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STRESZCZENIE

Przedmiotem niniejszej rozprawy sa szerokie badania zaleznosci pomiedzy
zderzeniami czasteczek a spektroskopia. W ramach przedstawionej pracy wy-
znaczono kluczowe dane referencyjne: wspotczynniki szybkosci przejsc zde-
rzeniowych, parametry ksztattu linii widmowych oraz potozenia i natezenia
komponentow nadsubtelnych przejsc rotacyjno-wibracyjnych w réznych cza-
steczkach dwuatomowych. Podejscie zastosowane w rozprawie jest mocno osa-
dzone w teorii kwantowej: wszystkie dane zderzeniowe uzyskano poprzez Sci-
sle obliczenia kwantowego rozpraszania, przeprowadzone z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych powierzchni energii potencjalnej. Przedstawione wyniki
omowiono w kontekscie ich zastosowan w astrofizyce, badaniach atmosfery
ziemskiej oraz wysokorozdzielczej spektroskopii czasteczkowego wodoru.

Oprocz dostarczenia praktycznych danych referencyjnych, celem rozprawy
jest zmierzenie sie z kluczowymi wyzwaniami lezacymi na styku teorii zderzen
kwantowych i teorii ksztattu linii widmowych. W szczegolnosci badane sa sub-
telne efekty zderzeniowe ujawniajace sie w obserwacjach astrofizycznych, ana-
lizowana jest rola dokltadnosci powierzchni energii potencjalnej w uzyskiwa-
niu wiarygodnych danych referencyjnych dla zastosowan teledetekcyjnych, a
takze wykazana zostaje mozliwosc¢ przeprowadzania wielkoskalowych obliczen
wychodzacych z zasad pierwszych w celu populowania spektroskopowych baz
danych. Ponadto, w rozprawie badany jest wplyw oddzialywan nadsubtelnych
oraz zewnetrznych pol magnetycznych na precyzyjne pomiary spektroskopowe
czasteczki wodoru. W pracy zaproponowano takze nowe metody zwickszania
dokladnosci eksperymentalnej, ktore umozliwia bardziej rygorystyczne testy
teorii kwantowej oparte na spektroskopii najprostszej neutralnej czasteczki

dwuatomowe;.
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