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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Nelli Waszak pt:

»Czynniki sSrodowiskowe ksztaltujace roczny przyrost sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris
L.) na wybranych stanowiskach w Polsce polnocnej”.

Promotor prof. dr hab. Marcin Koprowski oraz dr Jozica Gricar

Rozprawa doktorska p. Nelli Waszak oparta jest na cyklu dwdch opublikowanych
artykutow naukowych oraz jednego manuskryptu ztozonego do recenzji w czasopismie
naukowym, ujetych pod wspolnym tytulem: “Czynniki §rodowiskowe ksztaltujace przyrost
roczny sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na wybranych stanowiskach w Polsce
po6tnocnej”

Artykul nr 1: Waszak, N., Robertson, I., Puchalka, R., Przybylak, R., Pospieszynska, A.,
Koprowski, M. 2021. Investigating the Climate-Growth Response of Scots Pine (Pinus
sylvestris L.) in Northern Poland. Atmospherel2,1690.

Artykul nr 2: Waszak, N., Campelo, F., Robertson, 1., Puchalka, R., Balghiti, F., Gricar, J.;
Boularbah, A. Koprowski, M. 2024. Fertilisation with potato starch wastewater effect on the
growth of Scots pine (Pinus sylvestris L.) forest in Poland. Trees Forests and People 15, 1-10.
Manuskrypt:

Waszak, N., Puchatka, R., Gricar, R., Koprowski, M. Tree rings of Scots pine (Pinus
sylvestris L.) are more sensitive to winter temperature under the Atlantic climate but locally
on precipitation.

1. Tematyka rozprawy

Sosna zwyczajna jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw w Europie
gltownie w jej czesdci nizinnej o bardzo waznym znaczeniu gospodarczym. Odgrywa ona
wazng role¢ w badaniach dendroklimatologicznych, stanowigc cenny materiat do analizy
reakcji drzew na zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe

Badania zaleznosci zachodzacych miedzy wzrostem drzew warunkami klimatycznymi
oraz dzialaniami czlowieka moga by¢ kluczem w przewidywaniu ich przyszitych reakcji i
perspektyw rozwojowych. Wpltyw warunkow meteorologicznych jest gléwnym czynnikiem
decydujagcym o réznych cechach stojow drewna drzew, w tym ich wielkosci, a w
szczegblnosci ich corocznej zmienno$ci. Cechy stojow odktadanych rok rocznie przez drzewa
sg traktowane jako wskazniki ich wrazliwo$ci na poszczegodlne elementy klimatu 1 inne



czynniki $rodowiskowe (jak np. zanieczyszczenia, gradacje, nawozenie itp.), a zatem jako
wskazniki ich witalnosci przektadajgcej si¢ na ich kondycje przyrostowa.

Problemy te sa wazne dla szeroko pojetego lesnictwa, biordznorodnosci $rodowisk
roslinnych, ekologii gatunkéw, spoteczenstwa a takze walorow krajobrazowych. Problemy te
nabierajg szczeg6lnego znaczenia w obliczu obserwowanych zmian klimatycznych majacych
zazwyczaj negatywny wplyw na stan kondycyjny drzew, a w przypadku sosny zwyczajnej
zwigzane jest z jej zamieraniem.

Tematyka pracy doktorskiej mgr Nelli Waszak dotyczy waznego 1 aktualnego zagadnienia
dotyczacego wpltywu czynnika klimatycznego oraz antropogenicznego na wybrane cechy
stojow sosny zwyczajnej. Gloéwnym celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu
wrazliwosci wybranych sub—populacji sosny zwyczajnej z obszaru pdéinocnej Polski na
temperature¢ powietrza oraz opady atmosferyczne, ich zmiany oraz na oddzialywanie
nawozenia gleby na cechy stojow sosen, na poziomie makroskopowym poprzez analiz¢
wielkosci stojow rocznych drewna oraz mikroskopowym poprzez analiz¢ wybranych
parametrow komorek na podstawie preparatow mikroskopowych. Wyniki przedstawita
doktorantka w postaci trzech prac naukowych, na ktore zlozyly si¢ dwa artykuly
opublikowane w mie¢dzynarodowych czasopismach oraz manuskryptu ztozonego do recenzji
w czasopismie naukowym.

2. Omowienie szczegolowe publikacji wchodzacych w sklad dysertacji

Pierwsza publikacja dotyczy zalezno$ci migdzy szerokoscig slojow rocznych sosen a

temperaturg powietrza oraz opadami atmosferycznymi. Badania przeprowadzono w
drzewostanie rosngcym na siedlisku boru mieszanego S$wiezego w okolicach Torunia.
Wykazata ona, ze wysokie opady wystepujace w marcu i kwietniu roku formowania stoja
oraz w szczegOlnie w czerwcu mialy istotny, dodatni wplyw na wielko$¢ przyrostow
rocznych drewna sosen. Z kolei wysoka temperatura w lutym 1 marcu takze miata istotny,
dodatni wptyw na szeroko$¢ stojow drewna. Dane dobowe okazaly si¢ by¢ bardziej
precyzyjnym wskaznikiem ekstremalnych zjawisk pogodowych, w porownaniu z danymi
miesiecznymi, dzigki czemu doktadniej odzwierciedlity wptyw temperatury oraz opadéw na
formowanie si¢ szerokosci stojow rocznych. Na podstawie badan wyodrgbnione zostaty
réwniez lata charakteryzujace si¢ wyjatkowo waskimi  przyrostami rocznymi,
spowodowanymi ekstremalnymi warunkami klimatycznymi.
Zmiany klimatyczne, takie jak cieplejsze zimy oraz wczesniejsze nadej$cie wiosny, moga
modyfikowa¢ warunki wzrostu, przyspieszajac moment, w ktorym istotnie zaczynajg
oddziatywaé opady i temperatury. Zjawisko to prowadzi do intensywniejszego zaopatrzenia
gleby w wode juz na poczatku okresu wegetacji, co w efekcie moze wpltywac na wczesniejsze
1 szybsze podzialy kambium waskularnego drzew. Z kolei analiza lat ekstremalnych
wykazata, ze przyczyng ich pojawiania si¢ byto wystepowanie zarowno mroznych zim, jak 1
braku opadow w kluczowych miesigcach sezonu wegetacji. Wyniki podkreslaja wazne
znaczenie stosowania danych dobowych w badaniach dendroklimatycznych, ktére mogag
zapewni¢ wyzszg precyzj¢ analiz i bardziej szczegdlowe zrozumienie wplywu warunkow
klimatycznych na wzrost drzew.

Druga publikacja dotyczyla wplywu nawozenia lasu $ciekami poprodukcyjnymi na
strukture anatomiczng przyrostow rocznych drzew, rosngcych w poblizu fabryki skrobi
ziemniaczanej w Itawie. Celem badan byla odpowiedz na pytanie, jak rozna intensywnos$¢
nawozenia wplywa na parametry komorkowe sosny. W latach cechujacych si¢ niskim



stezeniem biogenow (azotu, fosforu i potasu) w mieszaninie $ciekéw, zaobserwowano
pozytywny wplyw na szerokos$¢ pier§cieni rocznych 1 srednice komorek w drewnie, podczas
gdy w okresie o wysokim stgzeniu tychze biogenéw zaobserwowano zmniejszenie grubosé
scian komorkowych oraz szerokosci stojow. Zatem zbyt duze stezenie substancji
odzywczych, szczegdlnie potasu, przyczynito sie do zmniejszenia grubosci $ciany
komorkowej, swiatla komorki, a takze szeroko$ci calego przyrostu rocznego, wskazujac na
mozliwo$¢ wystapienia suszy fizjologicznej i ograniczenie zdolnosci drzew do pobierania
wody, pomimo jej wystarczajacej dostepnosci w glebie. Wzrost poziomu nawozow w glebie
powoduje zmiany w strukturze komorkowej drewna, ktore sa podobne do tych, jakie
zachodza w warunkach naturalnego stresu wodnego. Nawet przy wystarczajacej ilosci wody
w glebie, nadmiar nawozéw moze ogranicza¢ zdolno$¢ roslin do jej pobierania, prowadzac do
stresu osmotycznego 1 ostabienia wzrostu.

Trzecie badanie dotyczylo okreslenia wplywu temperatury i opadow na wzrost sosny
zwyczajne] w roznych cze$ciach potnocnej Polski. Wschodnie regiony kraju,
charakteryzujace si¢ cechami klimatu kontynentalnego, wykazywaty negatywne reakcje na
wysokie temperatury w okresie letnim, jednocze$nie opady czerwca mialy pozytywny wplyw
na wzrost drzew, co sugeruje, ze susze letnie moga ogranicza¢ ich wzrost, jednakze wigksze
sumy opadow latem sg w stanie tagodzi¢ skutki susz. W zachodniej Polsce, bedacej pod
wpltywem klimatu oceanicznego, sosny cechowaly si¢ szerszymi przyrostami rocznymi w
wyniku wyzszych temperatur w zimie oraz wczesng wiosng, co wskazuje na pozytywny
wpltyw cieplejszych zim na przyspieszenie okresu wegetacyjnego i zwigzang z tym szybsza
aktywacje podziatow kambialnych. W ostatnich latach zauwazono ostabienie reakcji drzew na
zimowe temperatury, co moze sugerowac, iz wyzsze temperatury zimg zmniejszajg ich
pozytywny wplyw na wzrost drzew. Badania wskazuja na istotne réznice w odpowiedzi na
zmiany klimatyczne w zalezno$ci od regionu, z wyraznym rozréznieniem na obszary pod
wplywem klimatu oceanicznego i kontynentalnego. Zmiany te podkreslaja zlozono$¢
zalezno$ci miedzy klimatem a wzrostem sosny zwyczajnej. Cho¢ temperatura odgrywa
kluczowa role w ksztalttowaniu tempa wzrostu drzew, nie mniej wazne s3 czynniki o
charakterze lokalnym (np. rodzaj gleby). Wynika stad, ze zmiany klimatyczne, w tym wzrost
temperatury i zmiany wielkosci opadow, maja znaczacy wpltyw na rozwdj lasow sosnowych
oraz ich zdolno$¢ do adaptacji w przysztosci.

3. Wiedza kandydatki

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi uzupelniajagcy si¢ tematycznie cykl
wieloautorskich publikacji, w ktorych doktorantka jest pierwsza oraz korespondencyjng
autorkg. Udzial pani mgr Nelli Waszak w przygotowaniu wszystkich prac jest istotny.
Powyzsze publikacje stanowig rdzen rozprawy, ktora zawiera dodatkowo wstep, streszczenie,
metodyke oraz wyniki i wnioski wynikajace z tych badan. Doktorantka szczegdtowo opisuje i
uzasadnia podj¢ta przez siebie tematyke badan.

Rozprawa niniejsza $wiadczy o zaangazowaniu w badania i jednoczes$nie o duzej wiedzy
doktorantki w obszarze nauk biologicznych opartej miedzy innymi na znajomosci literatury
naukowej z tego obszaru. Wskazuje na umiejetno$¢ pracy w zespole o charakterze
miedzynarodowym oraz dojrzato$¢ naukowa, a takze swiadomos¢ ograniczen metodycznych i
materiatu badawczego, ktére moglty wptyna¢ na wyniki 1 ich interpretacj¢. Podj¢ta przez
doktorantke réznorodna tematyka z zakresu biologii drzew 1 ich reakcji na rézne czynniki
srodowiskowe tworzy istotne uzupetnienie badan z zakresu szeroko pojetej dendroekologii.
Niezwykle istotnych obecnie, w dobie obserwowanych zmian $rodowiskowych w tym
klimatycznych oraz dzialalno$ci cztowieka ingerujacego w naturalne $rodowisko



przyrodnicze. Opisane skutki odpowiedzi drzew na te zmiany moga przyczyni¢ si¢ do
lepszego zrozumienia zagrozen stojacych przed poszczegodlnymi gatunkami i ekosystemami
lesnymi.

4. Oryginalnos¢ rozprawy

Wyniki do$wiadczen zaprezentowane w cyklu prac sktadajacych si¢ na dysertacje Pani

mgr Nelli Waszak sa ciekawym podejsciem do tematyki dendroekologicznej sosny
zwyczajnej, wbrew pozorom nie czgsto poruszanej w takim zakresie, zwlaszcza na obszarze
Polski.
Z tego tez wzgledu uwazam, ze badania wchodzace w sklad dysertacji za niewatpliwie
oryginalne, nowatorskie i wazne dla nauki. Uzyskane wyniki uzupetniaja dotychczasowa
wiedze na temat wrazliwos$ci sosny zwyczajnej na rézne czynniki srodowiskowe, waznego i
dominujacego gatunku w lasach Polski nizowej i moga one by¢ wykorzystane w planowaniu i
gospodarce lesnej. Badania te majg wazne znaczenie nie tylko poznawcze, ale takze
aplikacyjne.

5. Uwagi szczegoélowe do tekstu dysertacji

— Nalezy wystrzegac si¢ pisania w ten sposob:

»Wyniki wykazaly, Ze zarowno opady atmosferyczne, jak i temperatura majq istotny wplyw na
szerokos¢ stojow drzew, szczegolnie w miesigcach wiosennych (marzec, kwiecien) oraz w
okresie letnim. Opady okazaly sie mie¢ najwiekszy wplhyw na  przyrosty
w czerwcu, podczas gdy temperatury istotnie wplywaly na wzrost drzew w lutym i marcu”.
»O ile w pierwszym okresie dominowatly temperatury zimowe i wczesno-wiosenne, o tyle w
ostatnich latach wigkszego znaczenia zaczely nabierac temperatury marca.”

,, Cho¢ temperatura odgrywa kluczowq role w ksztaltowaniu tempa wzrostu drzew, nie mniej
wazne sq cgynniki lokalne, takie jak opady czy rodzaj gleby. Przemiany klimatyczne, w tym
wzrost temperatury i zmiany w sumie opadow....

wWschodnie regiony kraju, charakteryzujgce si¢ cechami klimatu kontynentalnego,
wykazywaly negatywne reakcje...”

., W zachodniej Polsce, bedqgcej pod wplywem przejsciowego klimatu oceanicznego,...”

» Przemiany klimatyczne, w tym wzrost temperatury...”

6. Uwagi koncowe

Uwazam, ze rozprawa pod wzgledem jezykowym, redakcyjnym oraz estetycznym jest
prawidtowa. Natomiast jej konstrukcja opisujgca zastosowane metody acznie dla wszystkich
publikacji sktadajacym si¢ na dysertacj¢ nieco utrudnia jej czytanie i zrozumienie. Jezeli juz
to lepszym rozwigzaniem dla czytajagcego (recenzenta) byloby opisanie kazdej publikacji
oddzielnie oraz pelne sumaryczne podsumowanie.

Rozprawa zawiera uzasadnione cytowania oraz wszystkie dane dotyczace poszczegolnych
prac. Pokazuje biegto$¢ doktorantki w planowaniu i realizacji prac badawczych, znajomos$¢
tematu 1 podejmowanych zagadnien.



7. Ocena koncowa

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani magister Nelli Waszak jest oryginalnym
rozwigzaniem problemow naukowych. Prezentuje wiarygodne oraz wazne dane na temat
wrazliwos$ci sosny zwyczajnej z terendOw potnocnej Polski na wybrane czynniki — klimatyczne
oraz antropogeniczne.

W zwigzku z tym stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani Nelli Waszak spetnia wymogi
okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2018 1. poz. 1668 z pdzniejszymi zmianami) i wnioskuje do rady Dyscypliny
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie magister
Nelle Waszak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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