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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Nelli Waszak
pt. ,Czynniki sSrodowiskowe ksztaltujace przyrost roczny sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) na wybranych stanowiskach w Polsce pétnocnej”
przygotowanej na Wydziale Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu
pod kierunkiem dr hab. Marcina Koprowskiego prof. UMK oraz dr JozZicy Gricar

1. Ocena formalna

Podstawg formalng wykonania recenzji byto wyznaczenie przez Rade Dyscypliny
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, uchwatg nr 2 z dnia
17.01.2025 r., mojej osoby na recenzenta w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
Pani mgr Nelli Waszak. Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Nelli Waszak pt. ,Czynniki
Srodowiskowe ksztattujace przyrost roczny sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na
wybranych stanowiskach w Polsce poétnocnej” obejmuje ocene 38-stronicowego
maszynopisu w jezyku polskim wraz z bibliografig oraz zatqgczonego zbioru oryginalnych
i powigzanych ze sobg tematycznie dwdch opublikowanych artykutdw naukowych w
jezyku angielskim oraz jednego manuskryptu ztozonego do recenzji :

1. Waszak, N., Robertson, I., Puchatka, R., Przybylak, R., Pospieszynska, A., & Koprowski,
M. (2021). Investigating the climate-growth response of scots pine (Pinus sylvestris L.)
in northern Poland. Atmosphere, 12(12), 1690.

2. Waszak, N., Campelo, F., Robertson, I., Puchatka, R., El Balghiti, F. Z., Gricar, 1., ... &
Koprowski, M. (2024). Fertilisation with potato starch wastewater effect on the growth of
Scots pine (Pinus sylvestris L.) forest in Poland. Trees, Forests and People, 15, 100480.

3. Waszak, N., Puchatka, R., Gricar, J., Koprowski, M. Tree rings of Scots pine (Pinus
sylvestris L.) are more sensitive to winter temperature under the Atlantic climate but
locally on precipitation — Manuskrypt.

Tytut rozprawy odpowiada tresci poszczegdlnych artykutdw i jest wiasciwie
zdefiniowany. Prace zostaty opublikowane w dobrych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, majacych wspétczynnik wptywu 2.5 i 2.8. Nie ma jedynie informacji
do jakiego czasopisma zostata wystana trzecia praca i na jakim etapie procesu recenzji
sie znajduje. Artykuty zostaty opublikowane w jezyku angielskim i sg petno-
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wymiarowymi pracami badawczymi (o liczbie stron odpowiednio 10 i 16). Wszystkie

prace sg wieloautorskie (liczba autoréw od 4 do 8), a Doktorantka jest pierwszym i
korespondencyjnym autorem. Do pracy nie zatgczono niestety oswiadczen autoréw o
ich wktadzie merytorycznym czy procentowym w powstawanie publikacji. Dobrym
rozwigzaniem bytby zatem podrozdziat zawierajacy merytoryczny opis udziatu
doktorantki w cyklu publikacji stanowigcych rozprawe doktorska; czyli podsumowanie
wktadu wiasnego. Jest to o tyle istotne, ze wsrdod wspotautordw publikacji sg specjalisci
z zakresu dendrochronologii, dendroklimatologii, klimatologii, ekologii, anatomii
drewna, a zatem zakres ich mozliwego wktadu naktada sie na zakres prac wykonanych
przez doktorantke. Co prawda artykulty 1 i 2 zawierajq informacje o udziale
poszczegdlnych autorédw w powstawanie publikacji w formacie CrediT, z ktorych wynika,
ze w obu przypadkach Doktorantka odpowiadata za wiekszg cze$¢ pracy
(konceptualizacje, metodologie, przeprowadzenie analiz, opracowanie wizualizacji,
wspétudziat w napisaniu oryginalnych manuskryptow oraz przygotowanie ich wersji
poprawionych po recenzji), to jednak wiele z tych informacji powtarza sie takze jako
wkiad promotora. Skoro jednak Doktorantka jest pierwszym i korespondencyjnym
autorem to nalezy przypuszczad, ze petnita wiodaca role.

Opis w jezyku polskim, stanowigcy komentarz do zbioru publikacji, zawiera
niezbedne elementy: wstep, cele badan, materiaty i metody badan, przedstawienie
najwazniejszych wynikdw oraz wnioski oddzielnie dla kazdego z artykutdw i
manuskryptu, brak jest czesci dyskusyjnej. Dodatkowo w rozprawie doktorskiej
umieszczono takze abstrakt w jezyku angielskim i streszczenie w jezyku polskim.

Biorgc pod uwage powyzsze informacje stwierdzam, ze przedtozona do recenzji
rozprawa doktorska spetnia wymagania formalne okreslone w art. 187 ust. 3 oraz ust.
4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018,

poz. 1668 z p6zn. zm.).
2. Ocena celu, tez i zakresu pracy

Badania wptywu wspdiczesnych zmian klimatycznych na ekosystemy nalezg
obecnie do najistotniejszych problemdéw badawczych. Podjeta tematyka jest wazna
takze z punktu widzenia zarzadzania zasobami leSnymi. Prace doktorantki mieszcza sie
w szerokim nurcie badan dotyczacych interakcji pomiedzy drzewami a zmieniajgcymi

sie warunkami klimatycznymi, ktory obecny jest w literaturze od wielu dekad. I chociaz
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mogtoby sie wydawa¢, ze w temacie wptywu warunkow klimatycznych i Srodowiskowych

na przyrosty roczne sosny w Polsce trudno bedzie znalezé nowatorstwo, to prace
Doktorantki zdecydowanie maja elementy nowosci. Uwazam wybdr tematu doktoratu
za trafny i uzasadniony, wpisujacy sie w najnowsze trendy badan
dendrochronologicznych. Analizy prowadzone sg w roznych skalach przestrzennych (od
analiz cech anatomicznych komérek w obrebie pojedynczego stanowiska po transekt E-
W obejmujacy az 23 stanowiska) i czasowych (ostatnie ok.50-150 lat).

Cel pracy zostat zdefiniowany jako rozpoznanie dynamiki wzrostu sosny
zwyczajnej poprzez klasyczng analize szerokosci stojow rocznych oraz analize ich
struktury na poziomie komdérkowym pod wptywem zmiennych warunkéw klimatycznych
oraz nawozenia. Doktorantka poprawnie sformutowata pytania badawcze do kazdej
pracy. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze niektdére hipotezy i pytania badawcze byty juz
wczesniej testowane i weryfikowane, jak na przyktad rozwazania dotyczace
wykorzystania danych o rozdzielczosci miesiecznej vs. dobowej, lub wptyw warunkow
klimatycznych na szerokos$¢ przyrostow rocznych sosny okolic Torunia. Pewne
watpliwosci moze budzi¢ analiza dotyczaca tego jak ksztattujg sie reakcje przyrostu
sosny zwyczajnej rosnacej w pétnocnej Polsce na czynniki klimatyczne w trzech réwnych
przedziatach czasowych: 1951-1973, 1974-1996, 1997-2019. Domyslam sie ze
przyjecie tych 3 przedziatdw wynikato z dostepnosci danych meteorologicznych, ale czy
taki podziat jest merytorycznie uzasadniony? W mojej opinii bardziej trafne bytyby
analizy korelacji ruchomej, ktora bardziej precyzyjnie pozwala uchwycic¢ okres w ktérym

doszto do zaburzenia/zmiany zaleznosci klimat-przyrost roczny.

3.0cena przyjetych metod badawczych oraz czesci graficznej, jezykowej i

cytowanej literatury

Tq czes¢ pracy oceniam zdecydowanie pozytywnie ze wzgledu na fakt, ze autorka
podaza za dynamicznie rozwijajacymi sie metodami badawczymi stosowanymi we
wspotczesnej dendrochronologii i dendroklimatologii. Z lektury maszynopisu i
przedstawionych do oceny publikacji zrodtowych wynika, ze bardzo dobrze opanowata
ona warsztat badawczy: poczgwszy od strategii poboru prob, ich opracowania
laboratoryjnego w zakresie preparatyki rdzeni dendrochronologicznych jak i preparatow
mikroskopowych, testowania jakosci, detrendyzacji i budowy chronologii

przyrostowych, a nastepnie odpowiednich analiz statystycznych w celu poréwnania z
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danymi  klimatycznymi.  Autorka wykazata umiejetno$¢ postugiwania sie

specjalistycznym oprogramowaniem dendrochronologicznym COFECHA, a pozostate
analizy wykonata stosujac odpowiednie pakiety R. Zakres przeprowadzonych analiz
statystycznych i wykorzystanych wskaznikdéw jest prawidtowy i catkowicie zgodny z
aktualnym stanem wiedzy. Wykorzystane metody sgq w wiekszosci zgodne z
standardami  badan stosowanych ~w analizach  dendrochronologicznych i
dendroklimatycznych na swiecie.

Moje drobne uwagi dotyczg dos¢ zawitego opisu ilosci probek, drzew, stanowisk i
chronologii w podrozdziale 3.3., zwtaszcza fragment ,,... fgcznie 450 wywiertéw z 225
drzew, jak rowniez 15 chronologii zgromadzonych w Pracowni..” Lepiej bytoby ten opis
uporzadkowaé¢ pod wzgledem kategorii czy rodzaju materialu badawczego. Nie
umieszczono takze informacji w jakim celu pobierano po 2 probki z 1 drzewa, ani w jaki
sposdb byty one potem wigczane do chronologii (pomiary ze wszystkich wywiertéw, czy
$rednia z 1 drzewa, czy najlepiej skorelowane sekwencje spos$rod wszystkich etc.). Nie
ma tych informacji takze w czesci metodycznej w publikacjach. Dyskusyjna moze byc¢
takze ilos¢ drzew uzytych do badan QWA. Ostatecznie dla poszczegdlnych stanowisk
analizy bazowaty na 1 drzewie, jak wskazano byfa to probka najlepiej skorelowana ze
$rednig. Wiadomym jest, ze analizy QWA wymagaja znacznie mniejszej replikacji niz
budowa chronologii szerokosci przyrostow rocznych, jednak najczesciej w literaturze
analizy tego typu byty przeprowadzane dla 3 do 5 drzew/probek (a czasem i 20). Analizy
QWA mozna przeprowadzi¢ na preparatach mikroskopowych wykonanych z rdzeni
pozyskanych s$widrem Presslera bez koniecznosci Sciecia catego drzewa. Nie jest
wystarczajgco opisany sposdb wyznaczania lat wskaznikowych za pomocg programu
COFECHA. Przy réznorodnosci podejs¢ do tego zagadnienia nalezatoby to wyjasnié nieco
szerzej. Powyzsze szczegdtowe uwagi metodyczne majq jedynie charakter dyskusyjny i nie
umniejszajg mojej zdecydowanie pozytywnej oceny stosowanych metod badawczych.

Graficzny sposob prezentacji wynikéw jest profesjonalny i bardzo réznorodny.
Zauwazono jedynie drobne btedy jak np. brak skali na rycinie prezentujacej przekréj
mikroskopowy drewna sosny zwyczajnej w publikacji 2. Cytowana literatura jest
wiasciwa i wystarczajgca do podjecia dyskusji wynikdw wiasnych Autorki. Pod wzgledem
jezykowym cato$¢ pracy jest napisana wtasciwie. Mozna byto jedynie poming¢ zbyt
ogdlne zdania, ktére wnosza niewiele nowych informacji, a skoncentrowac sie raczej na

unikatowych wynikach Autorki, np. pierwsze zdanie w rozdziale 4: , Analiza wykazata
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istotng korelacje miedzy szerokoscig przyrostéw rocznych drzew a opadami i

temperatura...”.
5. Ocena uzyskanych wynikow

O rozwoju naukowym Doktorantki swiadczy stopniowe rozbudowywanie analiz
zarowno pod wzgledem metodyki badan, jak i ich zakresu. Wychodzac od klasycznych
analiz wpltywu wartosci Srednich miesiecznych temperatur powietrza i opadow
atmosferycznych na roczny przyrost sosny zwyczajnej Autorka przechodzi do rozwazan
nad zasadnoscig stosowania dobowych danych meteorologicznych. Nastepnie znacznie
zwieksza stopien szczegotowosci jesli chodzi o dane dendrochronologiczne, od
tradycyjnych pomiaréw szerokosci przyrostu do analiz cech anatomicznych drewna
(catkowitg liczbe komorek w przyroscie rocznym, grubos¢ sSciany komorkowej,
szerokos$c¢ Swiatta komorki, szerokos$¢ drewna wczesnego i pdznego). W ostatniej pracy
znacznie poszerza zakres przestrzenny analiz. Takie podejscie pozwolito na uzyskanie
szeregu cennych i interesujacych wynikéw, o réznym stopniu szczegdtowosci ujecia.

W artykule pierwszym wykazano istotng zaleznos¢ szerokosci przyrostu rocznego
sosny z okolic Torunia od temperatury lutego i marca oraz opadéw od marca do czerwca.
Dzieki wykorzystaniu danych dobowych okres ten zawezono, wskazujac okno czasowe
od trzeciej dekady stycznia do trzeciej dekady marca. Natomiast dla opaddéw byt to
okres od trzeciej dekady maja do trzeciej dekady lipca. Wyjatkowo niekorzystne warunki
panujgce w tych okresach byty gtownymi czynnikami wptywajacym na powstanie
ekstremalnie waskich stojéw. Wyniki te potwierdzajg ustalenia opisywane we
wczesniejszych pracach dotyczacych sosny. Nowe wyniki badan przedstawione przez
Doktorantke udowadniajg, ze cieplejsze zimy, wczesniejsze nadejscie wiosny i
zaopatrzenie gleby w wode jest kluczowe dla wzrostu sosny. Przesuniecie okresu
oddziatywania opaddw i temperatury powietrza w kierunku wczesnej wiosny zaczyna
byc¢ coraz bardziej istotne dla wzrostu tego gatunku.

Artykut drugi dotyczy wptywu nawozenia na zmiennos$¢ cech anatomicznych
drewna sosny. Strategia poboru i analizy prébek obejmowata poréwnanie z okazami ze
stanowiska kontrolnego oraz z okresem bez nawozenia. Wykazano negatywny wptyw
nawozenia na analizowane parametry anatomiczne, przede wszystkim zmniejszenie
szerokosci przyrostu, S$rednicy Swiatta komédrek i grubosci Scian komdrkowych.

Zwrocono takze uwage na mozliwos¢ migracji nawozéw w obrebie sasiednich stanowisk.
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Uzyskano bardzo interesujgce rezultaty wskazujgce na to, ze nadmiar nawozoéw

bogatych w fostor i azot, powoduje w obrazie anatomicznym drewna efekt podobny do
stresu wodnego, prowadzac do ostabienie kondycji fizjologicznej drzew.

Artykut trzeci obejmuje analizy dendroklimatologiczne prowadzone na
kilkudziesieciu stanowiskach w celu uchwycenia wptywu kontynentalizmu i oceanizmu
klimatu na szerokos$¢ przyrostéw rocznych w warunkach wzrostu temperatury i
zmieniajacej sie struktury opadéw atmosferycznych. W okresie przetomu zimy i wiosny
wzrost temperatury wptywat korzystnie na szerokos¢ przyrostdw rocznych. Natomiast
w warunkach ocieplenia klimatu i zmieniajgcego sie sezonu wegetacyjnego nastgpito
przesuniecie tego okna czasowego, istotniejsze dla wzrostu stajg sie temperatury
marca. Korelacje z warunkami opadowymi nie byty jednoznaczne. Wedtug Autorki
uzyskane wyniki Swiadcza o zlozonosci reakcji sosny zwyczajnej na zmieniajace sie

warunki klimatyczne, ale takze co istotne podkresla ona role czynnikdéw lokalnych.
6. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego. Na podstawie przeprowadzonej oceny uwazam, ze przedtozona rozprawa
prezentuje o0golng wiedze teoretyczng Autorki, o czym Swiadczy przeglad
dotychczasowego stanu wiedzy przedstawiony we wstepie i w dyskusji zawartej w
ocenianych artykutach naukowych. Ponadto przedstawiony materiat dowodzi
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, poczawszy od badan
terenowych poprzez analizy laboratoryjne i statystyczne, wycigganie prawidtowych
wnioskdéw, az po przygotowanie tekstu publikacji naukowej.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,,Czynniki sSrodowiskowe
ksztattujace przyrost roczny sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) na
wybranych stanowiskach w Polsce poinocnej” speinia warunki okreslone w
art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018, poz. 1668 z p6zn. zm.) i dlatego wnosze o dopuszczenie Pani mgr

Nelli Waszak do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Magdalena Opa+a—0wczarek

Signature Noti/;?_(if'ed
Uniwersytet Slaski w Katowicach Dokument podpisag) przez

wczarek
:57:21 CET

Magdalena Opat

|. Bank -007 Katowi
ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice Data: 2025.03.1

tel.: 32 123 45 67, fax: 32 123 45 67, e-mail: adres@us.edu.pl

www.us.edu.pl



		2025-03-14T18:57:21+0100




