Zalgceznik nr 8 do uchwaly Nr 8 Senatu UMK z dnia 28 stycznia 2025 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Chemii
Kierunek na ktéorym s3a prowadzone studia: chemia kryminalistyczna
Poziom studiow studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiéw: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub | Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)

artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 ma poglebiong wiedz¢ z zakresu chemii, stanowiaca podstawy teoretyczne dla ksztatcenia w
zakresie chemii kryminalistycznej; zna gtowne trendy rozwojowe dotyczace wykorzystania
metod chemicznych w kryminalistyce

K_W02 zna i rozumie podstawy prawne oraz pozytywne aspekty i niedogodnosci zwigzane z
zastosowaniem metod chemicznych w kryminalistyce, w tym ochrone praw autorskich

K_W03 zna i rozumie w poglebionym stopniu teorie, metody i instrumentalne techniki pomiarowe
wykorzystywane w chemii kryminalistycznej oraz ich znaczenie dla postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania §wiata i rozwoju ludzkosci

K_ W04 zna aktualne kierunki rozwoju oraz najnowsze osiagniecia zwigzane Z chemig kryminalistyczng

K_W05 zna i rozumie uwarunkowania etyczne oraz ryzyko i odpowiedzialno$¢ zwigzane z badaniami z
zakresu chemii kryminalistycznej

UMIEJETNOSCI

K _U01 potrafi wykorzystywa¢ wiedze z zakresu metod chemicznych w kryminalistyce, wilasciwie
dobiera¢ metody analityczne i instrumentalne wykorzystywane w kryminalistyce oraz potrafi
opracowac, zaprezentowac i tworczo interpretowac Wyniki

K_U02 potrafi komunikowaé si¢ na tematy zwiazane z chemia kryminalistyczng podczas nauki oraz w
przygotowaniu pracy dyplomowej. Umie przygotowaé opracowanie wynikéw W jezyku polskim i
jezyku obcym na poziomie B2+ oraz posiada umiejetnosci jezykowe umozliwiajace
wystapienia ustne z zakresu chemii kryminalistycznej

K_U03 potrafi pracowa¢ w zespole, podejmowaé zobowigzania i kierowac jego praca

K_U04 potrafi samodzielnie planowa¢, realizowa¢ oraz poszerza¢ wiedzg z zakresu metod chemicznych
stosowanych w badaniach kryminalistycznych

K_U05 potrafi zastosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe i narzedzia badawcze; przeprowadza
obserwacje oraz planuje i wykonuje badania; znajduje rozwigzania probleméw w oparciu 0
poznane zagadnienia z zakresu chemii kryminalistycznej

K_U06 potrafi w sposob Krytyczny oceni¢ wyniki analiz, przedyskutowa¢ bledy pomiarowe oraz
zastosowa¢ odpowiedni pakiet programow do statystycznej analizy eksperymentu

K_U07 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ z zakresu chemii kryminalistycznej do pokrewnych

dziedzin i dyscyplin naukowych




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 potrafi formutowac i przedstawia¢ opinie na temat zagadnien chemicznych w kryminalistyce oraz
ma $swiadomo$¢ znaczenia zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu problemow

K_Ko02 potrafi mysle¢ i dziata¢t w sposob przedsigbiorczy, rozumie etyczne i spoteczne aspekty
praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejg¢tnosci

K_KO03 jest gotowy do samodzielnego podjecia dziatan, rozwigzuje problemy zwigzane z wykonywaniem

zawodu chemika w laboratorium badawczym




Opis procesu prowadzacego do uzyskaniaefektow uczenia sie

Czes¢ B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Chemii

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia:

chemia kryminalistyczna

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 7

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej
(dyscyplin), do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

lub artystycznej

Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 4

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 120

ELaczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 925 + zajecia ogolnouniwersyteckie
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku studiow chemia kryminalistyczna jest powiazany z misja
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika - rozwijanie i upowszechnianie wiedzy. Na
Wydziale Chemii prowadzone sg badania naukowe dotyczace analizy
chemicznej zwigzanej z charakterystyka materiatdw dowodowych, a wyniki tych
badan sg udostepniane w formie publikacji naukowych o §wiatowym zasiggu.

Nauczanie chemii kryminalistycznej jest prowadzone na poziomie akademickim
oraz prowadzone sg inne formy dziatalnosci edukacyjnej i popularyzatorskiej,
odpowiadajace aktualnym i przyszlym potrzebom i aspiracjom spoteczenstwa.

Zgodnie ze strategia UMK praca i postgpowanie nauczycieli akademickich i
studentow podlegaja ocenie i Samoocenie, ktoérych miarg jest rzetelno$c,
wysoka jako$¢ i glebokie przywigzanie do uniwersalnych wartosci etycznych.

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Grupy przedmiotow Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajace osiggniecie
efektéw uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i
oceny efektow
uczenia si¢
osiagnietych przez
studenta

Grupa przedmiotéw podstawowych | Systemy zarzadzania jakos$cia

Zna systemy zarzadzania

Wyktad metoda podajaca — Egzamin pisemny lub




Przygotowanie probek do
analizy

Chemometria

Fizyko-chemiczne metody
charakteryzowania
materialow

Zwiazki nieorganiczne i
koordynacyjne w
kryminalistyce

Podstawy biologii

jakos$cig obowiazujace w
laboratorium badawczym; Zna
metody pobierania i
przygotowania probek do
analizy; Zna metody
wykorzystywane do
charakteryzowania
materiatow. Potrafi
wykorzysta¢ dostepne zrodta
informacji do poszerzania
wiedzy z przedmiotu. Zna
podstawy chemii
nieorganicznej i potrafi je
wykorzysta¢ w
kryminalistyce. Potrafi
formutowac i przedstawiac
opinie na temat zagadnien
dotyczacych kryminalistyki.
Zna metody obliczeniowe
wykorzystywane do
interpretacji wynikow. Zna
podstawowe informacije z
zakresu biologii. Potrafi
zastosowac¢ techniki
eksperymentalne do
identyfikacji substancji.
Postuguje sie programami
chemii obliczeniowej oraz
bazami danych w celu
wspomagania i

interpretowania eksperymentu.

Potrafi pobra¢ i przygotowaé
probki do analizy. Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy i
rozumie potrzebg dalszego

wyktad problemowy,
informacyjny (konwencjonalny)
Cwiczenia — samodzielna praca
studentow

Laboratorium — samodzielna
praca studentow, metoda
eksperyment, metody
programowane z uzyciem
komputera

ustny zaliczenie - test
koncowy na ocene,
przygotowanie
projektu na oceng,
przygotowanie referatu

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagla
(zaangazowanie,
sumiennoscé,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
bieglos¢ manualna,
znajomos¢ |
respektowanie
przepisow BHP);
pisemne sprawdziany
»wejsciowki”; ocena
indywidualnych
raportow z
wykonywanych
¢wiczen; kolokwium
koncowe; egzamin
pisemny. Ocena ciggla
- dyskusja podczas
wykonywania
eksperymentu




uczenia si¢ przez cale zycie;
potrafi samodzielnie podjac
dziatania w celu poszerzania i
poglebiania wiedzy.

Grupa przedmiotéow kierunkowych

Podstawy chemii
kryminalistycznej

Techniki kryminalistyczne

Kryminalistyka i podstawy
procesu karnego

Analiza chromatograficzna

Analiza spektroskopowa

Analiza mikroskopowa

Analiza termiczna Metody
dyfrakcyjne

Sensory i sensoryka

Zna metody analityczne oraz
techniki wykorzystywane w
badaniu materiatow
dowodowych; Zna zasady
prawidtowego planowania
eksperymentu i weryfikacji
wiarygodnosci wyniku oraz
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajacym
na samodzielng prace na
stanowisku badawczym lub
pomiarowym; Zna podstawy
analizy chromatograficznej,
spektroskopowej, dyfrakcyjnej,
termicznej oraz mikroskopowej i
potrafi je zastosowaé w analizie
materiatu dowodowego; Zna
toksycznos¢ materiatdow; Zna
podstawy procesu karnego oraz
kryminalistyki. Potrafi
zastosowac nowoczesng
aparature analityczng do
identyfikacji materiatu
dowodowego; Posiada
umiejetno$¢ pracy z normami
polskimi oraz

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny (konwencjonalny)
Cwiczenia: samodzielna praca
studentow

Laboratorium: samodzielna praca
studentow; metoda eksperymentu

Egzamin pisemny lub
ustny zaliczenie - test
koncowy na ocene,
przygotowanie
projektu na oceng,
przygotowanie referatu

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagla
(zaangazowanie,
sumiennoscé,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
bieglos¢ manualna,
znajomos$¢ |
respektowanie
przepisow BHP);
pisemne




Toksykologia

mi¢dzynarodowymi i potrafi je
zastosowac do 0znaczania
wybranych wlasciwosci
fizycznych i chemicznych
substancji; potrafi zastosowac
techniki kryminalistyczne,
Potrafi identyfikowac¢ toksyczne
zwiazki organiczne w materiale
dowodowym; Potrafi
formutowac i przedstawiaé
opinie na temat podstawowych
zagadnien w chemii
kryminalistycznej i osiaggnie¢ w
tej dyscyplinie. Potrafi pracowac
w grupie; Ma potrzebg
poszerzania wiedzy z r6znych
technik wykorzystywanych w
kryminalistyce.

Grupa przedmiotéow do wyboru

Blok przedmiotéw do wyboru

Wspotczesne trendy w
przetworstwie zywnosci

Chemia $rodowiska 1
bioanalityka

Wybrane elementy
bromatologii

Ekotechnologia

Przetworstwo i recykling
materiatdw opakowaniowych

Poznaje nowe metody
analityczne i badawcze oraz
metody interpretacji
wynikow.

Nabiera umiejetnosci
wigzania wlasciwosci
substancji chemicznych z
jego budowa chemiczng i
strukturg. Potrafi zastosowac
nowoczesng aparature
analityczna.

Jest nastawiony na nieustanne
zdobywanie nowej wiedzy,

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny (konwencjonalny)
Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

Metoda ¢wiczeniowa

Ustalone przez
wyktadowcow,
zaliczenie na oceng
lub egzamin
Ustalona przez

prowadzacych zajecia
ocena ciagla
(zaangazowanie,
sumiennosgé,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
bieglos¢ manualna,
umiejetnose




Analiza strukturalna

umiejetnosci i doswiadczen;
widzi potrzebe ciagtego
doskonalenie sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

wspoOlpracy w grupie,
znajomose¢ i
respektowanie
przepisow BHP)
pisemne sprawdziany
,,wejsciowki”; ocena
indywidualnych
raportow z
wykonywanych

éwiczen

Grupa przedmiotow
ogolnouniwersyteckich

Zajecia ogdlnouniwersyteckie

Zdobywa wiedzg ogodlng z
innych dziedzin i dyscyplin
naukowych, w tym
humanistyczna. Nabiera
umiej¢tnoscei samodzielnego
kierowania wiasnym rozwojem
intelektualnym i
zainteresowaniami
interdyscyplinarnymi. Jest
nastawiony na nieustanne
zdobywanie nowej wiedzy,
widzi ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe
ciagglego ksztalcenia

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny (konwencjonalny)

Ustalone przez
wyktadowcow,
zaliczenie na oceng lub
egzamin

Lektorat z jezyka angielskiego

Jezyk angielski w chemii |1

Ma wiedzg o powigzaniach
chemii kosmetycznej z innymi
obszarami wiedzy, niezbedna
przy realizacji pracy
dyplomowej Umie postugiwaé
si¢ jezykiem angielskim na

Cwiczenia: Metoda kognitywno -
komunikacyjna z zastosowaniem
roznych technik, mediow,
materialdw autentycznych oraz
urozmaiconych form pracy
studenta z naciskiem na dyskurs

Egzamin pisemny
(test) lub ustny;
ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagla
(zaangazowanie,




poziomie
$redniozaawansowanym,
wykorzystuje te wiedzg w
trakcie studiow podczas nauki
oraz przygotowywania pracy
dyplomowej. Pracuje sam i w
zespole, jest odpowiedzialny za
realizowane zadania zwigzane z
praca zespotowa

akademicki w tym: dyskusje,
analize tekstu, interpretacje
danych i prezentowanie efektow

pracy

sumiennosc¢,
przygotowanie do

zajec)

Praca dyplomowa i/lub egzamin
dyplomowy**

Laboratorium dyplomowe

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Zna zasady prawidlowego
planowania eksperymentu i
weryfikacji wiarygodnos$ci
wyniku oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy;
Zna metody interpretacji
wynikéw. Ma podstawowe
informacje z zakresu chemii
kryminalistycznej oraz technik
kryminalistycznych;
Samodzielnie pracuje na
stanowisku badawczym; Potrafi
wykorzysta¢ normy polskie oraz
miedzynarodowe w
laboratorium badawczym; Umie
samodzielnie zaprojektowac i
przeprowadzi¢ eksperyment
oraz przeprowadzi¢ analize
wynikow; Potrafi formutowaé
opinie na temat chemii
kryminalistycznej i osiagnig¢¢ w
tej dyscyplinie; Potrafi

Laboratorium: samodzielna

praca studentow; metoda
eksperymentu praca
eksperymentalna w laboratorium
zgodnie w wybranym tematem
pracy magisterskiej. Samodzielnie
opracowane wyniki eksperymentu
oraz napisana praca magisterska

Ustalona przez
prowadzacych zajecia
ocena ciagta
(zaangazowanie,
sumiennosc¢,
przygotowanie
teoretyczne do zajec,
bieglos¢ manualna,
Znajomos¢ i
respektowanie
przepisow BHP);




przedstawic i interpretowac

wyniki uzyskane w laboratorium

magisterskim.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie
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Grupa przedmiotow podstawowych

Systemy zarzadzania jakoscig

0,6

Przygotowanie probek do 2,4
analizy
Chemometria 2,2
Fizykochemiczne 3,4
metody
charakteryzowania
materiatow
Zwiazki nieorganiczne i 2,6
koordynacyjne w
kryminalistyce
Podstawy biologii 0,8
Grupa przedmiotéow kierunkowych Podstawy chemii 0,8
kryminalistycznej
Techniki kryminalistyczne 2,2
Kryminalistyka i podstawy 2,6
procesu karnego
Analiza chromatograficzna 3,8
Analiza spektroskopowa 4,0
Analiza mikroskopowa 1,6
Analiza termiczna 1,6
Metody dyfrakcyjne 1
Sensory i sensoryka 2,0
2,0

Toksykologia




Grupa przedmiotéw do wyboru Blok przedmiotow do wyboru 12 12 12 5,8 12
Grupa przedmiotow Zajecia ogdlnouniwersyteckie 2 2 2 1
ogolnouniwersyteckich
Lektorat z jezyka angielskiego Jezyk angielski w chemii Il 3 3 1,8
Praca dyplomowa i/lub egzamin Laboratorium dyplomowe 10 10 10 10,0 10
dyplomowy**
Seminarium dyplomowe 2 2 2 1,2 2
Praca dyplomowa 28 28 28 14,0 28
RAZEM: 120/ 106/120 | 3/120/ | 11/120/ 54/120/ 67,4/120/ 105/120/
100% 188,3% 2,5% 9,2% 45,0% 56,2% 87,5%

* Program studiéw o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmniej:
- 6 miesiecy - w przypadku studiow pierwszego stopnia i jednolitych studidéw magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiow drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,
- fakultatywna w przypadku studiéow pierwszego stopnia.

*** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 2202 z p6zn. zm.)

**** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

***x* dotyczy profilu praktycznego

probek do analizy

Grupy przedmiotow Przedmiot Tres$ci programowe
Grupa przedmiotow Systemy zarzadzania | Przedmiot ma na celu przekazanie podstawowej wiedzy
podstawowych jakoscia z zakresu systemow zarzadzania jako$cia
Przygotowanie Przedmiot ma na celu przekazanie podstawowej wiedzy metod i technik przygotowania prob do analiz.

Chemometria W ramach przedmiotu prowadzone sa nastgpujace zajecia:
- wyktad 15 godz.

planowania do$wiadczen.

- ¢wiczenia 30 godz. — przewidziano 6 ¢wiczen od indywidualnego wykonania.
Celem przedmiotu jest nabycie teoretycznych wiadomosci i praktycznych umiejetnosci pozwalajacych na
samodzielne korzystanie z komputeréw w zakresie chemometrycznej analizy, interpretacji wynikow oraz




Fizyko-chemiczne
metody
charakteryzowania

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizykochemicznych metod charakteryzacji
wiasciwosci materialdéw roznego typu i pochodzenia. W ramach zajg¢ omawiane sg podstawowe
wiasciwosci fizykochemiczne cieczy i ciat statych, elementy chemicznej analizy jako$ciowej zwiazkdw

materialow nieorganicznych i organicznych. Ponadto w programie przewidziane sg metody identyfikacji i badania
wlasciwosci fizykochemicznych materiatow polimerowych.

Zwigzki Przedmiotem kursu sa zagadnienia z zakresu chemii nieorganicznej i koordynacyjnej, rozszerzonej o

nieorganiczne i zastosowanie zwigzkOw nieorganicznych w zyciu czlowieka. Zasadniczym celem jest ukazanie

koordynacyjne w praktycznych aspektow chemii nieorganicznej, w tym koordynacyjnej na tle niezbgdnych podstaw

kryminalistyce

teoretycznych. Zajecia laboratoryjne umozliwiaja studentowi zapoznanie si¢ z technika syntezy, separacji
i analizy zwigzkow koordynacyjnych i o znaczeniu biologicznym i medycznym.

Podstawy biologii

Celem przedmiotu jest usystematyzowanie i rozszerzenie wiedzy o budowie i czynno$ciach zyciowych
organizmow oraz zaleznos$ciach przyczynowo - skutkowych w ewolucji §wiata ozywionego.

Zajecia stuza rozszerzeniu wiedzy biologicznej a przede wszystkim pozwalajg zrozumie¢ zalezno$ci
miedzy ré6znymi poziomami organizacji materii.

Celem nauczania jest zapoznanie studenta z nastgpujacymi zagadnieniami: 1.biologia komorki jako
podstawowej jednostki zycia, 2.genetyka ogélna ze szczegdlnym uwzglednieniem genetyki cztowieka,

3. podstawy fizjologii cztowieka; 3. podstawy botaniki i zoologii.

Grupa przedmiotow
kierunkowych

Podstawy chemii
kryminalistycznej

Wykorzystanie chemii w kryminalistyce w specjalnosciach daktyloskopia i mechanoskopia z
uwzglednieniem metod chemicznych stosowanych do ujawniania $ladow daktoskopijnych oraz $ladow
mechanoskopijnych. Ponadto zapozna si¢ z rodzajami badan chemicznych wykonywanych w
laboratoriach kryminalistycznych, sposobami przygotowania probek do badan analitycznych oraz
technikami analitycznymi wykorzystanymi do badan.

Techniki
kryminalistyczne

Przedmiot ma na celu zapoznanie studenta z technikami wykorzystywanymi w kryminalistyce: techniki
$ledcze i metody analityczne.

Kryminalistyka i

Zdobycie wiedzy w zakresie prawa dowodowego, identyfikacji osob i rzeczy, wybranych ekspertyz

podstawy procesu sadowych oraz oceny dowodow naukowych. Zapoznanie si¢ z czynno$ciami procesowymi - ogledzinami
karnego miejsca, 0soby i rzeczy, eksperymentem procesowym i rzeczoznawczym, przeszukaniem, wizjg lokalng.
Analiza Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentow z podstawami teoretycznymi i mozliwosciami zastosowania

chromatograficzna

nowoczesnych metod separacyjnych, gtownie technik chromatograficznych w  analityce
kryminalistycznej.

Analiza
spektroskopowa

W ramach proponowanych zaje¢ omowione zostang techniki spektroskopowe ze szczegdlnym
uwzglednieniem tych, ktore wykorzystywane sg w analizie $ladow i1 materiatow kryminalistycznych
(m.in. UV-Vis, spektroskopia Ramana, spektroskopia NMR, IR, spektrometria MS, spektroskopia
fluorescencyjna, dyfrakcja rentgenowska). Samodzielne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych pozwoli
studentowi na zrozumienie specyfiki poszczegolnych metod oraz na nabycie umiejetnosci postugiwania
sie¢ odpowiednig metodg spektroskopowa w analizie i charakterystyce nowych zwiazkow.




Analiza
mikroskopowa

Wykorzystanie mikroskopii w kryminalistyce (lupa, mikroskopy: optyczny, stereoskopowy,
interferencyjny, elektronowy, sit atomowych). Obrazowanie mikroskopowe. Analiza: wiokien, farb,
lakierow, tuszy, tonerow, szkta). Identyfikacja §ladow po wystrzale z broni palnej metoda SEM-EDX.

Analiza termiczna

Poznanie najwazniejszych metod analizy termicznej w kontekécie zastosowania ich w analizie
kryminalistycznej. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemow analitycznych, przy wykorzystaniu
wiedzy teoretycznej w zakresie/obszarze analizy termicznej.

Metody dyfrakcyjne

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z podstawowa wiedza z zakresu krystalochemii oraz z
technikami i narzedziami stosowanymi w badaniach substancji krystalicznych. Studenci zapoznajg si¢ z
podstawami metod dyfrakcyjnych i ich ograniczeniami, co umozliwi krytyczne postugiwanie si¢
literaturg specjalistyczna. Wyktad i laboratorium zapoznaja studentéw z podstawami krystalografii
geometrycznej, zagadnieniami symetrii czgsteczek 1 sieci krystalicznej, stosowaniem metod
dyfrakcyjnych do identyfikacji substancji, okreslenia parametrow i symetrii sieci krysztatu. Omawiane
zagadnienia powinny umozliwi¢ studentom postugiwanie si¢ dostgpnymi danymi strukturalnymi oraz
analize ograniczen wynikajacych z ich jako$ci i precyzji.

Sensory i sensoryka

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z tematyka zwigzang z historig, nomenklatura, budowa,
zasada dzialania oraz zastosowaniem czujnikow chemicznych ze szczegélnym uwzglednieniem tzw.
biosensoréw.

Toksykologia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami toksykologii i wskazanie jej
zastosowania w kryminalistyce, jako nauki pozwalajacej na okreSlenie toksycznosci substancji
chemicznych ich przemian biochemicznych oraz mechanizmu ich dziatania. Celem jest réwniez
zapoznanie z metodami pobrania probek do badan toksykologicznych, przeprowadzenia izolacji
substancji toksycznych oraz metodami ich oznaczania ze szczegdolnym uwzglednieniem metod
spektroskopowych stosowanych do analizy strukturalnej i metod chromatograficznych.

Grupa przedmiotéw do wyboru

Blok przedmiotow

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

do wyboru
Grupa przedmiotow Zajecia Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta
ogolnouniwersyteckich ogblnouniwersyteckie

Lektorat z jezyka angielskiego

Jezyk angielski w
chemii ll

Student odbywa Kkurs specjalistycznego jezyka angielskiego w wymiarze 30 godz. dydaktycznych.
Program kursu zaklada ksztatcenie kompetencji jezykowych, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztalcenia Jezykowego (Common European Framework of Reference for Languages) na poziomie B2+
z naciskiem na komunikacj¢ z uzyciem terminologii specjalistycznej ze zréznicowanymi krggami
odbiorcow. Kurs jezyka angielskiego kofczy si¢ egzaminem na poziomie B2+.

Praca dyplomowa i/lub egzamin
dyplomowy**

Laboratorium
dyplomowe

Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.

Seminarium
dyplomowe

Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.




| Praca dyplomowa | Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2022/2023.



