Zalgcznik nr 10 do uchwaly Nr 8 Senatu UMK z dnia 28 stycznia 2025 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Chemii

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: chemia medyczna

Poziom studidow: studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub | Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)
artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiagga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K_W01 ma poglebiong wiedz¢ z zakresu chemii, stanowiaca podstawy teoretyczne dla ksztatcenia w zakresie
chemii medycznej; zna gtowne trendy rozwojowe dotyczace wykorzystania metod chemicznych w
medycynie i farmacji

K_W02 zna 1 rozumie pozytywne aspekty i niedogodnosci zwigzane z synteza i technologia zwigzkow
aktywnych, w tym ochrong¢ praw autorskich

K_W03 zna 1 rozumie w poglebionym stopniu metody analityczne i instrumentalne techniki pomiarowe
wykorzystywane w medycynie i farmacji oraz ich znaczenie dla postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania §wiata i rozwoju ludzko$ci

K_W04 zna aktualne kierunki rozwoju oraz najnowsze osiagnigcia zwiazane z chemia medyczna

K_W05 zna i rozumie uwarunkowania etyczne, ryzyko oraz odpowiedzialno$¢ zwigzane z badaniami z
zakresu chemii medycznej

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi wykorzystywa¢ wiedz¢ z zakresu chemii w medycynie i farmacji, wtasciwie dobiera¢ metody
analityczne i instrumentalne wykorzystywane w medycynie

K_U02 potrafi dyskutowaé na tematy zwigzane z chemig medyczna podczas nauki oraz w przygotowaniu
pracy dyplomowej. Umie przygotowa¢ opracowanie wynikow w jezyku polskim i1 jezyku
angielskim, postuguje si¢ jezykiem angielskim umozliwiajagcym komunikowanie si¢ na poziomie
B2+ z zakresu chemii medycznej

K_U03 potrafi samodzielnie i w zespole planowac, realizowaé i poszerza¢ wiedzg z zakresu metod
chemicznych stosowanych w badaniach medycznych oraz rozwigzywaé problemy w oparciu
0 poznane zagadnienia z zakresu chemii medycznej

K_U04 potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki analiz, przedyskutowaé btedy pomiarowe oraz zastosowac
odpowiedni pakiet programow do statystycznej analizy eksperymentu

K_U05 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg z zakresu chemii medycznej do pokrewnych dziedzin i
dyscyplin naukowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 potrafi formutowac i przedstawia¢ opinie na temat zagadnien chemicznych w medycynie i farmacji

oraz ma $wiadomo$¢ znaczenia zdobytej wiedzy w pracy naukowej i zawodowej




K_KO02

rozumie etyczne i spoleczne aspekty praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci

K_KO3

potrafi dzieli¢ si¢ swoja wiedzg i uzasadnia¢ znaczenie rozwoju nauk chemicznych w aspekcie
medycznym




Opis procesu prowadzacego do uzyskaniaefektow uczenia sie

Czes¢ B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Chemii

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

chemia medyczna

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 7

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)

Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 4
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 120

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

930 + zajecia ogdlnouniwersyteckie

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

magister

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku studiéw chemia medyczna jest §cisle powigzany z misja
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika - rozwijanie i upowszechnianie wiedzy. Na
Wydziale Chemii prowadzone s3 badania naukowe zwigzane z medycyng i
farmacja, a wyniki tych badan sg udostepniane w formie publikacji naukowych
o $wiatowym zasiggu. Nauczanie chemii medycznej jest prowadzone na

poziomie akademickim oraz prowadzone

sa inne formy dziatalnosci

edukacyjnej i popularyzatorskiej, odpowiadajgce aktualnym i przysztym

potrzebom i aspiracjom spoleczenstwa.

Zgodnie ze strategia UMK praca i postgpowanie nauczycieli akademickich i
studentéw podlegaja ocenie i samoocenie, ktérych miarg jest rzetelnosc,
wysoka jakosc¢ 1 glgbokie przywigzanie do uniwersalnych wartos$ci etycznych.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie

Grupy przedmiotow Przedmiot Zakladane efekty uczenia Formy i metody ksztalcenia Sposoby weryfikacji i oceny
sie zapewniajace osiagniecie efektow efektéw uczenia sie
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta
Grupa przedmiotéw podstawowych Chemia  zwigzkow | Zna metody syntezy Wyktad: metoda podajaca — wyktad | Wyklad —
bioorganicznych i | zwiagzkoéw bioorganicznych | problemowy, informacyjny | egzamin pisemny (test) lub ustny
heterocyklicznych i heterocyklicznych. Zna (konwencjonalny) zaliczenie - test koncowy na




Zaawansowane
metody
instrumentalne

Chemometria

Fizykochemiczne
metody rozdzielania
w medycynie i
farmacji

Analiza ilosciowa
lekow

Supramolekularna
chemia
strukturalna

metody instrumentalne
wykorzystywane w chemii
medycznej i diagnostyce.
Zna metody obliczeniowe
wykorzystywane do
interpretacji wynikow. Zna
metody rozdzielania i
potrafi je wykorzysta¢ w
medycynie i farmacji. Zna
metody analityczne
stosowane w analizie
lekéw. Zna terminy
stosowane w chemii
odzialywan i wigzan
miedzyczasteczkowych.
Zna podstawowe zasady
ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny
pracy. Potrafi wykorzystac
dostepne zrodha informacji
do poszerzania wiedzy z
przedmiotu. Potrafi
formutowac i przedstawiaé
opinie na temat zagadnien
dotyczacych tematyki
przedmiotu. Potrafi
zastosowac¢ techniki
eksperymentalne do
rozdzielania i analizy
substancji. Postuguje si¢
programami chemii
obliczeniowej oraz bazami
danych w celu
wspomagania i
interpretowania
eksperymentu. Potrafi

Cwiczenia:  samodzielna

studentéw

praca

Laboratorium: samodzielna praca
studentéw; metoda eksperymentu;
metody programowane z uzyciem
komputera

oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie
referatu

Laboratorium, Cwiczenia —
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciggta
(zaangazowanie, sumiennoscé,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, biegtos¢ manualna,
znajomo$¢ i  respektowanie
przepisow  BHP); pisemne
sprawdziany »wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wiasnych i
zespolowych, kolokwium
koncowe na oceng




przygotowac probki do
analizy.

Zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego uczenia sig;
potrafi samodzielnie podjaé
dzialania w celu
poszerzania i pogltebiania
wiedzy.

Grupa przedmiotéw Kierunkowych

Technologia  lekow

naturalnych

Strukturalne
podstawy aktywnosci
substancji czynnych

Opakowania w
medycynie

Nanotechnologie w
medycynie

Fotochemia i wolne
rodniki

Formy
farmaceutyczne

Technologia
chemiczna lekow

Materiaty dla potrzeb
nowoczesnej
implantologii
spersonalizowanej

Mikro i
makroelementy

Wstep do diagnostyki
obrazowej

Radiobiologia i
ochrona

Zna metody pozyskiwania
lekéw naturalnych. Zna
metody okreslania struktury
zwigzkoéw. Zna materiaty
stosowane w produkgcji
opakowan. Zna
nanotechnologie i
nanomateriaty
wykorzystywane w
medycynie. Zna formy
farmaceutyczne oraz
substancje stosowane do
ich wytwarzania. Zna
technologie produkcji
wybranych lekow.

Ma wiedzg na temat
wolnych rodnikéw oraz
makro i mikroelementow.
Zna materiaty
wykorzystywane w
implantologii. Ma wiedze
dotyczacg aparatury
medycznej. Zna dziatanie
promieniowania
jonizujgcego na organizm
cztowieka oraz zasady
ochrony radiologicznej.

Wyktad: metoda podajaca — wyktad
problemowy, informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia:
studentow

samodzielna  praca

Laboratorium: samodzielna praca
studentéw; metoda eksperymentu

Wyktad —

egzamin pisemny (test) lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie

referatu

Laboratorium, Cwiczenia —
Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciggta
(zaangazowanie, sumiennosc¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
znajomo$¢ i  respektowanie
przepisow  BHP); pisemne
sprawdziany »wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wiasnych i
zespolowych, kolokwium
koncowe na ocene




radiologiczna

Zna podstawowe zasady
ergonomii o raz
bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Potrafi wykorzystac
dostepne zrédha informacji
do poszerzania wiedzy z
przedmiotu. Potrafi
zastosowac¢ odpowiednie
techniki do pozyskiwania
lekoéw naturalnych.
Postuguje sie¢ wlasciwymi
programami w celu
okreslenia struktury
zwigzkow. Potrafi
przygotowac probki do
analizy. Potrafi sporzadzic¢
w skali laboratoryjnej r6zne
postaci leku. Potrafi
otrzyma¢ wybrane $rodki
lecznicze. Zna ograniczenia
wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego uczenia
si¢; potrafi samodzielnie
podja¢ dziatania w celu
poszerzania i pogtebiania
wiedzy. Potrafi pracowaé w
zespole.

Grupa przedmiotéow do wyboru

Zaj¢cia projektowe

Przedmiot do wyboru

Zna metody instrumentalne
stosowane do pozyskiwania
lekoéw naturalnych. Zna
techniki wykorzystywane
do identyfikacji zwigzkow.
Zna zasady prawidlowego
planowania eksperymentu i

Wyktad: metoda podajaca — wyktad
problemowy, informacyjny
(konwencjonalny)

Laboratorium: samodzielna praca
studentow; metoda eksperymentu

Wyktad —

zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie

referatu

Laboratorium —




weryfikacji wiarygodno$ci
wyniku oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny
pracy; Zna metody
interpretacji wynikow.
Samodzielnie pracuje na
stanowisku badawczym;
Potrafi samodzielnie
zaprojektowac i
przeprowadzi¢ eksperyment
oraz przeprowadzi¢ analize
wynikow; Potrafi
formutowa¢ opinie na temat
chemii medycznej i
osiggnig¢ w tej dyscyplinie;
Zna zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na
samodzielng pracg na
stanowisku badawczym

Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciggta
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
znajomos¢ i respektowanie
przepisow BHP); ocena
indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wilasnych i
zespolowych

Grupa przedmiotéw humanistyczno-
spolecznych

Systemy zarzadzania
jakos$cia

Zajgcia
ogblnouniwersyteckie

Autoprezentacja = —
absolwent na rynku

pracy

Zna systemy zarzadzania
jako$cia obowigzujace w
laboratorium badawczym;
Potrafi stosowac¢ te zasady
w laboratorium.

Zdobywa wiedz¢ ogolng z
innych dziedzin i dyscyplin
naukowych, w tym
humanistyczng. Nabiera
umiejetnosci
samodzielnego kierowania
wlasnym rozwojem
intelektualnym i
zainteresowaniami
interdyscyplinarnymi.

Jest nastawiony na

Wyktad: metoda podajaca — wyktad
problemowy, informacyjny
(konwencjonalny)
Cwiczenia metoda
podajaca/problemowa

Wyktad —

zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie

referatu

Cwiczenia —

ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla, ocena
projektow




nieustanne zdobywanie
nowej wiedzy, widzi
ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe
ciggtego ksztalcenia.

Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski w Ma wiedze o powigzaniach | Cwiczenia: Metoda kognitywno - | Egzamin pisemny (test) lub ustny
chemii Il chemii biomedycznej z komunikacyjna z zastosowaniem | Ustalona przez prowadzacych
innymi obszarami wiedzy, | roznych technik, mediow, | zajecia ocena ciagla
niezbedna przy realizacji materialow  autentycznych oraz | (zaangazowanie, sumiennos¢,
pracy dyplomowej urozmaiconych form pracy studenta | przygotowanie do zajgc¢)
Umie postugiwac si¢ z naciskiem na dyskurs akademicki
jezykiem angielskim na w tym: dyskusje, analize tekstu,
poziomie interpretacje danych i
$redniozaawansowanym, prezentowanie efektow pracy
wykorzystuje te wiedzg w
trakcie studiow podczas
nauki
oraz przygotowywania
pracy dyplomowej.
Pracuje sam i w zespole,
jest odpowiedzialny za
realizowane zadania
zZwigzane z praca
zespotowa
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy Seminarium Posiada wiedze z zakresu Seminarium: metoda podajaca, | Aktywnos¢ na zajeciach ocena
dyplomowe kierunku studiow i problemowa, dyskusja prezentacji wynikow

Praca dyplomowa i
egzamin dyplomowy

wybranej specjalizacji,
ktéra wykorzystuje podczas
prezentacji na seminarium
oraz przy realizacji i
redagowaniu pracy
dyplomowej. Zna zasady
prawidlowego planowania
eksperymentu i weryfikacji
wiarygodnosci wyniku oraz
zasady bezpieczenstwa i

Laboratorium - metoda
eksperymentu




higieny pracy. Zna metody
interpretacji wynikow.
Potrafi przedstawi¢ i
interpretowa¢ wyniki
uzyskane w laboratorium
magisterskim.
Samodzielnie pracuje na
stanowisku badawczym.
Potrafi wykorzysta¢ normy
polskie oraz
migdzynarodowe w
laboratorium badawczym;
Umie samodzielnie
zaprojektowac i
przeprowadzi¢ eksperyment
oraz przeprowadzi¢ analize
wynikéw; Potrafi
formutowac¢ opinie na temat
chemii medycznej i
osiagnig¢ w tej dyscyplinie.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%

1. nauki chemiczne

120

100
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Grupy przedmiot

Grupa przedmiotéw podstawowych




Grupa przedmiotéw kierunkowych Technologia lekow 2,6
naturalnych
Strukturalne podstawy 2,6
aktywnosci substancji
czynnych
Nanotechnologie w 2,6
medycynie
Fotochemia i wolne 2,6
rodniki
Opakowania w 2,6
medycynie
Formy farmaceutyczne 2,6
Technologia chemiczna 2,6
lekow
Materiaty dla potrzeb 2,6
nowoczesnej
implantologii
spersonalizowanej
Mikro i makroelementy 2,0
Wstep do diagnostyki 0,8
obrazowej
Radiobiologia i ochrona 0,8
radiologiczna
Grupa przedmiotéw do wyboru Przedmiot do wyboru 5,2
Grupa przedmiotow humanistyczno- Systemy zarzadzania 0,6
spolecznych jakos$cia
Zajecia 1
og6lnouniwersyteckie
Autoprezentacja — 0,5

absolwent na rynku
pracy




Lektorat z jezyka obcego Jezyk w chemii IT 3 3 1,8
Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy Seminarium 4 4 4 2,6 4
dyplomowe
Praca dyplomowa i 30 30 30 11,6 30
egzamin dyplomowy
RAZEM: | 120/100 | 111/1 | 3/120 | 3/120 | 3/120 44120 66,5/120 111/120
% 20
25% | 25% | 2,5% 36,7% 55,4% 92,5%
92,5
%

* Program studiéw o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmniej:
- 6 miesiecy - w przypadku studidw pierwszego stopnia i jednolitych studidéw magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiow drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,

- fakultatywna w przypadku studiow pierwszeg

*** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych muszg by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2022 r.,
**** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego
***x* dotyczy profilu praktycznego

o stopnia.

poz. 2202 z pdzn. zm.)

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Tre$ci programowe

Grupa przedmiotéow
podstawowych

Chemia  zwigzkow

bioorganicznych
heterocyklicznych

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi zwigzkami naturalnymi i heterocyklicznymi,
ich budowa, wlasciwosciami, metodami syntezy i wydzielania ze Zrodel naturalnych oraz technikami
eksperymentalnymi z tej dziedziny.

Zaawansowane
metody
instrumentalne

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami analitycznymi, w tym z teoria,
budowg i zasada dzialania aparatury oraz technikami pomiarowymi. Wyklad omawia najwazniejsze
zagadnienia z zakresu spektroskometrii mas, spektroskopii oscylacyjnej (IR i Ramana), elektrochemii,
polarografii, kulometrii, metod rentgenowskich, fluorescencji rentgenowskiej, spektroskopii elektronow,
technik obrazowania mikroskopowego oraz metody analizy termicznej.

W trakcie laboratoriow studenci poznaja metody: (a) elektrochemiczne (polarografia,
woltamperometria), (b) spektroskopowe: podczerwien (IR, Raman), spektrofluorymetria, (C) termiczne
(TG/DTG/DTA, DSC), (d) mikroskopowe (SEM, AFM) i (e) dyfraktometria rentgenowska (XRD).

Chemometria

Celem przedmiotu jest nabycie teoretycznych wiadomosci i praktycznych umiejetnosci pozwalajacych
na samodzielne korzystanie z komputerow w zakresie chemometrycznej analizy, interpretacji wynikow




oraz planowania do§wiadczen.

Fizykochemiczne

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studentéw z metodami wyodrgbniania i oczyszczania substancji czynnych,

metody rozdzielania | majace zastosowanie w medycynie 1 farmacji oraz wykorzystaniec metod separacyjnych, giownie
w  medycynie i | ekstrakcji, technik chromatograficznych i1 procesow membranowych w wydzielaniu substancji
farmacji biologicznie aktywnych.

Analiza ilosciowa | Przedmiot ma na celu przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu analizy ilosciowej produktow
lekow leczniczych

Supramolekularna
chemia
strukturalna

Celem przedmiotu jest:

a) zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami jakie stosuje si¢ w chemii supramolekularnej
cieczy i ciala statego

b) zapoznanie z sitami mi¢dzyczasteczkowymi w roztworach oraz krysztale

¢) omodwienie wplywu rodzaju, liczby i charakteru podstawnikow na stabilno$¢ kompleksow
supramolekularnych

d) przedstawienie wptywu oddzialywan miedzyczasteczkowych na takie pola zastosowania ich jak,
diody OLED, biochemia, kataliza, inzynieria krystaliczna

e) zapoznanie studentdow z  oprogramowaniem umozliwiajgcym = wizualizacje
molekularnych/krystalicznych, identyfikacje sit migdzyczasteczkowych stabilizujacych
krystaliczng oraz obliczenia energii sieci krystalicznej.

struktur
strukture

Grupa przedmiotéw Kkierunkow

Technologia  lekow

naturalnych

W toku prowadzonych zajg¢ na temat wybranych ro$linnych produktow leczniczych i suplementow
diety dostepnych na rynku. Szczegolny nacisk potozony jest na separacje substancji czynnych zawartych
w materiale roslinnym lub przetworach roslinnych o udowodnionym badaniami klinicznymi dziataniu,
tradycyjnych produktéw leczniczych roslinnych oraz suplementéw diety. W zakres przedmiotu wchodza
takze: wskazania do stosowania, dawkowanie, omoéwienie czynnikow wplywajacych na jakosé
preparatow ro$linnych, technologia, formy leku oraz metody standaryzacji leku, interakcje lekow
roslinnych z syntetycznymi substancjami chemicznymi, oraz toksyczno$¢ i dziatania niepozadane lekow
ro$linnych.

Strukturalne podstawy
aktywnos$ci substancji
czynnych

Wyktad i1 laboratorium zapoznajg studenta z podstawowymi metodami projektowania substancji
aktywnych w oparciu o strukture zwiazku wiodacego i strukturg receptora. Studenci poznajg podstawy
rentgenowskiej analizy strukturalnej zwigzkéw matoczasteczkowych oraz bialek z uzyciem
najnowszych wersji programow, oraz krystalografii biatek. Studenci zapoznaja si¢ z podstawami metod
bioinformatycznych dla wyboru receptora oraz okreslenia miejsca jego oddziatlywania ze zwigzkiem
aktywnym. Studenci poznajg zastosowania informacji strukturalnej w chemii medycznej przez uzycie
bazy PDB dla powigzania aktywno$ci biologicznej ze struktura ligandéw (lekow) i oddziatywaniem lek-
enzym. Na przyktadzie wybranych przyktadow z biochemii i/lub chemii lekow zaprezentowane zostang
fatwo dostepne narzedzia umozliwiajace teoretyczne badania struktury 1 oddzialtywan
miedzymolekularnych w makroczasteczkach, lezace u podstaw ich aktywno$ci biomedyczne;.




Nanotechnologie w
medycynie

Nanotechnologia to dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzina nauki, ktora znajduje szerokie zastosowanie
na roznych plaszczyznach dziatalno$ci cztowieka, od przemystu farmaceutycznego przez kosmetyczny
az do np. samochodowego. Wyktad prezentuje wybrane zagadnienia zwigzane z szeroko rozumiang
Fizykochemig nanomaterialow.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu nanotechnologii ze
szczegblnym uwzglgdnieniem nanomateriatdow majacych zastosowanie w medycynie. Przedstawione
zostang takze podstawowe zagadnienia z zakresu syntezy i modyfikacji nanomaterialdéw weglowych,
metalicznych i ceramicznych i innych. Przedstawiona zostanie rzetelna analiza informacji na temat zalet
1 wad nanoczasteczek.

Fotochemia i wolne
rodniki

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw =z natura 1 wplywem promieniowania
elekromagnetycznego na materig, podstawowymi procesami fotochemicznymi, wykorzystaniem $wiatta
w nauce, technice, medycynie i przemysle.

Opakowania w
medycynie

W ramach przedmiotu student ma mozliwo$¢ zapoznania si¢ z podstawowymi informacjami
dotyczacymi materialdow do produkcji opakowan medycznych z naciskiem na opakowania z tworzyw
sztucznych. wyktad zawiera zarys historii materiatow opakowaniowych i opakowan, ich charakterystyke
i wplyw na gospodarke cztowieka. Zagadnienia dotyczace chemii polimeréw obejmuja omoéwienie
budowy czasteczkowej i podstawowych wlasciwosci polimerow. Wyktad obejmuje rowniez
podstawowe tresci dotyczace produkcji opakowan ich wlasciwosci i roli, a takze procesow sterylizacji.
Tematyke zamyka proces recyklingu opakowan polimerowych.

Formy
farmaceutyczne

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z formami farmaceutycznymi oraz substancjami
stosowanymi do ich wytwarzania. Nauczenie wykonywania réznymi technikami i zgodnie z wymogami
GMP r6znych postaci leku oraz opanowanie nomenklatury mi¢edzynarodowej i1 polskiej substancji
chemicznych oraz synonimoéw stosowanych w recepturze.

Technologia
chemiczna lekow

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z wybranymi aspektami wspotczesnych technologii.
Student poznaje: operacje fizyczne i procesy jednostkowe w skali laboratoryjnej i przemystowej
stosowane do otrzymywania wybranych lekow.

Materiaty dla potrzeb
nowoczesnej
implantologii
spersonalizowanej

Proponowany przedmiot wigze si¢ z tematyka stosowania nowoczesnych materialdow (nanomateriatow i
biomaterialdéw) w dynamicznie rozwijajacej si¢ dziedzinie nauki i medycyny, jaka jest implantologia.
Zatozeniem przedmiotu jest ukazanie nowoczesnych trendow, potrzeb i prob rozwigzania problemow
zwigzanych z rozwojem wspoélczesnej medycyny za pomocg interdyscyplinarnego podejs$cia do tematu.
Tematyka zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem materiatow, badaniem ich struktury,
morfologii, topografii, wlasciwosci mechanicznych i aktywnos$ci biologicznej, tak, aby mogly one
znalez¢ zastosowanie w implantologii ortopedycznej, szczekowo-twarzowej, Kardiologicznej,
neurologicznej, czy tez urologicznej. Planowane jest zapoznanie studentéw z innowacyjnymi metodami
modyfikacji powierzchniowej implantow metalowych i ze stopéw metalu, a takze wzbogacanie ich
powierzchni za pomoca nanoczastek metali i tlenkow metali. Poruszona zostanie takze tematyka




zwigzana z personalizacjg ksztattu implantu i wykorzystania technik przyrostowych (druku 3D) w
tworzeniu takich implantéw.

Mikro i
makroelementy

Celem zajec jest przygotowanie studenta do poszukiwania wiedzy na temat zwigzkéw nieorganicznych
niezbednych do zapewnienia prawidlowego rozwoju, wzrostu i innych funkcji zyciowych organizmu
cztowicka. Program przedmiotu obejmuje zagadnienia zwigzane z mikro i makroelementami, tj.
mineratami, ktére musza by¢ stale dostarczane i1 to prawie wylacznie w pozywieniu. Waznym

zagadnieniem bedzie réwniez suplementacja mikroelementow
w diecie, ktorej zadaniem jest minimalizacja ich niedoboroéw
W organizmie.

Wstep do diagnostyki
obrazowej

Przedstawienie mozliwosci diagnostyki obrazowej, podstawowych wskazan i przeciwwskazan do
poszczegblnych badan diagnostycznych.

Radiobiologia i
ochrona radiologiczna

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z zasadami ochrony radiologicznej i dziataniem promieniowania
jonizujagcego na organizm czlowieka. Szczegdlng uwage zwraca si¢ na zapewnianie jakoSci w
diagnostyce obrazowej.

Grupa przedmiotéw do wyboru

Przedmiot do wyboru

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta

Grupa przedmiotow
humanistyczno-spolecznych

Systemy zarzadzania
jako$cia

Przedmiot ma na celu przekazanie podstawowej wiedzy
z zakresu systemow zarzadzania jakoscia

Zajgcia Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta
ogblnouniwersyteckie
Autoprezentacja  — | Celem zaje¢ jest doskonalenie umiejgtnosci emisji glosu, odpowiedniego uzycia ruchu, utrzymywanie

absolwent na rynku
pracy

kontaktu z rozméwca przez studenta — absolwenta oraz przygotowanie do funkcjonowania w
srodowisku zawodowym. Szkolenie pozwoli uczestnikom zaplanowaé $ciezke rozwoju zawodowego 1
przygotowac si¢ do wejscia na rynek pracy.

Lektorat z jezyka angielskiego Jezyk angielski w | Student odbywa kurs specjalistycznego jezyka angielskiego w wymiarze 30 godz. dydaktycznych.
chemii Il Program kursu zaktada ksztalcenie kompetencji jezykowych, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (Common European Framework of Reference for Languages) na poziomie B2+
z naciskiem na komunikacje z uzyciem terminologii specjalistycznej ze zréznicowanymi kregami
odbiorcoéw. Kurs jezyka angielskiego konczy si¢ egzaminem na poziomie B2+,
Praca dyplomowa i egzamin Seminarium Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.
dyplomowa dyplomowe

Praca dyplomowa i
egzamin dyplomowy

Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2022/2023.




