Zatgceznik nr 9 do uchwaly Nr 8 Senatu UMK z dnia 28 stycznia 2025 .

Program studiow

Czes¢é A) programu studiow™
Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Chemii,
Wydzial Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych
Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: chemia medyczna
Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina:
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie: - hauki chemiczne (76%0)
- nauki przyrodnicze (24%)
Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_wW01 dysponuje wiedza z zakresu gtownych dziatéw chemii, postuguje sie odpowiednia terminologia
i nomenklaturg
K_W02 zna podstawy analizy matematycznej oraz metod statystycznych i informatycznych niezbednych
do opisu zjawisk chemicznych i biologicznych oraz opracowywania danych
K_W03 dysponuje zaawansowang wiedza z zakresu nauk biologicznych i chemicznych wykorzystywana

w badaniach biomedycznych oraz opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne,
biologiczne zachodzace w Zywym organizmie

K_W04 zna teoretyczne i praktyczne aspekty metod, technik i narzedzi badawczych wykorzystywanych
w analizach chemicznych i biologicznych

K_W05 zna podstawowe metody syntezy, izolowania i analizy zwigzkéw chemicznych, w tym
biologicznie aktywnych

K_W06 zna relacje pomigdzy strukturg i aktywnos$cia zwigzkéw chemicznych, w tym zwigzkow
biologicznie czynnych

K_W07 zna metody syntezy zwigzkow nieorganicznych i organicznych oraz ich wtasciwosci

K_W08 definiuje pojecia 1 objasnia mechanizmy procesow fizjologicznych 1 patologicznych
W organizmie cztowieka

K_W09 posiada wiedze dotyczaca przepisow i zasad bezpiecznej pracy w laboratorium, oraz regulacje
prawne dotyczgce substancji toksycznych i ich przechowywania oraz oznakowania

K W10 zna literature polsko- i obcoj¢zyczng z zakresu wybranej specjalizacji

K_W11 dysponuje wiedzg pozwalajaca na zrozumienie podstawowych probleméw zwigzanych

Z tematyka kierunku studiow

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi analizowac i rozwigzywac problemy chemiczne i biologiczne w oparciu o zdobyta
wiedzg




K_U02

potrafi postugiwac si¢ metodami matematycznymi w chemii i naukach przyrodniczych oraz
wykorzystuje je do opisu wlasciwosci i struktury zwigzkow

K _U03 umie wykorzysta¢ podstawowg wiedze z zakresu nauk chemicznych i biologicznych
W badaniach biomedycznych, opisuje podstawowe zjawiska zachodzace w zywym organizmie

K_U04 potrafi zaplanowa¢ eksperyment i wykorzysta¢ aparature stuzaca do realizacji okreslonego
zadania badawczego

K_U05 stosuje podstawowe metody analityczne wykorzystywane w naukach chemicznych
i biomedycznych oraz potrafi opracowac wyniki eksperymentalne

K_U06 potrafi przeprowadzi¢ synteze i analiz¢ zwigzkow chemicznych, w tym biologicznie aktywnych

K_U07 potrafi okresli¢ budowe oraz funkcje zwigzkéw wielkoczasteczkowych wystepujacych
W organizmach zywych

K_U08 potrafi opisa¢ i zaprezentowa¢ kwestie chemiczne i biologiczne, postugujac sie jezykiem
specjalistycznym

K_U09 potrafi samodzielnie oraz w grupie poszerza¢ wiedzg z zakresu wybranej specjalizacji

K_U10 rozumie i ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz etyczne uwarunkowania
wybranej specjalizacji

K_Ul1 potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym w zakresie wybranych dziedzin nauki na poziomie B2
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego, potrafi wyszukiwac informacje w literaturze
specjalistycznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 rozumie konieczno$¢ ciaglego doskonalenia si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych

K_K02 potrafi organizowac prace, dazy do realizacji powierzonych zadan

K_KO03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety w celu zaplanowania i realizacji okreslonego zadania

K_K04 identyfikuje i rozwigzuje problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu

K_KO05 zna oraz przestrzega zasady i normy, dba o zdrowie i srodowisko naturalne

K_KO06 rozumie etyczne 1 spoleczne aspekty praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy

i umiejetnosei




Opis procesu prowadzacego do uzyskaniaefektow uczenia sie

Czes¢ B) programu studiow

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Chemii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

chemia medyczna

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogoblnoakademicki
Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do | Dyscyplina:

ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

- nauki chemiczne (76%)
- nauki przyrodnicze (24%)
Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie:

180

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

2065 + zajgcia ogolnouniwersyteckie
+ 8 godz. szkolenie BHP

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku chemia medyczna studiow pierwszego stopnia jest Scisle
powiazany z misjg Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu polegajaca na
rozwijaniu i upowszechnianiu wiedzy. Na Wydziale Chemii oraz Wydziale
Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych od lat prowadzone sg badania zwigzkow
biologicznie aktywnych wykorzystywanych w medycynie i farmacji. Wyniki
tych badan sg znane w kraju i na arenie migdzynarodowej oraz udostgpniane w
formie publikacji naukowych o $swiatowym zasiggu, prezentowane w czasie
krajowych

i miedzynarodowych konferencji naukowych. Wiele z tych badan dotyczy
otrzymywania 1 charakteryzowania nowych, opatentowanych materiatow
0 potencjalnym zastosowaniu w roznych galeziach medycyny i farmacji.
Zgodnie ze strategia UMK praca i1 postgpowanie nauczycieli akademickich i
studentéw podlegaja ocenie i samoocenie, ktdrych miarg jest rzetelnos$é, wysoka
jakosé

i glebokie przywiazanie do uniwersalnych warto$ci etycznych.

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢




Formy i metody ksztalcenia

Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Grupy , Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ zapewniajace osiagniecie uczenia si¢ osiagnietych przez
przedmiotow . s,
efektéw uczenia sie studenta
Grupa Podstawy chemii Posiada elementarng wiedzg z podstaw chemii Wyktad: metoda podajaca — egzamin pisemny lub ustny
przedmiotow Matematyka organicznej, nieorganicznej, analitycznej, fizycznej wyktad problemowy, zaliczenie - test koncowy na
podstawowych - | Szkolenie BHP i i instrumentalnej; Zna podstawowe terminy i informacyjny oceng, przygotowanie projektu
chemia ergonomia pojecia z zakresu chemii; Zna podstawy (konwencjonalny) na oceng, przygotowanie
Podstawy chemii matematyKki referatu

analitycznej

Chemia organiczna

Chemia nieorganiczna

Analiza instrumentalna

Chemia fizyczna

Statystyka

1 statystyki niezbgdne do opisu zjawisk
chemicznych; Zna podstawowe prawa
fizykochemiczne; potrafi opisac¢ zjawiska i procesy;
Zna rolg eksperymentu i symulacji komputerowych
w  projektowaniu i  modelowaniu  zjawisk
fizykochemicznych oraz zwiazkow aktywnych
biologicznie; Zna metody syntezy, izolowania oraz
analizy zwigzkoéw organicznych i nieorganicznych
w tym biologicznie czynnych; Posiada wiedze
praktycznego zastosowania metod i technik
stosowanych w badaniach zwigzkow biologicznie
aktywnych; Zna podstawowe zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Potrafi
wykorzystywaé podstawowe prawa matematyczne
i chemiczne; Umie zaplanowac i dokona¢ pomiaru
wielkos$ci  fizykochemicznych oraz analizowac
probki metodami klasycznymi i zaawansowanymi
technikami analitycznymi; Potrafi przeprowadzi¢
syntezg nieorganicznych i organicznych zwiazkow
ze szczegbdlnym  uwzglednieniem — zwigzkow
biologicznie aktywnych; Umie przeprowadzi¢
eksperymenty,  potrafi ~ opracowa¢  wyniki
1 wyciaga poprawne wnioski; Potrafi wykorzystac
analize matematyczng 1 statystyke w wybranych
zagadnieniach oraz odpowiednie oprogramowanie;
Samodzielnie 1 w grupie pracuje z duza iloscig
informacji, poprawnie wyciaga wnioski; Ma
potrzebe dalszego ksztalcenia i1 doskonalenia

Cwiczenia: samodzielna
praca studentéw

Laboratorium: samodzielna
praca studentéw; metoda
eksperymentu; metody
programowane z uzyciem
komputera

Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
znajomos¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; kolokwium
koncowe; egzamin
pisemny




wlasnych  umiejetnosci;  Przestrzega  zasad

1 norm obowiazujacych licencjata

Grupa
przedmiotow
podstawowych —
biologia

Podstawy botaniki

Biologia komorki

Fizjologia cztlowieka

Genetyka

Podstawy biologii i terapii
NOWOtwWOrow

Immunologia i
immunopatologia

Patofizjologia

Biochemia

Biofizyka

Student zna budowe komorki oraz przebieg
podstawowych proceséw komoérkowych; posiada
wiedze z zakresu chemicznych podstaw procesow
zyciowych zachodzacych w komorkach
organizmow zywych; zna podstawowe zjawiska
fizyczne

1 procesy fizjologiczne zachodzace w organizmach;
zna pojecia 1 mechanizmy zwigzane z uktadem
immunologicznym oraz definiuje mechanizmy
interakcji antygen-przeciwcialo  oraz  ich
zastosowanie w  testach  immunologicznych;
definiuje podstawowe pojecia z zakresu genetyki;
zna epidemiologi¢, czynniki ryzyka, etiologi¢
i naturalny przebieg niektérych zaburzen i zmian
chorobowych; opisuje  podstawowe  procesy
biologiczne prowadzace do powstania nowotworu
oraz charakteryzuje genetyczne i1 $rodowiskowe
uwarunkowania wystepowania choréb
nowotworowych; zna cechy budowy wytwarzanych
struktur morfologicznych i anatomicznych roslin,
ich klasyfikacje oraz modyfikacje; ma wiedzg
o mikroorganizmach na réznych poziomach ich

organizacji: cytologicznym, molekularnym,
populacyjnym  Student dostosowuje  poznane
metody do prawidlowej analizy procesow
zachodzacych

w komorkach; wykonuje podstawowe analizy
biochemiczne  wykorzystywane przy ocenie
materialu  biologicznego; interpretuje  wyniki
doswiadczen na podstawie znajomosci praw

i zjawisk fizycznych; stosuje podstawowe techniki
pomiarowe czynnosciowych parametrow
fizjologicznych; wykorzystuje wiedzg
z zakresu immunologii oraz posiada umiejetnosé

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna
praca studentow

Laboratorium: samodzielna
praca studentéw; metoda
eksperymentu

Wyktad —
egzamin
(test lub pytania wymagajace
kroétkich odpowiedzi);
obecnos$¢ na wyktadach +
przygotowanie opracowania na zadany
temat zwigzany z
tresciami omawianymi na
wykladzie

Laboratorium — kolokwium
koncowe na ocencg;
przygotowanie raportow z
doswiadczen, prezentacje oraz
sprawdziany z pytaniami
wymagajacymi krotkich
odpowiedzi -na oceng ;
kolokwia czastkowe, test
zaliczeniowy na oceng;
zaliczenie i projekt koncowy na ocene




planowania eksperymentow z wykorzystaniem
interakcji antygen — przeciwciato, potrafi wyciagac
wnioski z testow immunologicznych; prawidlowo
ocenia zagrozenia wynikajace z ekspozycji na
mutageny i skutki mutacji na funkcjonowanie
organizmu czlowieka); rozpoznaje zaburzenia
patologiczne na tle prawidlowych reakcji
fizjologicznych; potrafi wykry¢ transformacje

nowotworowe metodami mikroskopowymi;
interpretuje i pordwnuje obrazy mikroskopowe
przedstawiajgce anatomiczng budowe
poszczegdlnych  tkanek 1 organdéw; potrafi
opracowywac procesow biotechnologiczne

z wykorzystaniem drobnoustrojow; wykazuje
ostrozno$¢ i Krytycyzm w przyjmowaniu informacji
z literatury naukowej, internetu oraz masowych
mediow odnoszacych si¢ do chemii biomedycznej;
rozumie, ze prawidlowe zaplanowanie
eksperymentu warunkuje uzyskanie rzetelnych
wynikow; Student jest $wiadomy postepu wiedzy
i jest chetny do jej poglebiania i aktualizacji; ma

swiadomo$¢é przestrzegania zasad etyki
w interpretacji wynikoéw doswiadczen
i informowania  cztonkdéw spoteczenstwa
0 szkodliwosci mutagenow, sposobach

i skutkach przekazywania zmutowanych genow;
zna argumenty na rzecz propagowania zachowan
prozdrowotnych i rozumie znaczenie ich
upowszechniania dla zmniejszenia zachorowalno$ci
na choroby nowotworowe

Grupa
przedmiotow
kierunkowych

Podstawy mikrobiologii

Podstawy metod
separacyjnych

Elementy chemii
farmaceutycznej

Chemia bionieorganiczna

Student zna zwigzki chemiczne stosowane jako
substancje czynne z uwzglednieniem nomenklatury
migdzynarodowej, rozumie chemiczne
i biochemiczne mechanizmy ich dziatania; potrafi
wyjasni¢  wlasciwos$ci  substancji  czynnych
w oparciu o budowe¢ i mechanizm dzialania,

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna

Wyktad — egzamin pisemny
(test) lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu




Bioanalityka

Krystalochemia i analiza
strukturalna biomolekut

Chemia lekow

Metody spektroskopowe
w medycynie

Synteza i technologia
substancji aktywnych

Inzynieria genetyczna

Molekularne testy
diagnostyczne

Wykorzystanie
mikroorganizméw w
biotechnologii
farmaceutycznej

Enzymy w biomedycynie

Hodowle in vitro
komorek jako
narzedzie w
biomedycynie

przypisa¢ ja do odpowiedniej grupy i wymienic
mozliwosci jej modyfikacji; zna zaawansowane
metody syntezy organicznej stosowanej w chemii
lekow oraz przemys$le farmaceutycznym; posiada
wiedze¢ 0 podstawach teoretycznych oraz zakresie
stosowania wybranych metod analitycznych
w analizie jakosciowej 1 iloSciowej lekow
i substancji  aktywnych; zna  podstawy
krystalochemii oraz podstawowe metody analizy
strukturalnej i bazy danych strukturalnych; posiada
zaawansowang oraz  aktualng  wiedze =z
mikrobiologii i biotechnologii farmaceutycznej,
charakteryzuje mikroorganizmy zdolne do syntezy
substancji leczniczych, zna mechanizmy dziatania
zwiazkéw Dbiologicznie czynnych na komorki
eukariotyczne oraz mechanizmy opornos$ci bakterii
patogennych na antybiotyki; zna etapy klonowania,
metody przeszukiwania bibliotek DNA,
zastosowania molekularnej hybrydyzacji i metody
PCR, enzymy stosowane w rekombinowaniu DNA,
typy promotorow oraz badanie ekspresji genu na
poziomie transkryptu i biatkowego produktu;
posiada zaawansowana i aktualng wiedze dotyczaca
udzialu enzymow w  wybranych procesach
fizjologicznych i dysfunkcji enzymoéw w etiologii
schorzen; posiada wiedze dotyczaca
opracowywania, optymalizacji i przeprowadzania
testow molekularnych z zakresu diagnostyki chorob
cztowieka uwarunkowanych genetycznie; zna
metody 1 techniki izolowania komoérek do hodowli,
sposoby prowadzenia hodowli komorek
embrionalnych 1 dojrzatych. Student potrafi
zaprojektowaé 1 przeprowadzi¢ syntezy nowych
zwigzkdw  organicznych i  nieorganicznych
o pozadanych wlasciwos$ciach biologicznych; Umie
oceni¢ wplyw wilasciwosci fizykochemicznych

praca studentow

Laboratorium: samodzielna

praca studentéw; metoda
eksperymentu

Laboratorium, Cwiczenia —
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zaje¢, biegtos¢ manualna,
wiedza); pisemne sprawdziany
»wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektéw wilasnych i
zespolowych, kolokwium
koncowe na ocene
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium koncowe w
formie testu,
przygotowanie prezentacji na
oceng)




zwigzkbw na ich  aktywno$¢, metabolizm
i toksyczno$¢; Potrafi identyfikowaé substancje
lecznicze, badac ich czystos¢, rozpuszczalnos¢ oraz
stosowa¢ wybrane metody do analizy jakosciowej
i 1ilosciowej; potrafi zastosowa¢ bazy danych
strukturalnych do zrozumienia podstaw dziatania
substancji  aktywnych; wykorzystuje wiedze
z zakresu mikrobiologii, biotechnologii i genetyki
dokonujac analizy procesu mikrobiologicznej
produkcji substancji leczniczych oraz prawidlowo
ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
wynikajagce z  nieprawidlowego  stosowania
substancji leczniczych; potrafi wyizolowa¢ DNA
plazmidowe i genomowe wybranych gatunkow,
przeprowadzi¢  transformacj¢  kompetentnych
komoérek E.coli, zanalizowa¢ sekwencje genu
eukariotycznego, przeprowadzié trawienie
restrykcyjne i ligacje DNA oraz skontrolowaé je
poprzez elektroforezg; stosuje zaawansowane
techniki pomiarowe i analityczne oraz metody
jako$ciowe 1 ilosciowe do diagnostyki materiatu
biologicznego;  poprawnie  dobiera  technike
diagnostyczna do genetycznego podioza choroby;
posiada  umiejgtnos¢  pracy w  warunkach
aseptycznych, przygotowania pozywek do hodowli
in vitro i utrzymania komodrek zwierzecych
w hodowli Student jest ch¢tny do popularyzacji
uzyskanej wiedzy z zakresu biotechnologii
pozyskiwania  substancji  leczniczych  oraz
pozytywnych i negatywnych skutkow ich
stosowania; wykazuje krytycyzm w odniesieniu do
wynikOw  swojej pracy; rozumie potrzebg
regularnego poglebiania wiedzy ze wzgledu na
dynamiczny rozwoj dokonujacy si¢ w obrebie
tematyki  studidow; jest odpowiedzialny za
powierzony sprzet i realizacj¢ zadan




w zespole

Grupa
przedmiotow
praca
dyplomowa

Seminarium dyplomowe

Laboratorium dyplomowe

Praca dyplomowa

Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu kierunku
studiow 1  wybranej  specjalizacji,  ktora
wykorzystuje podczas prezentacji na seminarium
oraz przy realizacji i redagowaniu pracy
dyplomowej; Ma  podstawowa wiedze o
powigzaniach chemii biomedycznej z innymi
obszarami wiedzy, niezbgdng przy realizacji pracy
dyplomowej; Zna zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajagcym na samodzielna
prace na stanowisku badawczy; umie zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment; Umie samodzielnie
przygotowaé wystapienie, wyszukiwaé¢ i oceniac
informacje

w literaturze zwigzanej] z tematyka pracy
dyplomowej; Umie postugiwaé sie jezykiem
angielskim podczas przygotowywania pracy
dyplomowej; Rozumie potrzebe upowszechniania
wiedzy =z obszaru zwigzanego z studiow
samodzielnie  realizuje  uzgodnione cele i
podejmuje decyzje; W petni samodzielnie realizuje
uzgodnione cele, podejmujgc czasami trudne
decyzje; Potrafi wyszukiwaé i krytycznie oceniac
informacje

w literaturze fachowej

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu
Metoda seminaryjna,
prezentacje

Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagta
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglto$¢ manualna,
Znajomos¢ i respektowanie
przepiséw BHP);

Grupa
przedmiotow
do wyboru -
modul 7a

Przedmiot do wyboru
semestr 11

Przedmiot do wyboru
semestr IV

Przedmiot do wyboru
semestr V

Student zna podstawowe grupy naturalnych
substancji czynnych oraz metody ich pozyskiwania
i aktywnos$¢ farmakologiczng; Posiada wiedze
0 metodach izolacji i oznaczania biologicznie
aktywnych zwiazkoéw pochodzenia naturalnego;
Student zna rodzaje testow behawioralnych
stosowanych do testowania dzialania lekow; Zna
metody analizy pierwiastkbw w produktach
leczniczych. Posiada wiedze z zakresu materialow
wykorzystywanych w inzynierii tkankowej; Posiada
wiedz¢ z zakresu membran i membranowych

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)
Laboratorium: samodzielna
praca studentéw; metoda
eksperymentu

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,




technik rozdzielczych, metod ich otrzymywania,
modyfikacji oraz wiasciwosci; Zna i rozumie
podstawy teoretyczne réznych metod analitycznych
i ich wykorzystanie w interpretacji wynikow
pomiarowych; Posada wiedze z zakresu analityki
biomedycznej; Zna =zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w stopniu pozwalajagcym na
samodzielng pracg na stanowisku badawczym lub
pomiarowym.  Student  wyjasnia  zaleznoS$ci
pomigdzy budowa substancji chemicznych a ich
wlasciwosciami  biologicznymi 1 toksycznoscia;
Student zna rodzaje testow behawioralnych
stosowanych do testowania dziatania lekéw. Umie
powigzaé strukture substancji czynnej pochodzenia
naturalnego zZ jej aktywnoscia
i umie pozyska¢ substancje aktywne z surowcow
naturalnych; Umie postugiwaé si¢ wybrang grupa
metod analitycznych: klasycznych
i instrumentalnych; Potrafi w sposob krytyczny
oceni¢ wyniki analiz i przedyskutowa¢ bledy
pomiarowe; Student dobiera model zwierzecy do
przetestowania dzialania konkretnego leku; Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, jest
jednoczes$nie nastawiony na zdobywanie nowej
wiedzy, umiej¢tnosci i doswiadczen; Potrafi
pracowac¢ samodzielnie i wspotpracowacé w zespole;
Jest nastawiony na jak najlepsze wykonywanie
powierzonych zadan; Ma swiadomosé
odpowiedzialnosci za podejmowane badania
i eksperymenty; Student rozumie znaczenie badan
na modelach zwierzecych dla rozwoju terapii i
metod leczenia u ludzi

wiedza); pisemne sprawdziany
»wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportéw z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektow wlasnych i
zespotowych, kolokwium
koncowe na oceng
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium koncowe
w formie testu,
przygotowanie prezentacji na
oceng)

Grupa
przedmiotow
do wyboru -
modul 7b

Przedmiot do wyboru
semestr 111

Przedmiot do wyboru
semestr IV

Zna metody 1 narzedzia chemii obliczeniowej
stosowane do modelowania biomolekut; Zna
podstawowe pakiety oprogramowania
wykorzystywane w opracowaniu danych; Student

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny (konwencjonalny)
Cwiczenia: metoda

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu na
oceng, przygotowanie




Przedmiot do wyboru
semestr V

zna pojecia zwigzane z wolnymi rodnikami
i stresem oksydacyjnym; Opisuje odkrycia
przyczyniajace si¢ do opracowania szczepionek,
sktadniki szczepionek ochronnych, typy
szczepionek ochronnych, sposoby podawania
szczepionek, etapy  prezentacji  antygendw,
mechanizmy kontrolujace reakcje obronne; Ma
wiedz¢ na temat wyrobéw medycznych; Zna
metody planowania syntez. Ma wiedz¢ w wybranej
dziedzinie chemii nanomaterialow i zastosowania w
farmacji 1 medycynie; Zna wybrane procesy
proekologiczne; Posiada umiejetnosci
wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci
chemicznych oraz potrafi opracowa¢ wyniki
eksperymentow chemicznych; Umie przeprowadzic¢
eksperymenty oraz symulacje komputerowe; Potrafi
sformutowac

i rozwigza¢ proste problemy obliczeniowe
z zakresu chemii biomolekul; Potrafi zaplanowaé
synteze zwigzku aktywnego; Umie dobra¢
optymalne warunki prowadzenia procesow; Potrafi
charakteryzowac nanomaterialy; Potrafi
wykorzysta¢ wiedzg z biologii komorki, biochemii,
fizjologii i analizuje procesy zwigzane ze stresem
oksydacyjnym; Student potrafi oceni¢ wady
1 zalety szczepien. Student jest nastawiony na
nieustanne zdobywanie wiedzy, umiejetnosci
i doswiadczen; widzi  potrzebe  ciaglego
doskonalenia si¢; Potrafi pracowa¢ samodzielnie
i wspotpracowa¢ w zespole; Jest chetny do
popularyzacji wiedzy z zakresu zagospodarowania
odpadow, propaguje t¢ wiedze w spoleczenstwie

podajaca/problemowa
Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglto$¢ manualna,
wiedza); pisemne sprawdziany
»wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektéw wilasnych i
zespolowych, kolokwium
koncowe na ocene
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium koncowe
w formie testu,
przygotowanie prezentacji na
oceng)

Grupa
przedmiotow
do wyboru -
modul 7¢

Przedmiot do wyboru
semestr 111

Przedmiot do wyboru
semestr IV

Posiada wiedz¢ o metodach izolacji i oznaczania
biologicznie aktywnych zwiazkéw pochodzenia
naturalnego; Student zna etiopatologie
nowotwordOw najczesciej wystepujacych w Polsce;

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Wyktad —
zaliczenie - test koncowy na
ocenge, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie




Przedmiot do wyboru
semestr V

Student wyjasnia zalezno$ci pomiedzy budowa
substancji chemicznych a ich wlasciwosciami
biologicznymi

i toksycznoscig; Zna metody analizy produktow
naturalnych; Posiada wiedz¢ z zakresu rownowag
chemicznych 1 wyznaczania staltych réwnowag
w roztworach; Zna polimery syntetyczne i
naturalne, ich wykorzystanie w aplikacjach
biomedycznych oraz nowe trendy w tej dziedzinie;
Zna metody
i techniki przetworstwa tworzy sztucznych oraz
recyklingu  polimerowych  odpadéw  post-
konsumpcyjnych;  Zna  metody  utylizacji,
zagospodarowania i skladowania odpadow; Zna
zasady  bezpieczenstwa 1 higieny  pracy
w stopniu pozwalajacym na samodzielng pracg na
stanowisku badawczym; Potrafi podda¢ analizie
biologicznie czynne substancje ze  Zrodet
naturalnych; Student ocenia zagrozenia prowadzace
do choroby onkologicznej; Student potrafi
postugiwa¢ si¢ podstawowa wiedza z zakresu
toksykologii; Potrafi wyznaczy¢ stale rownowagi;
Potrafi oznaczy¢ wlasciwosci fizykochemiczne
polimeréw 1 materiatbw polimerowych; Umie
samodzielne  wykona¢ ¢wiczenie  dotyczace
przetworstwa polimeréw i recyklingu tworzyw
sztucznych; Posiada umiejetnosci wykonywania
pomiaréw podstawowych wielko$ci chemicznych
oraz potrafi opracowa¢ wyniki eksperymentéw
chemicznych; Potrafi dobra¢ optymalng metode
postgpowania z odpadami; Potrafi wykonaé
¢wiczenie  zwigzane z  zagospodarowaniem
odpadow; Student jest nastawiony na nieustanne
zdobywanie wiedzy, umiejetnosci i do$wiadczen;
widzi potrzebe ciaglego doskonalenia si¢; Potrafi
pracowac samodzielnie i wspotpracowaé w zespole;

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

referatu
Laboratorium, —
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglto$¢ manualna,
wiedza); pisemne sprawdziany
»wejsciowki”; ocena
indywidualnych raportow z
wykonywanych ¢wiczen; zadan i
projektéw wilasnych i
zespolowych, kolokwium
koncowe na ocene
kolokwium koncowe,
kolokwia czastkowe.
zaliczenie (kolokwium koncowe
w formie testu,
przygotowanie prezentacji na
oceng)




Jest chetny do popularyzacji wiedzy z zakresu
zwigzkow  bioaktywnych,  zagospodarowania
odpadoéw czy przetwodrstwa polimerow; Propaguje
te wiedze w spoleczenstwie; Ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za podejmowane badania
i eksperymenty

Grupa
przedmiotow
do wyboru

Wychowanie fizyczne

Wychowanie fizyczne to integralna cze$¢
ksztatcenia akademickiego, ktorej celem jest
wsparcie studentow w dbaniu o zdrowie fizyczne
i psychiczne, kondycje fizyczng oraz rozwijanie
$wiadomo$ci  prozdrowotnej. Zajecia promuja
systematyczng aktywnos$¢ fizyczng jako fundament
zdrowego stylu zycia, przygotowujac miodych
ludzi do pelnego uczestnictwa w zyciu zawodowym
i osobistym. Program obejmuje réznorodne formy
aktywnosci, takie jak: gry zespotowe, nowoczesne
formy fitness, wspinaczka, nordic walking,
ptywanie, sporty walki czy joga, wspierajac rozwoj
sprawnosci fizycznej, samodyscypliny
i odpowiedzialno$ci za wlasne zdrowie

Cwiczenia, w trakcie ktorych
student realizuje zakres
¢wiczen zaproponowany przez
prowadzacego zajecia

Zaliczenie na podstawie aktywnego
uczestnictwo studenta we wszystkich
15 éwiczeniach w semestrze

Praktyka zawodowa

Zna zasady organizacji przedsigbiorstw; Zna
nowoczesne rozwigzania techniczne w zakresie
szeroko rozumianej ekologii i recyklingu; Nabiera
umiejetnosci  wigzania  procesu  badawczego
i analitycznego z praktyka; Pracuje systematycznie
i ma pozytywne podejscie do trudnosci stojacych na
drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje
terminéw; rozumie konieczno$¢ systematycznej
pracy nad wszelkimi projektami

Laboratorium - metoda
eksperymentu

Zaliczenie wg dziennika praktyk

Grupa
przedmiotéow
ogolnouniwersyt
eckich oraz
humanistyczno-
spolecznych

Bioetyka lub Filozofia
przyrody

Podstawy
przedsiebiorczosci

Zajecia
ogdlnouniwersyteckie

Jezyk angielski w chemii

Zdobywa wiedzg og6lna z innych dziedzin
i dyscyplin naukowych, w tym humanistyczng;
Posiada podstawowg wiedz¢ z zakresu ochrony
wlasnos$ci przemystowej i intelektualnej; zna zasady
wykorzystywania tresci zawartych w  patentach;
Zna zasady ekonomiczne obowigzujace w
organizacji  przedsigbiorstw;  Zna  etyczne

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Metoda kognitywno -
komunikacyjna z

Ustalone przez wyktadowcow,
zaliczenie na oceng lub egzamin

Ustalona przez prowadzacych zajecia
ocena ciggta
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie do zajec)




uwarunkowania wykonywanego zawodu; Zna zastosowaniem roznych
podstawowe terminy filozofii przyrody; Nabiera technik, mediow, materiatow
umiejetnosci samodzielnego kierowania wlasnym autentycznych
rozwojem intelektualnym i zainteresowaniami

interdyscyplinarnymi; Analizuje konflikty etyczne
zwigzane z rozwojem nauk biomedycznych; Potrafi
wykorzysta¢ wiedze z zakresu filozofii przyrody;
Popularyzuje uzyskang wiedze, postepuje zgodnie
z zasadami etyki zawodu; Jest nastawiony na
nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, widzi
ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe
ciaglego ksztalcenia. Uzyskuje znajomos¢ jezyka
na poziomie B2

egzamin pisemny lub ustny

Praktyki*

Wymiar praktyk | 120h

Forma

odbywania praktyKi

praktyk

Zasady

odbywania zgodnie z regulaminem praktyk
praktyk

Szczegoélowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

. Punkty ECTS
Dyscyplina naukowa lub artystyczna liczba %
1. | nauki chemiczne 137 76
2. | nauki przyrodnicze 43 24
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Chemia nieorganiczna

3,2

Chemia fizyczna 4
Podstawy botaniki 0.7
Biologia komorki 2
Fizjologia cztowieka 2
Genetyka 2

Grupa - —~

przedmiotow I.DOdSta.Wy biologil 2,4
I terapii

podstawowych - ,

biologia nowotworO\_N
Immunologia 2
i immunopatologia
Patofizjologia 1
Biochemia 2
Biofizyka Z
Podstawy mikrobiologii Z
Podstawy metod 3,4
separacyjnych

G Elementy chemii 1

rupa L farmaceutycznej

przedmiotow 2

kierunkowych Inzynieria genetyczna
Chemia 1
bionieorganiczna

2,4

Bioanalityka




Krystalochemia i analiza 4 4 3,4 4

strukturalna biomolekut

Molekularne testy 1 0,8

diagnostyczne

Chemia lekow 6 6 4.2 6

Metody spektroskopowe 4 4 3 4

w medycynie

Synteza i technologia 7 7 4,6 7

substancji aktywnych

Wykorzystanie

mikroorganizméw 2 1,2

w biotechnologii

farmaceutycznej

Enzymy 5 13

w biomedycynie

Hodowle in vitro

komorek 5 1,1

jako narzgdzie

w biomedycynie

Seminarium dyplomowe 1 1 1 0.8 1
Grupa Laboratorium 5 8

rzedmiotow 8 8 8

l;;raca dyplomowa dyplomowe 3 10

Praca dyplomowa 10 10 10

Przedmiot do wyboru 8 5 8 3,4 5)

semestr 111

Przedmiot do wyboru 3,4 8
Grupa 8 8 8
przedmiotéw Ii(err;:e?jsrtr:itl)\t/do wyboru 3,4 8
do wyboru 8 8 8 :

semestr V

Wychowanie fizyczne




Praktyka zawodowa 4 4 4 4
Bioetyka lub Filozofia 4 4 4 2
Grupa przyrody
przedmiotéw Podstawy 1 1 0,8
ogoélnouniwersytec | przedsigbiorczosci
kich oraz Zajgcia 5 9 5
humanistyczno- ogolnouniwersyteckie
spolecznych Jezyk angielski 7 7 5
w chemii
RAZEM: 180/100% 120/180/ | 38/180 7/180 11/180 4/180 54/180 112,5/180 120/180
66,7%
21,1% 3,9% 6,1% 2,2% 30% 62,5% 66,7%

* Program studiéw o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmniej:
- 6 miesiecy - w przypadku studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiow drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,

- fakultatywna w przypadku studiéw pierwszego stopnia.

*** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2022 r., poz. 2202 z p6zn. zm.)

**** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

**xx* dotyczy profilu praktycznego

Grupy przedmiotéw Przedmiot Tresci programowe
Wprowadzenie do chemii jako nauki o budowie materii, zwigzkach chemicznych, uktadach
Podstawy chemii molekularnych, ich wiasciwosciach, strukturze I reakcjach, a takze praktyczne rozwigzywanie prostych

problemow chemicznych w ramach zaj¢¢ laboratoryjnych i audytoryjnych.

Zajgcia rozpoczng si¢ od krotkiego powtorzenia wybranych zagadnien z programu szkoty $redniej,
z uwzglednieniem bardzo roéznego poziomu przygotowania studentow. Szczegdlna uwaga bedzie
zwrdcona na poprawny zapis matematyczny. Niektore zagadnienia zostang rozszerzone w porownaniu
Matematyka z zakresem podstawowym programu z matematyki dla szkoly $redniej. Nastgpnie omowione zostang
podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej. Pochodne bedg wykorzystane
jako narzedzie do badania przebiegu zmiennosci funkcji. Wprowadzony zostanie bardzo wazny
w naukach przyrodniczych szereg Taylora. Przedstawione zostang podstawowe informacje o funkcji

Grupa przedmiotow
podstawowych -
chemia




wielu zmiennych, pozwalajace poszukiwaé ekstremow takich funkcji. Wprowadzone zostang podstawy
algebry liniowej, omowione macierze, wyznaczniki, macierz odwrotna, zagadnienie wtlasne.
Zaprezentowane zostanie wykorzystanie macierzy do rozwigzywania ukladéow rownan liniowych.
Omowione zostang iloczyny skalarny i wektorowy.

Statystyka

Zajecia obejmujg wprowadzenie do statystyki - zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami
i metodami statystycznymi oraz zasadami wnioskowania statystycznego.

Szkolenie BHP

W ramach prowadzonej edukacji podejmowane sg tematy w zakresie popularyzacji problematyki
ochrony pracy zgodnie z psychofizycznymi mozliwosciami cztowieka oraz z celami dziatan Uczelni

i ergonomia o2 B
w tej dziedzinie.
Poznanie najwazniejszych poje¢ i metod ilosSciowych w chemii analitycznej. Nabycie umiejgtnosci
rozwigzywania zadan analitycznych i zrozumienie zastosowania teoretycznej wiedzy do oznaczen
miareczkowych.

Podstawy chemii Metody dydaktyczne:

analitycznej

Wyktad ilustrowany foliami i pokazami analiz dla catego roku.

Cwiczenia; rozwiazywanie zadan i probleméw analitycznych rownym frontem w grupie ¢wiczeniowe;.
Laboratorium

Wykonanie  analiz chemicznych z zakresu: grawimetrii, miareczkowania, alkacymetrycznego,
straceniowego, redoksymetrycznego i kompleksometrycznego, nauka nastwiania roztworéw
mianowanych - praca indywidualna.

Chemia organiczna

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami chemii organicznej oraz zrozumienie
kluczowych aspektow tej dziedziny. Podczas zaje¢ omawiane sg najwazniejsze klasy zwigzkoéw
organicznych, ich wlasciwosci 1 reaktywno$¢. Studenci poznaja zasady nomenklatury zwigzkoéw
organicznych, typy wigzan chemicznych, rodzaje izomerii oraz podstawowe techniki oczyszczania
i analizy zwigzkéw organicznych. Przedmiot ktadzie nacisk na zrozumienie proceséw zachodzacych
w chemii organicznej oraz rozwoj umieje¢tnosci analitycznego myslenia potrzebnego do pracy w
laboratorium.

Analiza
instrumentalna

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy o wspodtczesnych metodach analizy instrumentalnej. Student
poznaje metody spektroskopowe, elektrochemiczne i chromatograficzne w zastosowaniach do analizy
substancji czystych i mieszanin. Wiedza obejmuje: podstawy teoretyczne, aspekt jakosciowy i ilosciowy
instrumentalnych metod analitycznych oraz zasady dziatania aparatury. W ramach bloku student nabywa
umiejetnoscei przygotowania probek analitycznych, zasad kalibracji i sprawdzania aparatury analitycznej,
wykonania analiz, metod opracowania i analizy statystycznej wynikOw oraz przygotowania raportow
analitycznych zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej.

Chemia
nieorganiczna

Celem bloku przedmiotowego jest przedstawienie podstawowych poje¢ stosowanych w chemii
nieorganicznej, wprowadzenie w §wiat pierwiastkoOw 1 zwigzkow nieorganicznych.




Chemia fizyczna

Wilasciwosci  gazow, cieczy i cial statych. Podstawy termodynamiki réwnowagowej: zasady
termodynamiki, kryteria zachowania si¢ uktadow, potencjal chemiczny skladnika, termodynamika
reakcji chemicznych. Przemiany i réwnowagi fazowe. Zjawiska powierzchniowe. Elektrochemia:
przewodnictwo elektrolitow, ogniwa galwaniczne, potogniwa, polaryzacja elektrod, korozja
elektrochemiczna. Kinetyka chemiczna: podstawowe pojecia, mechanizmy i réwnania kinetyczne
reakcji, kataliza, reakcje enzymatyczne, fotochemiczne.

Grupa przedmiotow
podstawowych -
biologia

Podstawy botaniki

Celem realizacji przedmiotu jest pozyskanie przez studentow wiedzy w zakresie budowy morfologiczne;j
i anatomicznej roslin, co daje podstawg topograficzng i strukturalng do umiejscowienia proceséw
fizjologicznych i biochemicznych, zwigzanych z synteza metabolitow pierwotnych i wtérnych,
zachodzacych w roslinie. Omawiana jest budowa rosliny na réznych poziomach organizacji biologicznej
(komoérkowej, tkankowej, organowej). Szczegolna uwaga skupiona bedzie na poznaniu diagnostycznych
elementow roslin leczniczych i surowcow roslinnych z zakresu morfologii, anatomii i histochemii.

Biologia komorki

Na zajeciach student zdobywa wiedzg o: (1) budowie komodrek (2) zréznicowaniu komorek
wystepujacych w organizmach zywych (3) strukturalno-funkcjonalnej organizacji komorki, (4) przebiegu
1 przestrzennej lokalizacji podstawowych procesow zyciowych na poziomie komérkowym, (5) blonach
komoérkowych: ich budowie oraz o mechanizmach transportu przez nie roznych substancji w tym lekoéw
(6) mechanizmach uczestniczacych w przebiegu cyklu zyciowego i $mierci komoérki. Poznaje komorke
jako podstawowy uktad aktywno$ci biologicznej, ktory stanowi wysoce ztozong i doskonale
zintegrowang jednostke struktury, funkcji i reprodukcji oraz zapoznaje si¢ z podstawowymi technikami
stosowanymi w badaniach biologii komorki.

Fizjologia cztowieka

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z mechanizmami funkcjonowania organizmu
cztowieka, na poziomie komoérkowym, jak i narzadowym. Szczegdlne wazne jest poznanie regulacji
wewnatrzustrojowych, ktore pozwalaja na integracyjne funkcjonowanie organizmu czlowieka jako
catosci. Podstawowa wiedza z zakresu anatomii i fizjologii czlowieka jest niezbedna dla studentéw
chemii medycznej.

Genetyka

Kurs zapoznaje studentow z podstawowymi dziatami genetyki oraz podstawowymi pojgciami
genetycznymi. Student zapoznaje si¢ z poprawnym zapisem genetycznym, sposobem interpretacji
wynikoéw krzyzéwek genetycznych oraz rodowodow. Poznaje podstawowe informacje z zakresu
genetyki populacyjnej i cztowieka.

Podstawy biologii
| terapii nowotworow

Tematyka przedmiotu jest zwigzana z procesami biologicznymi prowadzacymi do powstania nowotworu
- karcynogeneza, progresja nowotworu, molekulamnymi procesami lezacymi u podstaw procesu
nowotworzenia, zagadnieniami epidemiologii nowotworéw, mozliwosciami terapii wybranych
nowotworow cztowieka oraz wspolczesnymi pogladami na temat zapobiegania i wezesnego wykrywania
chorob nowotworowych. Celem ¢wiczen jest przedstawienie gtownych informacji dotyczacych typow
nowotworow cztowieka i zasad ich klasyfikacji oraz molekularnych, morfologicznych cech nowotworow
takich jak:, atypia, heterogenno$¢, stopien zréoznicowania, zaburzenia jakosciowe i ilo§ciowe ekspresji




czgsteczek uwazanych za potencjalne markery konkretnych typéw nowotwordw.

Immunologia
i immunopatologia

W ramach przedmiotu realizowane s3 wyklady i C¢wiczenia laboratoryjne. Podstawowym celem
przedmiotu jest zapoznanie studentow z budowa oraz pozytywna 1 negatywng rola uktadu
odpornosciowego, poznanie najwazniejszych mechanizmoéw bioracych udziat w reakcji odpornosciowej
w odpowiedzi na roznego typu antygeny (bakterie, wirusy, grzyby, pasozyty) z uwzglednieniem procesu
zapalnego 1 glownego ukladu zgodno$ci tkankowej, przedstawienie struktury i funkcji centralnego
i obwodowego uktadu odpornosciowego. Cwiczenia laboratoryjne majg na celu zapoznanie studentow
z podstawowymi technikami analizy parametrow immunologicznych, wykorzystujacymi interakcje
antygen-przeciwciato oraz uzycie przeciwcial monoklonalnych do badan na poziomie biatkowym (testy
immunoenzymatyczny ELISA) oraz oznaczania grup krwi w ukladzie ABO i Rh jako przyklad reakcji
aglutynacji. Studenci poznajg takze technike izolacji komorek immunologicznych z krwi obwodowe;j
ssakow oraz ich hodowli w warunkach in vitro.

Patofizjologia

Patofizjologia opisuje i wyjasnia patomechanizmy zaburzen ogdlnoustrojowych jako przyczyne lub
skutek choréb na poziomie molekularnym, komérkowym, narzadowym i ogoélnoustrojowym. Ponadto
studenci poznaja zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem organizmu cztowieka w srodowisku.

W czasie realizacji przedmiotu omowione zostang podstawowe wlasciwosci strukturalne i funkcjonalne

Grupa przedmiotow
kierunkowych

Biochemia biatek, cukrowcow, kwasow nukleinowych i lipidow i najwazniejsze szlaki metabolizmu komorek wraz
z procesami przetwarzania energii chemicznej w komorce.
Biofizyka to nauka interdyscyplinarna. Zajmuje si¢ badaniem fizycznych aspektéw procesow
biologicznych. Opisuje je z wykorzystaniem pojec 1 praw fizyki. Zadaniem przedmiotu jest zapoznanie
Biofizyka studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu biofizyki, pokazanie dzialania specjalistycznej
aparatury pomiarowej oraz zaprezentowanie nowoczesnych rozwigzan biotechnologicznych
z wykorzystaniem zjawisk objetych mianem "biofizyka".
Zajecia maja na celu przedstawi¢ komoérke bakteryjna jako zywy organizm, przeprowadzajacy konieczne
Podstawy do zycia procesy. Bakterie omawiane sa na wszystkich poziomach ich organizacji oraz we wszystkich
mikrobiologii przejawach funkcjonalnych: metabolizm, wzrost, zmienno$¢, dziedziczno$¢. Poruszane jest znaczenie
mikroorganizméw w zyciu i gospodarce cztowieka oraz w srodowisku naturalnym.
Podstawy metod Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z podstawami teoretycznymi i praktycznymi nowoczesnych
separacyjnych metod separacyjnych, gtdéwnie chromatografii i ekstrakcji.

Elementy chemii
farmaceutycznej

Podczas wyktadow omdwiona zostanie geneza chemii medycznej i farmaceutycznej; pojecie aktywnosci
biologicznej i farmakologicznej substancji, oraz powigzanie struktury z aktywnoscig. Omowione zostang
etapy badan klinicznych lekow (wprowadzenie leku do obrotu) oraz podstawowev roéznice pomigdzy
lekiem a suplementem diety. Wprowadzone zostang podstawowe pojecia z zakresufarmakokinetyki
i farmakodynamiki. Ponadto zostanie oméwiony mechnizm receptorowy dziatania leku ze szczegdlnym
uwzglednieniem receptordw sprzezonych z biatkiem G.

InZynieria genetyczna

Podczas wyktadow Studenci zdobedg wiedze z zakresu aktualnych technik molekularnych stosowanych




w inzynierii genetycznej, wektoréw stosowanych do klonowania, enzymoéw restrykcyjnych, metod
przygotowania zgodnych koncéw, ligacji, transformacji. Studenci zapoznaja si¢ z osiagnieciami
inzynierii genetycznej wykorzystywanymi w medycynie, weterynarii, rolnictwie i ogrodnictwie.

Podczas zaje¢ laboratoryjnych Studenci wykonujg eksperymenty, ktorych celem jest otrzymanie
zmodyfikowanych bakterii Escherichia coli eksprymujacych biatko metalotioneing typu 3 (MT3) rzepaku
(Brassica napus L.) co spowoduje, ze uzyskane bakterie, zawierajace transgen beda wykazywaly
wyzszong oporno$¢ na metale cigzkie niz bakterie typu dzikiego (nietransformowane). Cykl zajec
przygotowuje do przysztej pracy w laboratorium genetycznym.

Chemia
bionieorganiczna

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami chemii bionieorganicznej
dotyczacymi m.in. dziatania waznych dla zycia biopierwiastkow, funkcja w zywym organizmie
zwigzkoéw organicznych oddziatujacych jako bioligandy z jonami metali oraz rola metali we
wspotczesnej medycynie.

Bioanalityka

Poznanie podstaw teoretycznych z ukierunkowaniem na praktyczne wykorzystanie analityki w chemii,
biologii, biochemii, medycynie i toksykologii. Nabycie podstawowej wiedzy nt. nowoczesnego
laboratorium analitycznego. Nabycie umiejgtnosci wyboru wlasciwej metody pobierania i przygotowania
probek biologicznych, medycznych i farmaceutycznych. Prawidlowe wykonanie pomiaréw i analiz,
raporty, dobra praktyka laboratoryjna. Zapewnienie jako$ci, walidacja.

Krystalochemia
i analiza strukturalna
biomolekut

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowa wiedza z zakresu krystalochemii oraz
z technikami i narzgdziami stosowanymi w analizie strukturalnej zwigzkow matoczasteczkowych
i biomakroczasteczek. Studenci zapoznaja si¢ z podstawami metod badan strukturalnych na poziomie
czasteczkowym i ograniczeniami omawianych metod, co umozliwi krytyczne postugiwanie si¢ literatura
specjalistyczng. Znajomos¢ przedstawionych metod jest obecnie niezb¢dnym elementem wyksztatcenia
wszechstronnego naukoweca z dziedziny nauk przyrodniczych oraz farmaceutycznych.

Molekularne testy
diagnostyczne

Zajecia maja na celu zapoznanie studentow z molekularnymi testami diagnostycznymi wykonywanymi
w laboratoriach badawczych. Na zajeciach przedstawione zostanag tresci z zakresu analiz kwasow
nukleinowych oraz innych makromolekuta, w tym analiz wykorzystujacych techniki
immunoenzymatyczne.

Chemia lekow

W ramach przedmiotu oméwione zostang podstawowe zagadnienia dotyczace analizy jakosciowej
substancji czynnych stosowanych w farmakoterapii zgodnie z procedurami opisanymi w FP. Omowione
zostang mechanizmy dziatania lekéw w oparciu o teori¢ receptorowa, losy leku w organizmie ze
szczegdlnym uwzglednieniem ich biotransformacji, dziatania nieporzadane oraz toksyczne a takze
wspolczesne podejscie do projektowania leku. Po krotce scharakteryzowane zostang leki z grupy NLPZ
i przeciwdrobnoustrojowe.

Metody
spektroskopowe
w medycynie

Na wykladzie w sposdb zwigzly zaprezentowane begda efekty fizyczne lezace u podstaw rdéznych
rodzajow spektroskopii, ktére mozna spotka¢ zaréwno w medycynie, jak tez w badaniach naukowych
stuzacych medycynie. Szczegdlna uwaga poswigcona bedzie znaczeniu modelu teoretycznego




w interpretacji danych doswiadczalnych i temu, jakie informacje o wlasnosciach czasteczki i materii
mozna otrzymac¢ z wykorzystaniem réznych technik spektroskopowych. Podkreslone zostang wspdlne
zrddla tych technik, ale tez zaznaczone roznice miedzy nimi. Przedyskutowane zostang problemy
wspolne dla wielu rodzajow spektroskopii, takie jak reguly wyboru czy poszerzenie linii widmowych.
Laboratorium bedzie stuzyto zilustrowaniu tresci przekazanych na wyktadzie zadaniami, prezentujacymi
jakosciowe i ilo$ciowe efekty typowe dla r6znych rodzajow spektroskopii.

Synteza i technologia
substancji aktywnych

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z wybranymi aspektami wspotczesnych technologii
chemicznych, obejmujacymi zasady racjonalnego wykorzystania surowcOw 1 energii oraz
kompleksowego zagospodarowania w oparciu 0 wybrane procesy.

W ramach przedmiotu student poznaje: operacje fizyczne i procesy jednostkowe w skali laboratoryjnej
i przemystowej, metody syntezy, analizy oraz technologi¢ produkcji substancji aktywnych — sktadnikow
preparatow leczniczych. Zapoznaje si¢ z nowoczesng praktyka laboratoryjng i przemystowsg oraz
metodami analitycznymi oraz kontrolg jako$ci substancji aktywnych.

Wykorzystanie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw =z wybranymi zagadnieniami zwigzanymi z

mikroorganizmoéw wykorzystaniem mikroorganizméw w biotechnologii farmaceutycznej w celu pozyskania zwigzkoéw
w biotechnologii biologicznie czynnych o potencjale terapeutycznym (antybiotyki, enzymy, witaminy, hormony itp.).
farmaceutycznej Studenci zapoznaja si¢ z procesem biosyntezy wybranych zwigzkoéw przez mikroorganizmy.

Celem przedmiotu jest zdobycie i wykorzystanie wiedzy z zakresu biochemii enzymoéw do oceny udziatu
Enzymy defektow enzymatycznych w etiologii wybranych schorzen. Ponadto oméwiona zostanie rola enzymow

w biomedycynie

jako markerow schorzen oraz narzedzi diagnostycznych. Kurs w formie wykladow cEwiczen
laboratoryjnych.

Hodowle in vitro
komorek

jako narzgdzie
w biomedycynie

Hodowla komorek zwierzecych in vitro to w ostatnich latach jedna z najintensywniej rozwijajacych si¢
dziedzin wspotczesnej diagnostyki, biologii i biotechnologii. Celem przedmiotu, realizowanego w
wiekszosci w formie zaje¢ praktycznych, jest poznanie metodyki pracy z hodowlami komorek
zwierzecych, sposobow zaktadania oraz prowadzenia i analizy cytofizjologicznej hodowli komorek.
Ponadto, celem jest zapoznanie z mozliwos$ciami praktycznego wykorzystania hodowli komorek in vitro
w badaniach biomedycznych, diagnostycznych i biotechnologicznych.

Grupa przedmiotow
praca dyplomowa

Seminarium TreSci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.
dyplomowe
Id_jgt))loor ra:]tg\:\llgm Tresci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.

Praca dyplomowa

TreSci programowe zalezne od wyboru promotora i tematyki pracy dyplomowej przez studenta.

Grupa przedmiotéow
do wyboru

Przedmiot do wyboru
semestr |1

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Przedmiot do wyboru

Tre$ci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.




semestr 1V

Przedmiot do wyboru
semestr V

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Wychowanie
fizyczne

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Praktyka zawodowa

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Grupa

przedmiotéow
ogo6lnouniwersyteckich
oraz humanistyczno-
spolecznych

Bioetyka lub
Filozofia przyrody

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.

Bioetyka

Zapoznanie studentdéw z pojeciem, przedmiotem, geneza a takze strukturg bioetyki, w ramach szerszej
mysli etyczno-filozoficznej. Zaprezentowanie wybranych/kluczowych probleméw, z ktorymi mierzy si¢
wspotczesna mysl bioetyczna, na tle wspoitworzacych ja nauk S$cistych oraz nauk stosowanych.
Omowienie przykladowych teorii etyczno filozoficznych w bioetyce, takich jak (przyktadowo)
ekocentryzm, antropocentryzm, biocentryzm, subiektywizm, obiektywizm, relatywizm, utylitaryzm,
personalizm, kontraktalizm. Ukazanie istoty i znaczenia/roli bioetyki, w wymiarze teoretycznym i
praktycznym (na wybranych przyktadach). Prezentacja bazowych zasad bioetycznych i teorii etycznych
aplikowanych do wyjasniania dylematow etycznych.

Filozofia przyrody
Wyktad stanowi wprowadzenie do problematyki filozofii przyrody przygotowane pod katem
zainteresowan studentéw nauk $cistych.

Celem przedmiotu jest ukazanie studentom istoty przedsigbiorczos$ci, jej uwarunkowan i wplywu na

Podstawy gospodarke oraz przekazanie informacji dot. tworzenia podmiotéw gospodarczych. Wyktady majg na
przedsigbiorczosci celu wyposazenie studenta w niezbedng wiedz¢ z zakresu planowania, uruchamiania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej oraz podstawowa wiedze z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem.
f;i’ﬁrclfuniwersy teckic Treséci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studenta.
Student odbywa kurs specjalistycznego jezyka angielskiego w wymiarze 120 godz. dydaktycznych,
realizowanych przez 2 semestry. Zajecia odbywajg si¢ w semestrze III i IV studiéw. Program kursu
Jezyk angielski zaktada ksztalcenie kompetencji jezykowych, zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
w chemii Jezykowego (Common European Framework of Reference for Languages) na poziomie B2 z naciskiem

na komunikacje¢ z uzyciem terminologii specjalistycznej. Kurs jezyka angielskiego konczy sie¢
egzaminem na poziomie B2,




Program studiow obowigzuje 0d semestru zimowego roku akademickiego 2022/2023.



