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Recenzja w postepowaniach w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. Piotrowi
Kokockiemu, w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie matematyka

Podstawowe dane o kandydacie

Dr Piotr Kokocki aktualnie pracuje na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika, na Wydziale Matematyki
i Informatyki. Posiada nastepujgce stopnie naukowe:

doktora nauk matematycznych, uzyskany 7.06.2012 na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika, na
podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej: "Dynamika nieliniowych réwnan ewolucyjnych w
rezonansie", napisanej pod kierunkiem prof. dr hab. Wojciecha Kryszewskiego i dr hab.
Aleksandra Cwiszewskiego;

magistra matematyki, uzyskany 27.06.2009 na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Dr Kokocki byt i jest zatrudniony w nastepujacych jednostkach:

od 01.10.2012 jest adiunktem na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu;

w latach 01.10.2014 - 30.09.2015 byt postdokiem w Basque Center for Applied Mathematics,
Bilbao, Hiszpania.

Wedtug bazy MathSciNet, dr Piotr Kokocki jest autorem 16 publikacji (stan na dzien pisania tej
recenzji), a jego dorobek byt cytowany 57 razy (108 razy wedtug bazy Google Scholar). Po
uzyskaniu stopnia doktora ukazaty sie 14 prac. Publikacje Habilitanta ukazaty sie w prestizowych
czasopismach, takich jak J. Differential Equations, J. Math. Fluid Mech., Nonlinear Anal., SIAM J.
Math. Anal., J. Evol. Equ., Physica D. Biorgc pod uwage ré6znorodng tematyke prac Habilitanta,
jestem przekonany, ze odegrat on wiodaca role w powstawaniu wspétautorskich prac
naukowych.

Dr Kokocki byt kierownikiem lub wykonawca w réznego typu projektach badawczych. Do
najwazniejszych z nich naleza:

grant PRELUDIUM NCN w okresie 12.2011-12.2013,
stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w roku akademickim 2014/15,

grant Juventus Plus, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, okres realizacji: 06.2016—
06.2020,



grant przyznany przez American Institute of Mathematics (AIM) na udziat w warsztatach
naukowych w Pasadena, USA, 6-10.11.2023.

Dr Kokocki jest obecnie promotorem doktoranta na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Byt opiekunem kilku licencjuszy oraz magistréow. Prowadzi zaawansowane zajecia dydaktyczne
na swojej uczelni. Byt rowniez wspotorganizatorem kilku konferencji naukowych.

Opis osiggniecia habilitacyjnego

Jako osiggniecie naukowe, Habilitant wskazat nastgpujacy cykl powigzanych tematycznie
artykutow naukowych pod wspdlnym tytutem "Rozwigzania samopodobne w modelach
zwigzanych z dwuwymiarowym rownaniem Eulera".

[H1] P. Kokocki, Total integrals of Ablowitz-Segur solutions for the inhomogeneous Painlevé Il
equation, Studies in Applied Mathematics, vol. 144 (2020), no. 4, 504-547.

[H2] K. Dunst, P. Kokocki, Double spiral singularities for a flow related with the 2D Euler equation,
SIAM Journal on Mathematical Analysis, vol. 53 (2021), no. 4, 4727-4743.

[H3] K. Dunst, P. Kokocki, On global solutions of defocusing mKdV equation with specific initial
data of critical regularity, Physica D: Nonlinear Phenomena, vol. 417 (2021), art. no. 132810.

[H4] T. Cieslak, P. Kokocki, W. Ozanski, Well-posedness of logarithmic spiral vortex sheets,
Journal of Differential Equations, vol. 389 (2024), 508-539.

[H5]T. Cieslak, P. Kokocki, W. Ozanski, Existence of nonsymmetric logarithmic spiral vortex sheet
solutions to the 2D Euler equations, Scuola Normale Superiore, Annali di Scienze, (2024), praca
przyjeta do druku.

Cykl ten poswiecony jest badaniu rozwigzan samopodobnych w mechanice ptynéw, ktére po
przeskalowaniu przyjmuja postac¢ funkcji profilowej niezaleznej od czasu, co istotnie upraszcza
analize. Rozwigzania samopodobne pozwalaja badaé wazne cechy dynamiki, takie jak
powstawanie osobliwosci i stabilnos$¢. Podstawg rozwazan w tych pracach jest dwuwymiarowe
réwnanie Eulera, opisujgce ewolucje ptyndw nielepkich i niescisliwych. Réwnanie to mozna
wzbogaci¢ o dodatkowe zatozenia, aby modelowac bardziej ztozone przeptywy.

Prace podzielono na dwie grupy. Pierwsza dotyczy zagadnien, w ktérych funkcja profilowa jest
rozwigzaniem rownania Painlevé Il (prace [H1, H2, H3]). W drugiej grupie prac badane jest
istnienie rozwigzan samopodobnych dla réwnania Eulera o wirowosci skoncentrowanej na
spiralach logarytmicznych.

W pracy [H1] badano rozwigzania réwnania Painlevé ll, stosujgc metode analizy stowarzyszonego
problemu Riemanna-Hilberta. Waznym wynikiem pracy jest konstrukcja rozwigzania w otoczeniu
poczatku uktadu wspoétrzednych, ktére mozna wyrazi¢ za pomoca funkcji Bessela, co pozwala na
uzyskanie wzordéw catkowych i poprawienie istniejacych rozwinie¢ asymptotycznych rozwigzan.

W pracy [H2] badany jest potok geometryczny opisujgcy ewolucje krzywych na ptaszczyznie
zespolonej, opisany przez réwnanie z pracy [H1]. Udowodniono, ze podwdjna spirala
logarytmiczna jest osobliwoscia, ktdra tworzy sie w skonczonym czasie.



Praca [H3] dotyczy zmodyfikowanego rownania Kortewega-de Vriesa z ujemna nieliniowoscia.
Udowodniono, ze przyjmujgc za warunek poczatkowy dowolng dystrybucje bedgca kombinacja
liniowg delt Diraca i dystrybucji typu wartosci gtéwne Cauchy'ego, otrzymamy gtadkie
rozwigzanie samopodobne. W dowodzie réwniez wykorzystano wyniki z pracy [H1].

W pracy [H4] badane sa rozwigzania rownania Eulera, dla ktérych wirowos¢ jest reprezentowana
przez miare skupiong na koncentrycznej spirali logarytmicznej. W tym przypadku skonstruowano
pole predkosci bedace stabym rozwigzaniem rodwnania Eulera na catej ptaszczyznie, o ile
parametry definiujagce miare spetniajg okreslony, nieliniowy uktad réwnan. W szczegdlnym
przypadku uzyskano znang z literatury spirale Prandtla.

Wyniki z pracy [H4] zostaty rozwiniete w publikacji [H5], gdzie bada sie istnienie stabych
rozwigzan samopodobnych réwnania Eulera w przypadku, gdy wirowos¢ jest skoncentrowana na
interfejsie zbudowanym z niesymetrycznie rozmieszczonych spiral logarytmicznych. Analiza ta
wymagata zbadania rozwigzan nieliniowego uktadu dyskretnego, ktéry wprowadzony byt w pracy
[H1].

Konkluzja oceny

Moja ocena wskazanego przez dra Piotra Kokockiego osiggniecia naukowego jest bardzo
pozytywna. Jego prace w znaczacy sposob przyczynity sie do rozwoju matematyki rozwigzujgcej
trudne problemy 2z hydromechaniki ptynéw, szczegdlnie w kontekscie rozwigzan
samopodobnych. Habilitant wykazat sie gteboka znajomoscig tematu oraz umiejetnoscia
stosowania zaawansowanych metod matematycznych, co potwierdzajg jego liczne publikacje w
renomowanych czasopismach naukowych.

Habilitant wykazat sie istotng aktywnoscig naukowa. Jego prace byty regularnie prezentowane na
miedzynarodowych konferencjach, a takze byty cytowane przez innych badaczy. Ponadto
Habilitant aktywnie uczestniczyt w projektach badawczych, co dodatkowo podkresla jego
zaangazowanie i wktad w rozwdj nauki.

Podsumowujac, osiagniecia naukowe dra Piotra Kokockiego stanowig znaczgcy wktad w rozwoj
matematyki, a jego aktywnos¢ naukowa jest imponujaca i spetnia wymagane ustawowe kryteria.
Zdecydowanie popieram wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. Piotrowi
Kokockiemu w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie matematyka.
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