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Ocena osiggni¢¢ dr. Michala Zlocha w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne

Informacje ogélne

Pan Doktor Michat Ztoch uzyskat w 2011 roku tytut zawodowy magistra na Wydziale Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu przedkladajac prace
magisterska zatytulowana: ,Ekstrakcja i wstgpna ocena egzopolisacharydow (EPS)
1 liposacharydéw (LPS) wytwarzanych przez mikrosymbionty brodawkowe Robinia
pseudoacacia (L.)”, ktorej promotorem byla prof. dr hab. Hanna Dahm. Stopien naukowy
doktora nauk biologicznych w zakresie biologii Pan dr Michat Ztoch uzyskal w 2016 roku na
podstawie rozprawy doktorskiej zatytulowanej ,,Wybrane aspekty mikrobiologicznie
wspomagane] fitoremediacji metali ciezkich”, ktorej promotorami byli dr hab. Katarzyna
Hrynkiewicz oraz dr hab. Tomasz Kowalkowski. Praca doktorska przygotowana zostala
w ramach Interdyscyplinarnych Studiow Doktoranckich Matematyczno-Przyrodniczych na
Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska oraz Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu (dyscyplina gléwna: biologia, dyscyplina dodatkowa: chemia).

Dr Michat Ztoch zatrudniony jest od 2018 roku (z przerwa pazdziernik — grudzien 2021 roku)
na stanowisku adiunkta w Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii

Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Ponadto w okresie 2021-2023 pracowal jako
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specjalista inzynieryjno-techniczny na Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

w Toruniu.

Ocena osiaggni¢¢ naukowych

Ocena osiagnieé¢ dr. Michata Zlocha zostata przeprowadzona na podstawie art. 221 ust. 8
w zakresie wskazanym w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm. - tekst jednolity z dnia 11
wrzesnia 2024 r. Dz. U. 2024 poz. 1571) na podstawie dofaczonych do wniosku materiatow,

dostarczonych 6 grudnia 2024 roku.

Ocena formalna

Pan dr Michat Ztoch przedstawil osiggnigcie naukowe, ktére stanowi cykl szesciu publikacji
zatytulowany ,,Technika laserowej desorpcji/jonizacji wspomagana matryca jako kluczowe
narzedzie w bioanalityce”. Prace stanowigce osiagniecie naukowe opublikowane zostaly
w czasopismach, ktdre sa ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Czasopismom tym zostaly przypisane wartosci punktowe w zakresie 40-140 punktow (dla
calego cyklu 550 punktow). Wartosci wspotczynnika wptywu (IF) zawieraty si¢ w przedziale
2,3-6,2 a sumaryczny IF wynidst blisko 21. Wszystkie artykuty tworzace cykl publikacji sg
wieloautorskie, dr Michat Ztoch jest pierwszym autorem czterech artykulow, w pieciu
artykulach autorem korespondencyjnym. W jednej pracy dr Michal Zioch nie speinia
powyzszych kryteriéw. Prace stanowigce cykl publikacji cytowane byty tgcznie okoto 60 razy
(wedlug réznych baz danych), przy czym dwa z artykutow nie byty w chwili ztozenia wniosku
cytowane w literaturze, co wobec ich opublikowania w 2023 i 2024 roku nie stanowi istotnego

zaskoczenia.

Przedstawiony cykl publikacji moze, moim zdaniem, zosta¢ zakwalifikowany jako osiggnigcie
naukowe w rozumieniu wymagan zawartych w art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce i moze podlegaé¢ ocenie merytorycznej. Ponadto, w $wietle
zawartych w dokumentacji wniosku o$wiadczenn Pana dr. Michata Ztocha o zakresie Jego
wkiadu w badania i przygotowanie publikacji, nalezy przyjac, iz ,.,opracowanie wydzielonego
zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej sie o stopien doktora

habilitowanego” zgodnie z art. 219 ust. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
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Ocena merytoryczna

Wedlug deklaracji zawartych w autoreferacie celem badan prowadzonych przez dr. Michata
Ztocha bylo  poszerzenie  mozliwosci  stosowania techniki ~MALDI-ToF MS
(desorpcja/jonizacja laserem wspomagana matrycg w spektrometrii mas z analizatorem czasu
przelotu) w analizie probek klinicznych i srodowiskowych. Bardzo ogolnie sformutowane
zamierzenia zostaly uszczeg6towione jako (i) badania wptywu zmiennych parametréw analizy
MALDI na wynik charakterystyki mikroorganizméw oraz (ii) adaptacja techniki MALDI do
poglebionej charakterystyki roznych probek biologicznych.

W publikacjach H1 i H2 Habilitant podjat si¢ proby sformutowania nowych procedur
identyfikacji mikroorganizméw za pomocg analizy proteomicznej komorek bakteryjnych
z uzyciem techniki MALDI-ToF MS. W badaniach zastosowano rézne warunki hodowlane
(nowoczesne podejécie kulturomiczne) dla przygotowania probek do analizy instrumentalne;.
Skupiono si¢ na efektywnosci uzyskiwania izolatow bakteryjnych z podlozy réznigcych sig
wilasciwosciami chemicznymi. Uzyskane efekty m.in. miarodajnos¢ identyfikacji na poziomie
ponad 90%, skrdocenie czasu i zakres identyfikacji bakterii pozwolily na pozytywna oceng
skutecznos$ci zaproponowanych narzg¢dzi analitycznych.

Kolejnym problemem badawczym przedstawionym w pracy H3 bylo rozrdéznianie zblizonych
profili molekularnych bakterii z wykorzystaniem techniki MALDI-ToF MS oraz techniki FTIR
(spektroskopia w podczerwieni z transformacjg Fouriera). Osiggnieto podwyzszenie
skutecznosci identyfikacji blisko spokrewnionych gatunkéw paciorkowcéw $linowych.
Zaproponowano uzupelnienie identyfikacji drobnoustrojow opartej na analizie biatek
badaniami sktadu jakosciowego i ilosciowego lipidow.

Kolejny problem badawczy dotyczyl miarodajnego badania lekoopornosci, co zostato
omdéwione w pracy H4. Badania opornosci bakterii na antybiotyki B-laktamowe oparto o oceng
aktywnosci karbapenemaz stosujgc zaadaptowane warunki testu MBT STAR-BL oraz
za pomocg techniki MALDI-ToF MS. Wykazano wyzszg niz techniki molekularne uzytecznosé
zaproponowanego podejscia w rutynowym wykrywaniu opornosci na antybiotyki
B-laktamowe.

Dwie ostatnie prace wlaczone do cyklu publikacji dotyczyty adaptacji techniki MALDI-
ToF MS do analizy mikrobiologicznej probek srodowiskowych: miodéw (HS) i prébek
mleczarskich (H6). Ze wzgledu na swoje wlasciwosci miody wykazuja dzialanie
bakteriobdjcze, co jednak nie wyklucza ich zanieczyszczenia przez obecnosé form utajonych
bakterii (przetrwalniki). Zdecydowanie utrudnia to charakterystyke mikrobiologiczng miodéw.

Zastosowanie techniki MALDI-ToF MS zwiekszylo jakos¢ identyfikacji gatunkowej sktadu
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mikrobiologicznego prébek miodéw. Kolejne badania dotyczyty produktéw mleczarskich
($mietanka, mleko, serwatka, maslanka) oraz Sciekow mleczarskich, jako mediow o duzej
réznorodnosci gatunkowej mikroorganizméw. W badaniach poréwnano rézne systemy
analityczne, rozpatrujac wptyw konstrukeji bazy referencyjnych widm MS na miarodajnos¢
uzyskiwanych wynikow.

Powyzsze badania zostaly przedstawione w artykufach stanowigcych cykl publikacji w sposob
jednoznaczny, ze starannoscia edytorska i wnikliwoscia dyskusji. Deklarowane w autoreferacie
przez Habilitanta cele badan zostaty zrealizowane, opublikowane artykuty zawieraja zaréwno
duzy tadunek poznawczy, jak i perspektywy zastosowan aplikacyjnych.

Podobnie sposéb przedstawienia osiggnigcia w autoreferacie jest czytelny i nie budzi moich
watpliwosci. Proponowalbym jednak w przysztosci unikania okreslenia ,,wiarygodnos$¢” na

rzecz zdecydowanie bardziej prawidlowego metrologicznie pojecia ,,miarodajnos¢”.

Przedstawiony cykl publikacji stanowi moim zdaniem istotny wklad w rozwoj dyscypliny
nauki chemiczne zgodnie z wymogami art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b z zastrzezeniem art. 219 ust. 2
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Pozwala to na mojg pozytywng ocene
merytoryczng przedstawionego cyklu powigzanych tematycznie artykutdow naukowych

opublikowanych w czasopismach naukowych.

Poza artykutami stanowigcymi osiggnigcie naukowe w postaci cyklu publikacji dr Michat Ztoch
Jest wspotautorem 7 publikacji opublikowanych przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
oraz 28 publikacji opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Ponadto jest wspotautorem
6 rozdziatéw w monografiach. Swoje prace prezentowal na kilkudziesieciu konferencjach.
Wszystkie prace Habilitanta cytowane byly 621/744 razy, co pozwolita na uzyskanie
wspdtczynnika H 15/16 odpowiednio wedlug baz Web of Science i Scopus, sumaryczny

wspotczynnik wptywu (IF) sigga 146. Swiadczy to o dobrej rozpoznawalnosci badan

Habilitanta w srodowisku naukowym.

Biorac pod uwage powyzsze moge stwierdzi¢, iz Pan dr Michal Zloch posiada w dorobku
osiggni¢cia naukowe, stanowiagce w mojej opinii znaczny wklad w rozwoj dyscypliny
nauki chemiczne zgodnie z wymogami art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce.
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Ocena aktywnoS$ci naukowej oraz pracy dydaktycznej i organizacyjnej
Jakkolwiek wykracza to poza zakres oceny wskazany w art. 221 ust. 8 ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, to jednak nie sposéb pomingc aktywnos$ci naukowej oraz
dydaktycznej i organizacyjnej Habilitanta.
Pan dr Michat Ztoch kierowal w latach 2018-2022 projektem badawczym Narodowego
Centrum Nauki ,,Wykorzystanie techniki MALDI-TOF/MS w monitorowaniu i szybkie]
diagnostyce rozwoju zakazenia stopy cukrzycowej” (2018/28/C/ST4/00434). Ponadto
uczestniczyt w badaniach w czterech innych projektach finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki oraz Narodowe Centrum Badaf i Rozwoju. Habilitant podkresla
w Autoreferacie interdyscyplinarng wspolprace z osrodkami zagranicznymi (Niemcy) oraz
krajowymi z zakresie badan medycznych i weterynaryjnych. Po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora Habilitant odbyt trzy staze zagraniczne:
1. Dzial Badan i Rozwoju Technik Bioanalitycznych i Klinicznej Spektrometrii Mas
Bruker Daltonik GmbH w Bremie, Niemcy; maj - lipiec 2019;
2. Laboratorium Mikrobiologiczne Zespolonego Szpitala Uniwersyteckigo w A Coruna,
Hiszpania; wrzesien 2022;
3. Zaktad Mikrobiologii i Parazytologii Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Nawarry
w Pampelunie, Hiszpania; czerwiec 2023.
Mozna uzna¢, ze Habilitant wykazuje si¢ ,,istotng aktywnoscig naukowsg albo artystyczng
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegllnoscl zagranicznej”. Zatem aktywno$¢ naukowa Habilitanta spelnia w mojej
opinii przeslanki wskazane w art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce.

Pan dr Michal Ztoch prowadzit od roku akademickiego 2020/2021 zajecia laboratoryjne
z pigeiu przedmiotéw, réwniez dla pigciu przedmiotow przygotowywat pracownie do zajeé
laboratoryjnych. Jest wspétautorem skryptu do ¢wiczen laboratoryjnych z fizykochemicznych
metod rozdzielania w medycynie i farmacji. Od 2020 roku Habilitant petni funkcje promotora
pomocniczego rozprawy doktorskiej w ramach Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych
1 Przyrodniczych Academia Scientiarum Thoruniensis. Zaréwno przed, jak i po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora Habilitant prowadzil zajecia popularyzujace nauke oraz wygtaszat

wyktady popularnonaukowe.
Powyisze informacje pozwalaja mi na pozytywna ocen¢ pracy dydaktycznej

i organizacyjnej Habilitanta.



Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawione osiggniecia naukowe Pana dr Michata Ztocha, w tym cykl powigzanych
tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych spelniaja
W mojej ocenie wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z poézn. zm.) konieczne do uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
chemiczne. Rekomenduj¢ zatem Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu nadanie Panu dr. Michalowi Zlochowi
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki chemiczne.
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