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RECENZJA
osiagniecia naukowego oraz dzialalnosci naukowej dr. Michala ZE.OCHA,
ubiegajacego si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne

1. Podstawa prawna

Podstawe prawng do przygotowania niniejszej recenzji stanowita ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.,
Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2023 r., poz. 742).
Przygotowujac recenzj¢ skupitam si¢ na wymogach dla kandydatow do stopnia doktora
habilitowanego zawartych w Artykule 219 ww. ustawy.

2. Podstawowe dane o Kandydacie

Pan dr Michat Ztoch byt studentem biologii na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu
(UMK) i z ta uczelnig zwigzatl swoje dotychczasowe zycie zawodowe oraz rozwoj kariery
naukowej. To w tej uczelni w 2006 r. podjat studia licencjackie na kierunku biologia na Wydziale
Biologii i Ochrony Srodowiska UMK, ktére zakonczyt w 2009 r. uzyskaniem stopnia licencjata.
W tej samej jednostce Kandydat dwa lata pozniej uzyskal tytut zawodowy magistra. Promotorem
pracy licencjackiej oraz magisterskiej byla Pani Prof. Hanna Dahm, wybitny mikrobiolog o
niekwestionowanej pozycji naukowej w kraju i na $wiecie. Po ukonczeniu studidéw magisterskich
Kandydat dalej rozwijal swojg pasje naukowag jako uczestnik studiow doktoranckich na
Interdyscyplinarnych Studiach Doktoranckich Matematyczno-Przyrodniczych, prowadzonych na
Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska UMK. Zwienczeniem studiéw doktoranckich byto
uzyskanie w 2016 r. stopnia naukowego doktora nauk biologicznych w zakresie biologii, na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,, Wybrane aspekty mikrobiologiczne wspomaganej
fitoremediacji metali ciezkich” obronionej z wyrdznieniem. Kandydat juz podczas studiow



doktoranckich wykazywat bardzo duze zainteresowanie problemami naukowymi z zakresu
chemii, co skutkowato wyborem chemii w przewodzie doktorskim jako dyscypliny dodatkowej.

Wedtug danych przedstawionych przez dr. M. Ztocha w Autoreferacie na stronach 3 i 4
(Rozdziat 3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych), Kandydat
po uzyskaniu stopnia doktora rozpoczat prace na Wydziale Chemii UMK. Jednak juz w latach
2018-2021 Kandydat pracowat na stanowisku adiunkta w Interdyscyplinarnym Centrum
Nowoczesnych Technologii UMK, a kolejne dwa lata (2021-2023) na Wydziale Chemii jako
specjalista inzynieryjno-techniczny. Od stycznia 2022 r. Kandydat jest ponownie adiunktem w
Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych Technologii UMK. Natomiast informacje
przedstawione na stronie 60 Autoreferatu wskazuja, ze w istocie Kandydat od 2016 r. do konca
2023 r. byl zwiazany z zespotem Katedry Chemii Srodowiska i Bioanalityki Wydziatu Chemii
UMK poprzez rozne formy wspotpracy i zatrudnienia, jak tez od 2018 r. z Interdyscyplinarnym
Centrum Nowoczesnych Technologii UMK. Pomimo pracy w jednostkach zwiagzanych z chemia,
to podstawowe wyksztalcenie biologiczne znalazto zastosowanie w badaniach prowadzonych
przez Kandydata, przede wszystkim poprzez zastosowanie mikroorganizmow jako obiektow
badawczych. W istocie podstawa pracy naukowej Pana dr. Michata Zlocha jest
interdyscyplinarno$¢, co przejawia si¢ poprzez umiejetne taczenie zagadnien badawczych oraz
technik z roznych dyscyplin w obrebie dziedziny nauki $ciste i przyrodnicze.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Ocena wymogoéw formalnych

Osiggniecie naukowe Pana dr Michata Ztocha pt. ,, Technika laserowej desorpcji/jonizacji
wspomagana matrycq jako kluczowe narzedzie w bioanalityce” to cykl szeSciu spdjnych
tematycznie publikacji wydanych na przestrzeni pieciu lat (2019-2024). W czterech publikacjach
Kandydat jest pierwszym, a w kolejnych dwoch, drugim autorem. W pieciu pracach dr Ztoch petni
funkcje¢ autora korespondencyjnego. Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego
powstaly w zespotach liczacych od czterech do dziewieciu badaczy. Na podstawie o$wiadczen
Kandydata i wspotautorow publikacji oraz po uwzglednieniu petnienia przez Kandydata funkcji
autora korespondencyjnego, stwierdzam, ze dr Michat Ztoch miat wiodacy wktad w powstanie
publikacji stanowiagcych osiggniecie naukowe zgloszone we wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Ocena bibliometryczna

Dwie prace osiggniecia naukowego opublikowano w 2021 r., a kolejne w latach 2019, 2020, 2023
i 2024. Wszystkie publikacje wydano w czasopismach o0 zasiegu migdzynarodowym oraz
indeksowanych w Journal Citation Reports (JCR), tj. w (i) International Journal of Molecular
Sciences, 1F2021=6,208, (ii) Current Microbiology, IF2023= 2,3, (iii) Future Microbiology.
IF2020=3,165, (iv) dwukrotnie PLoS One, IF2019=2,74 i 1F2021=3,752 oraz w (v) Archives of
Microbiology, 1F2024=2,80 0 tacznym wspotczynniku oddziatywania (IF, ang. Impact Factor)



rownym 20,965. Duze znaczenie w okreS$laniu prestizu naukowego czasopism ma ich
przynalezno$¢ do kwartyli Scimago Journal and Country Classification Rank. Czasopisma, w
ktorych zostaty opublikowane prace wchodzace w sktad osiggniecia naukowego, sa klasyfikowane
do kwartyli z przedziatu od Q1 do Q3, co $wiadczy o ich zréznicowanej randze naukowej.
Niemniej wszystkie te czasopisma znajduja si¢ na Liscie Czasopism Punktowanych MNiSW z
punktacjg od 40 (Current Microbiology), poprzez 70 (Archives of Microbiology) i 100 (Future
Microbiology, PLoS One) do 140 pkt (International Journal of Molecular Sciences). Dotychczas
artykuty stanowigce osiggniecie naukowe Kandydata byly cytowane od 60 do 80 razy w zaleznosci
od bazy danych prezentujgcych wskazniki cytowalno$ci. Zatem poziom cytowalno$ci tych prac
jest stosunkowo niski, co moze mie¢ zwigzek z ich opublikowaniem w stosunkowo niedawnym
czasie (ostatnie pig¢ lat). Niemniej wspotczynniki bibliometryczne dla osiggniecia naukowego (IF,
kwartyle Sciemago, Lista MNiSW) nalezy uzna¢ za dobre.

Ocena merytoryczna

Nowoczesne techniki spektrometryczne oparte na ocenie wystgpowania i wlasciwosci czastek
wchodzacych w sktad komorek, takich jak biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany, lipidy oraz
metabolity, maja coraz wigksze znaczenie w badaniach biologicznych. Z tego wzglgdu badania
Pana dr. Michata Ztocha nad zastosowaniem technik spektralnych w analizach identyfikacyjnych
oraz ocenie wlasciwosci fenotypowych mikroorganizméw, spetniaja duza role w rozwoju badan
podstawowych oraz sg wazne z aplikacyjnego punktu widzenia. Badania te dostarczajg nowej
wiedzy o mikroorganizmach, ale tez mogg by¢ podstawa w adaptacji MALDI-TOF MS w
laboratoriach diagnostycznych do szybkiej identyfikacji drobnoustrojow w oparciu 0 widma
masowe bialek rybosomalnych oraz moga by¢ stosowane w okreslaniu specyficznych
wiasciwosci, np. opornosci bakterii na antybiotyki.

Pan dr Michat Ztoch zainteresowat si¢ glebiej uzytecznoscia techniki MALDI-TOF MS
(ang. Matrix-assisted laser desorption/ionization, time-of-flight, mas spectrometry) w badaniach
mikrobiologicznych po uzyskaniu stopnia doktora, kiedy to podjat prac¢ naukowg na Wydziale
Chemii oraz w Interdyscyplinarnym Centrum Nowych Technologii UMK. Kandydat znacznie
poszerzatl aplikacyjnos¢ MALDI-TOF MS w identyfikacji mikroorganizmoéow jako metody
komplementarnej do sekwencjonowania 16S rRNA, co ma szczegdlne znaczenie W
charakterystyce mikrobiologicznej matryc klinicznych i $rodowiskowych oraz w badaniach
mechanizmow opornosci bakterii wzgledem antybiotykow. Celem gtownym badan, ktoérych
wyniki zaprezentowano w pracach stanowiacych osiggnigcie naukowe, bylo zdefiniowanie
oddzialywania zmiennych parametrow MALDI-TOF MS na poziom identyfikacji
mikroorganizmow oraz opracowanie nowych procedur analitycznych z zastosowaniem tej metody.
W swoich badaniach Kandydat postawit kilkanascie celow badawczych, ktére konsekwentnie
realizowal, stajac si¢ wysokiej klasy ekspertem w zastosowaniu MALDI-TOF MS w szeroko
rozumianych badaniach mikrobiologicznych. Tytul osiagnigcia ,, Technika laserowej
desorpcji/jonizacji wspomagana matrycq jako kluczowe narzedzie w bioanalityce” dobrze
odzwierciedla zakres badan zaprezentowanych w publikacjach stanowiacych osiggnigcie
naukowe. Sa to prace Spojne oraz obejmujace logiczny i wiasciwie zaplanowany cigg badan,
ktorych wyniki sa dobrze zaprezentowane oraz dobrze udokumentowane.



W pracach H1 i H2 (zgodnie z oznaczeniem przyjetym w Autoreferacie) opublikowanych
w International Journal of Molecular Sciences (2021) oraz Current Microbiology (2023), Pan dr
Michal Ztoch przedstawit protokot analityczny MALDI-TOF MS dla mikroorganizméow
zwigzanych z zakazeniem stopy cukrzycowej z uwzglednieniem réznych warunkéw hodowli oraz
zastosowaniem analiz proteomicznych komorek bakteryjnych podczas ich identyfikacji. Wnioski
ptynace z tych badan moga odnosi¢ si¢ jednak do probek mikrobiologicznych pochodzacych z
innych zrédel, co zostalo wykazane w kolejnych pracach osiggniecia naukowego (H5 i H6).
Standardowe podejscie mikrobiologiczne w przypadku izolacji bakterii z probek, niezaleznie od
charakteru badanego materiatu, opiera si¢ na wyborze jednego podtoza, najczesciej agaru z krwig
w przypadku probek klinicznych. Tymczasem badania Kandydata wykazaty (i) wysokie
zroznicowanie profili izolatow bakteryjnych z wymazoéw powierzchniowych pacjentow z
zakazeniem stopy cukrowej W zaleznosci od typu i sktadu podtoza zastosowanego w analizach
oraz (ii) wysoka skuteczno$¢ MALDI-TOF MS w identyfikacji mikroorganizméw z prob
klinicznych na poziomie gatunkowym w oparciu 0 uzyskane profile molekularne. Tak jak
podkresla Kandydat, istnieje zalezno$¢ pomigdzy rodzajem podtoza a r6znicami identyfikowanych
gatunkow bakteryjnych technikg MALDI-TOF MS zaréwno wérod Gram-dodatnich jak i Gram-
ujemnych, a w szczegdlnosci w obrebie gatunkow bakterii, takich jak Corynebacterium striatum,
Morganella morganii, Proteus mirabilis oraz Staphylococcus aureus. Badania Kandydata
wskazuja, ze przy materiale z probek pobranych z ran zakazenia stopy cukrowej, do izolacji
bakterii najwtasciwsze jest podtoze roznicujace CHRA oraz selektywne VRE, ktére w istocie
dotychczas sg stosowane sporadycznie, co jest bardzo cennym spostrzezeniem szczegdlnie W
kontekscie pracy laboratoriow medycznych oraz innych laboratoriow diagnostycznych. Jak
stusznie zauwaza Kandydat zmiana sktadu chemicznego podtoza moze prowadzi¢ do (i) zmiany
ekspresji genow biatek nierybosomalnych, co przektada si¢ na odmiennos¢ profili
proteomicznych, jak tez (ii) indukcje szlakow metabolicznych w komoérkach bakterii pod
wptywem okre§lonych sktadnikéw podtoza.

W kolejnej pracy wchodzacej w sktad osiggniecia naukowego, a opublikowanej w Future
Microbiology (H3), Pan dr Michat Ztoch dostarcza kolejnych mocnych dowodoéw na przydatnosé¢
MALDI-TOF MS w réznicowaniu 1 klasyfikacji blisko spokrewnionych klinicznych szczepow
bakteryjnych. Zaprezentowany w tej pracy protokét badawczy dla analiz biatek i lipidow ta
technika, pozwala na rdéznicowanie blisko spokrewnionych gatunkéow paciorkowcoéw, ktore
charakteryzuja si¢ bardzo wysokim podobienstwem 16S rRNA, co wyklucza ich réznicowanie w
oparciu o sekwencjonowanie genéw kodujacych biatka podjednostek rybosomow. W przypadku
takich bakterii, Kandydat wskazuje na konieczno$¢ oznaczania profilu lipidowego obok profilu
biatkowego technikg MALDI-TOF MS. Dodatkowo w pracy H3 Kandydat wskazat na mozliwo$¢
analizy mikrobiomu §liny z zastosowaniem analizy spektralnej FTIR (ang. Fourier transform
infrared spectroscopy). Jednak jak wskazuje Kandydat, najwiekszym ograniczeniem w
stosowaniu FTIR w rutynowych laboratoriach jest umiejetnos¢ analizy otrzymanych widm, co w
znacznym stopniu ogranicza zastosowanie tej metody.

Jednym z najwigkszych problemoéw wspotczesnej medycyny, jest wzrastajaca opornosé na
antybiotyki, w szczegoélnosci wsrod bakterii patogennych. Pan dr M. Zloch w osiggnieciu
naukowym (prace H2 i H4) proponuje zastosowanie MALDI-TOF MS do szybkiej detekcji
karbapenemaz w komorkach bakteryjnych. Karbapenemazy dezaktywuja niemal wszystkie



rodzaje antybiotykow B-laktamowych (penicyliny, cefalosporyny, karbapenemy) i tym samym
wywotujg oporno$¢ bakterii na te antybiotyki. Test diagnostyczny opracowany przez Kandydata
pozwala na szybka detekcj¢ opornosci bakterii na antybiotyki B-laktamowe z zastosowaniem testu
MBT STAR-Carba w potaczeniu z MALDI-TOF MS. Test opracowano dla bakterii z rz¢du
Enterobacterales, do ktorego zalicza si¢ szereg patogendw czlowieka i zwierzat, np. Salmonella
spp., Klebsiella spp. oraz szczepow Pseudomonas aeruginosa 0 ogromnym potencjale
chorobotworczym. Zaproponowane rozwigzanie pozwala nie tylko na rozroéznienie bakterii na
poziomie gatunku, ale tez umozliwia klasyfikacje bakterii ze wzgledu na klase syntetyzowanych
karbapenemaz, co ma ogromne znaczenie w szybkiej detekcji lekoopornosci mikroorganizmow.
W opinii Kandydata w odniesieniu do bakterii zwigzanych z zakazeniem stopy cukrowej,
wykrywanie opornosci na antybiotyki technika MALDI jest bardziej skuteczne niz z
zastosowaniem analiz molekularnych, np. PCR.

Dopetnieniem badan dotyczacych MALDI-TOF MS w identyfikacji bakterii w probkach
klinicznych, sg analizy dotyczace zastosowania tej metody w odniesieniu do mikroorganizmow
srodowiskowych. Wyniki tych analiz w osiggnieciu naukowym zostaly zaprezentowane w pracach
H5 opublikowanej w PLoS One (2019) oraz H6 wydanej w Archive of Microbiology (2024).
Rzeczywiscie badania identyfikacyjne mikroorganizméw $rodowiskowych napotykaja wiele
problemoéw zwigzanych z ograniczong iloscig informacji w bazach danych oraz ztozono$cia
gatunkowa probek. Pan dr Michal Ztoch testowal przydatnos¢ MALDI-TOF MS do analiz
mikroorganizméw $rodowiskowych wystepujacych w réoznych typach miodéw, co jest dobrym
wyborem w $wietle unikatowych wlasciwosci fizykochemicznych tej matrycy. Nalezy podkresli¢,
iz zastosowanic MALDI-TOF MS do analizy mikroorganizméw w miodach zostalo
zaprezentowane w literaturze przedmiotu po raz pierwszy. Uzyskane profile biatkowe bakterii
wystepujacych w miodzie wskazujg na czesta obecnos¢ tlenowych laseczek Bacillus spp, co
Kandydat wyjasnia tworzeniem przez te bakterie form przetrwalnych, tzw. endospor lub
przetrwalnikach. Zauwazam, ze na stronie 39 Autoreferatu Kandydat pisze o ,,zdolnosci do
wytwarzania zarodnikow”. Z takim okresleniem nie mogg si¢ zgodzi¢, gdyz pomimo, ze w jezyku
angielskim ,,endospore” i ,,spore” (zarodnik) sa stosowane zamiennie, to jednak w nomenklaturze
biologicznej w jezyku polskim zarodniki sg forma komorek uczestniczacych jedynie w
rozmnazaniu ro$lin zarodnikowych i grzybow. Okreslenie ,,zarodnik” nie moze by¢ stosowane w
odniesieniu do tlenowych laseczek Bacillus spp. Wracajac do oceny osiggniecia naukowego,
nalezy podkresli¢ krytyczne podejscie Kandydata do analiz prob srodowiskowych, ktéry sugeruje,
1z pomimo wyzszej specyficznosci MALDI-TOF MS w identyfikacji bakterii w poréwnaniu do
sekwencjonowania 16S rRNA, to nalezy opracowac strategi¢ obejmujaca wiele protokotow dla
probek srodowiskowych pochodzacych z réznych zrodet. Dodatkowo Kandydat zauwaza duze
ograniczenia w porownywaniu widm MS, co wynika z niskiej liczby widm w bazach danych. W
tym kontek$cie cenna jest tez propozycja tworzenia baz danych sktadajacych si¢ z tak zwanych
super widm MS danego gatunku bakterii uzyskanych w wyniku analiz kultur mikroorganizmow
prowadzonych w réznych warunkach.

Podsumowujac, cykl publikacji zgtoszony przez Pana dr. Michata Ztocha we wniosku
0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego jako Osiggniecie naukowe, podnosi stan wiedzy
w przedmiocie badan. Na rozwo6j dyscypliny nauki chemiczne przede wszystkim wptywaja nowe
protokoty szybkiej i precyzyjnej identyfikacji mikroorganizmow z probek srodowiskowych oraz



materiatu klinicznego przy uzyciu platformy MALDI-TOF MS opracowane przez Kandydata.
Duze znaczenie maja tez zaproponowane przez Kandydata testy diagnostyczne z zastosowaniem
tej metody w potaczeniu podejsciem kulturomicznych, a stuzacych analizie opornosci bakterii na
antybiotyki. Wazne sa tez badania FTIR do rdéznicowania mikroorganizméw blisko
spokrewnionych, np. paciorkowcow, wsrod ktorych z jednej strony sg gatunki patogenne, a z
drugiej gatunki prozdrowotne. Wyniki badan zaprezentowane przez Pana dr. Michata Ztocha w
osiggnieciu naukowym maja tez duze znaczenie dla rozwoju innych dyscyplin naukowych, np.
nauk medycznych, nauk biologicznych, czy nauk fizycznych, ale rOwniez nie mozna przecenié ich
znaczenia aplikacyjnego w diagnostyce medycznej oraz laboratoriach zwigzanych z przemystem
spozywczym. Osiggnigcie naukowe w formie cyklu artykutéw spetnia wymogi ustawowe stawiane
osiggnieciu naukowemu w postgpowaniu habilitacyjnym, wskazane w Art. 219, ust. 1 pkt. 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z po6zniejszymi zmianami
(Dz. U. 2023, poz. 742), zarowno pod wzgledem formalnym, bibliometrycznym, jak i
merytorycznym.

4. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni

Pan dr Michat Ztoch poza Uniwersytetem Mikotaja Kopernika w Toruniu prowadzit badania w
czterech o$rodkach naukowych zagranicg oraz w wielu osrodkach naukowych w kraju. Jeszcze
przed uzyskaniem stopnia doktora, Kandydat wzigl udzial w badaniach prowadzonych na
Wydziale Nauk Rolniczych i Srodowiskowych w Rostoku (Niemcy) oraz w Zakladzie
Mikrobiologii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Podczas gdy badania w Niemczech
obejmowaly analizy bioakumulacji 1 wewnatrzkomérkowego rozmieszczenia jondéw kadmu w
komorkach bakterii towarzyszacych grzybom ektomikoryzowych oraz profilu metabolicznego
mikroorganizméw zwigzanych z rosling halofilng — solirdd zielny, to badania na Uniwersytecie
Slaskim obejmowaty analizy potencjalu metabolicznego oraz bioréznorodnosci bakterii
endofitycznych i ryzosforowych astra polnego.

Juz jako doktor, Pan Michal Ztoch odbyt trzy staze w osrodkach naukowych zagranica.
Trzymiesigczny staz w Bioanalytical Development and Clinical Mass Spectrometry Department,
Bruker Daltonik GmbH w Bremie byt istotny dla rozwoju kompetencje Kandydata w zakresie
technik bioanalitycznych oraz spektrometrii MALDI-TOF MS. Pozyskane umiejetnosci pozwolity
w przysztosci na prowadzenie wielu badan dotyczacych mechanizméw opornosci bakterii na
antybiotyki oraz biomarkerow réznicujacych patogeny. Kolejne dwa staze (oba jednomiesi¢czne)
Kandydat majace miejsce W osrodkach naukowych w Hiszpanii. We wrzesniu 2022 r. Kandydat
odbyl przeszkolenie w Laboratorium Mikrobiologicznym Zespolonego Szpitala Uniwersyteckiego
w A Coruna w zakresie zwalczania drobnoustrojow wielolekowych, technik proteomicznych oraz
epidemiologii molekularnej. Natomiast w czerwcu 2023 r. Pan dr Ztoch odbyt staz w Zaktadzie
Mikrobiologii i Parazytologii Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Nawarry w Pampelunie, ktory
byt istotny w nabyciu przez Kandydata umiejetnosci w zakresie badan biofilmow oraz
oddziatywania substancji bakteriobdjczych na bakterie tworzace biofilmy.



Umiejetnosci zdobyte przez Kandydata podczas stazy zagranicznych okazaly sie by¢
kluczowe dla badan prowadzonych w macierzystej jednostce. Jednak podczas kolokwium
habilitacyjnego chciatbym uzyskaé¢ odpowiedz, jakie sg efekty odbytych stazy naukowych w
zakresie wspolnych publikacji z zespotami osrodkow, gdzie Kandydat odbyt staze naukowe.

Podsumowujac, Pan dr Michat Ztoch odbyt cztery krotkoterminowe staze badawcze poza
macierzystg jednostka, ktoére miaty duze znaczenie dla rozwoju naukowego Kandydata. Tym
samym dr Ztoch spelnia wymagania ustawowe stawiane Kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego wskazane w Art. 219, ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2023. poz. 742) w zakresie
istotnej aktywnos$ci naukowej w wigcej niz jednej uczelni.

5. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Osiggnigcia dydaktyczne

Pan dr Michat Ztoch rozpoczat prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych juz na pierwszym roku studiow
doktoranckich. Kandydat byt zaangazowany w samodzielne lub wspdlne prowadzenie szerokiego
wachlarza przedmiotéw, jak: (i) Mikrobiologia, (ii) Mikrobiologia ogdlna, (iii) Czynniki
patogennosci bakterii klinicznych, (iv) Ekologiczna, rodzajowa i funkcjonalna réznorodnos¢
mikroorganizméw ryzosforowych oraz (v) Molekularne podstawy symbiozy i aplikacyjny
charakter mikrosymbiontow roslin. Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora, z racji zatrudnienia
w charakterze badawczym oraz na stanowisku inzynieryjno-technicznym, dziatalno$¢
dydaktyczna Kandydata ograniczala si¢ glownie do przygotowywania pracowni do zajec
laboratoryjnych z przedmiotéw mikrobiologicznych oraz chemicznych. Za szczegolne osiggnigcie
dydaktyczne nalezy wuznal przygotowanie skryptu do ¢wiczen laboratoryjnych oraz
wspotautorstwo rozdzialu do monografii pt. ,,Bioanalityka w nauce i zyciu. 2: Nowe strategie
analityczne 1 rozwigzania aparaturowe” wydanej przez PWN oraz Springer. Kandydat byt tez
opiekunem stazu w ramach programu AS KIER UMK oraz w 2020 r. zostal powolany na
promotora pomocniczego rozprawy doktorskiej w ramach Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i
Przyrodniczych Academia Scientiarum Thoruniensis. Podsumowujac, zakres zaje¢ dydaktycznych
oraz innych aktywnosci o charakterze dydaktycznym, w prowadzenie ktorych byt zaangazowany
Pan dr Michat Ztoch, nalezy uzna¢ za do$¢ szeroki.

Drziatalnosé organizacyjna

Dziatalnos¢ organizacyjna Pana dr. Michata Ztocha jest dos¢ waska, a dotyczy gtéwnie organizacji
trzech sympozjéw naukowych oraz dwu konferencji naukowych w charakterze cztonka komitetu
organizacyjnego.



Popularyzacja nauki

W zakresie popularyzacji nauki dr Michat Ztoch przed uzyskaniem stopnia doktora aktywnie
uczestniczyt W dziatalnosci Uniwersytetu Dzieciecego, organizacji Nocy Biologow oraz w
konferencjach naukowych, gdzie upowszechnial wyniki swoich prac badawczych. Juz jako doktor
Kandydat wygtaszal wyktady popularno-naukowe, w tym wyktad w Szpitalu Uniwersyteckim
Uniwersytetu w Nawarry w Pampelunie, organizowal warsztaty dotyczace technik
spektrometrycznych oraz przygotowal dwie publikacje popularno-naukowe. Podsumowujac,
zakres aktywnos$ci podejmowanych przez Kandydata w zakresie popularyzacji nauki jest szeroki
1 zréznicowany.

Inne

W tej czeSci recenzji chee podkresli¢ uzyskanie przez Pana dr. Michata Ztocha dwu projektow
badawczych NCN (Preludium w 2012 r. oraz Sonatina w 2018 r.) oraz liczne wyrdznienia i
nagrody Rektora Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Rownocze$nie nalezy podkresli¢
ogromne zaangazowanie Kandydata w podnoszenie swoich umiejetno$ci i kompetencji naukowo-
badawczych poprzez udziat w licznych specjalistycznych szkoleniach i warsztatach.

6. Whniosek koncowy

Osiagniccie naukowe Pana dr. Michata Ziocha pt. , Technika laserowej desorpcji/jonizacji
wspomagana matrycq jako kluczowe narzedzie w bioanalityce” ma duze znaczenie dla rozwoju
dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz spetnia wymogi, 0 ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt
2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023, poz. 742).
Pan dr Michat Ztoch odbyt Kilka krétkoterminowych (1-3 miesigce) stazy badawczych poza
macierzystg jednostka, w tym w Niemczech oraz Hiszpanii, i tym samym spelnia wymog
ustawowy stawiany Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego wskazane w Art. 219, ust. 1
pkt 3 ww. ustawy. Podsumowujac, popieram wniosek Pana dr. Michata Ztocha z dnia 31 lipca
2024 r. o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki chemiczne.
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