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RECENZJA

osiggniecia naukowego pt. , Technika laserowej desorpcji/jonizacji wspomagana matrycq
jako kluczowe narzedzie w bioanalityce” oraz catoksztattu dorobku naukowego dra Michata
Ztocha w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Ocena zostata sporzagdzona w odpowiedzi na pismo Dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu Pani dr hab. Urszuli Kietkowskiej, prof. UMK z dn. 25.11.2024r., powotujace sie na
decyzje RDN nr DRKN.Z6.400.44.2024 i Uchwate nr 117/2024 Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, informujace o powotaniu na recenzenta
W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki Sciste
i przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne wszczetego na wniosek dra Michata Ztocha.

Recenzje przygotowano na podstawie otrzymanych w wersji elektronicznej materiatow:

e Whniosek przewodni

e Kopia dyplomu doktorskiego (zat. 1)

e Dane Whnioskodawcy (zat. 2)

e Autoreferat pt. Technika laserowej desorpcji/jonizacji wspomagana matrycg jako kluczowe narzedzie w
bioanalityce (zat. 3)

e Wykaz osiggnieé¢ naukowych stanowiacych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne (zat. 4);

e Kopie publikacji stanowigcych gléwne osiggniecie naukowe (zat. 5)

e Oswiadczenia wspotautoréw (zat. 6)

o Certyfikaty odbytych wyjazddw (zal. 7)

e Wykaz publikacji (zat. 8)

1. Sylwetka i rozwoj zawodowy Habilitanta

Pan dr Michat Ztoch ukoriczyt studia | i Il stopnia na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, kierunek biologia, uzyskujac w 2011 roku tytut
magistra. Prace dyplomowe, inzynierska i magisterskg, wykonat w Zaktadzie Mikrobiologii pod
kierunkiem prof. dr hab. Hanny Dahm. Po ukoriczeniu studiéw rozpoczat Interdyscyplinarne
Studia Doktoranckie Matematyczno-Przyrodnicze na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska
oraz Wydziale Chemii UMK w Toruniu w zakresie dwdch dyscyplin: biologii i chemii
(dodatkowa). Prace doktorskg nt. ,Wybrane aspekty mikrobiologicznie wspomaganej
fitoremediacji metali ciezkich”, realizowang pod opieka promotoréw: dr hab. Katarzyny
Hrynkiewicz i dra hab. Tomasza Kowalkowskiego, obronit w 2016 roku z wyrdznieniem
uzyskujac stopien naukowy doktora nauk biologicznych w zakresie biologii.




Kandydat spetnia wiec pierwszy warunek wymagany w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce o posiadaniu stopnia doktora.

Bezposrednio po ukoriczeniu studiéw doktoranckich dr Ztoch rozpoczat prace naukowa
na Wydziale Chemii UMK w Toruniu na stanowisku adiunkta, réwnolegle zostat zatrudniony
w Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych Technologii UMK w Toruniu, gdzie pracuje
obecnie na stanowisku adiunkta. W toku kariery zawodowej dr Michat Ztoch podwyzszat swoje
kwalifikacje zawodowe w ramach kurséw doszkalajacych organizowanych przez firmy
zewnetrzne, w tym waznych dla pracy naukowej szkoleniach tj. Real Time PCR-Diagnostyka
mikrobiologiczna, czy warsztaty z wykorzystania metod chemometrycznych w praktyce,
korzystat tez z oferty doskonalenia umiejetnosci jezykowych w macierzystej uczelni.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Dr Michat Ztoch przedstawit do oceny osiggniecie naukowe, w postaci cyklu 6 oryginalnych
prac tworczych opublikowanych w latach 2019-2024, zatytutowane: Technika laserowej
desorpcji/jonizacji wspomagana matrycq jako kluczowe narzedzie w bioanalityce. Publikacje
zostaty omowione szczegotowo w formie autorskiego komentarza w opracowaniu liczacym 53
strony (zat. 3 do wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego).

Przedstawione publikacje sg efektem pracy zespotowej, co jest typowe dla opracowar
o charakterze badawczym bazujacych na specyficznym materiale i zréznicowanym warsztacie
analitycznym. Udziat dra Ztocha w powstanie publikacji jest niepodwazalny, w 4. jest pierwszym
autorem, w 5.-autorem korespondencyjnym. Ostatnia praca (H6), powstata z mniejszym
udziatem dra M. Ztocha, jednak stanowi wazny aspekt prezentowanego osiggniecia, wiec jej
dotaczenie do cyklu uwazam za zasadne. Wedtug deklaracji wkiad Habilitanta w powstanie
publikacji obejmowat: stworzenie/wspottworzenie koncepcji badan; dobér metodologii
badawczej, przeprowadzenie analiz, interpretacje i wizualizacje wynikdw, sporzadzenie
wstepnej wersji manuskryptu i nadzorowanie procesu publikacyjnego. Indywidualny wktad
Kandydata w powstanie ocenianego dorobku znajduje potwierdzenie w dotaczonych
oSwiadczeniach wspoétautoréw (zat. 6) i generalnie zgadza sie z udziatem autorskim
zadeklarowanym w publikacjach. Potowa prac prezentuje wyniki badan sfinansowanych
z projektu, ktorego dr Ztoch byt kierownikiem. Realizacja prac wieloautorskich (od 3 do 8
wspotautoréw, w tym zagranicznych) pozwolita Habilitantowi sprawdzi¢ sie w roli koordynatora
zespofu badawczego tworzonego w celu przeprowadzenia zplanowanego eksperymentu.

Wszystkie publikacje ukazaty sie w czasopismach indeksowanych w bazie Scopus,
z ktdrych 5 jest przypisanych dla dyscypliny nauki chemiczne. Biorgc pod uwage dane z roku
publikacji taczna liczba punktéw wedtug list MEIN wynosi 550, liczba cytowar wg Bazy Scopus
-80 (64 bez autocytowan), a sumaryczny wskaznik IF 20,97.

Merytoryczna analiza tresci przedfozonych 6 oryginalnych prac twérczych oraz ich
obszernego opisu zamieszczonego w Autoreferacie (str 9-25), pozwala uznaé¢ je za
monotematyczny cykl publikacji naukowych, zwigzany metodycznie z adaptacjg techniki
MALDI - TOF MS do charakterystyki mikrobiologicznej ztozonych matryc klinicznych (prace H1-



H4) oraz $rodowiskowych (H5 i H6). Szczegdtowe cele naukowe osiggnigcia mozna podzielic
na 2 kategorie: 1) ocena wptywu zmiennych parametréw analizy MALDI-TOF MS na wynik
charakterystyki mikroorganizméw; 2) opracowywanie nowych procedur analitycznych do
pogtebionej charakterystyki roznych probek biologicznych technika MALDI-TOF MS. Badania
byly prowadzone z zastosowaniem wielu metod porownawczych (FT-IR, PCR oraz
sekwencjonowanie DNA, testy biochemiczne). Zakres osiggniecia zostat zaprezentowany
w Autoreferacie w postaci bardzo przejrzystego schematu (Rys. 1), ktory pokazuje
konsekwentny rozwdj badan, podporzadkowanych gtéwnej tezie osiagnigcia, tj. zwigkszenia
skutecznosci techniki MALDI-TOF MS do analizy ztozonych matryc biologicznych.

W tym miejscu nalezy podkreslic, ze technika laserowej desorpcji/jonizacji
wspomaganej matrycg potaczona z analiza czasu przelotu (MALDI-TOF MS) to nowoczesne
narzedzie analityczne oparte na proteomicznym podejsciu do identyfikacji mikroorganizmow,
ktdre bardzo szybko (odkryte w 1985r.) zostato zaimplementowane do diagnostyki medycznej
i dzi¢ staje sie standardem w polskich szpitalach. Obok zalet (krotki czas oczekiwania na wynik
w poréwnaniu z metodami klasycznymi, duza czuto$¢ i automatyzacja) metoda wymaga
doboru szeregu parametréw analizy (matrycy, parametréw jonizacji laserowej oraz trybu
analizy TOF), a przede wszystkim odpowiedniej procedury przygotowania probek, co ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ i zréznicowanie prébek biologicznych stanowi wyzwanie
analityczne.

Diagnozowanie zakazeri wywotywanych przez wielolekooporne, w tym wytwarzajace
karbapenemazy, szczepy bakterii jest wcigz nierozwigzanym problmem wspdtczesnej
medycyny, a opracowanie metody pozwalajacej na niezwtoczng i prawidtowg identyfikacje
bakterii jest kluczowe dla wdrozenia skutecznej terapii. W tym aspekcie do najwazniejszych
osiagnie¢ naukowych Habilitanta nalezy zaliczy¢: 1) opracowanie nowego protokotu szybkiej
diagnostyki probek klinicznych typu rany ZSC z wykorzystaniem profilowania proteomicznego
technika MALDI-TOF MS i identyfikacje izolatow przy uzyciu platformy MALDI Biotyper, 2)
opracowanie nowego protokoftu analitycznego badania sktadu mikrobiologicznego sliny
obejmujacego analize proteomiczng i lipidomiczng MALDI oraz analizy powierzchniowych grup
funkecyjnych technika FT-IR, 3) opracowanie nowego protokotu wykrywania aktywnosci
karbapenemaz za pomocg techniki MBT STAR-Carba.

Nalezy podkresli¢, ze podjete zagadnienia dotycza zakazer mikrobiologicznych (ZSC,
zakazenia jamy ustnej), ktorych diagnozowanie dostepnymi metodami, nawet molekularnymi,
nie jest skuteczne. Istotnym elementem nowosci jest takze wybor optymalnego sposobu
przygotowania komérek bakteryjnych do profilowania proteomicznego technika MALDI-TOF
MS. Zastosowane podejécie kulturomiczne (praca H1) stwarza nie tylko mozliwosc
zastosowania omawiane] techniki do przeprowadzania rutynowej identyfikacji
drobnoustrojéw, ale réwniez poszerza jej zastosowanie do $ledzenia subtelnych zmian
w profilach molekularnych bakterii zachodzacych pod wptywem zmiennych warunkow
érodowiskowych (praca H2). Z kolei nowatorskie potaczenie analizy proteomicznej
i lipidomicznej MALDI pozwolito na wiarygodna charakterystyke dominujgcych i kluczowych
w przypadku badar mikrobioty jamy ustnej gatunkéw paciorkowcdw (H3) znacznie poszerzajac
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uzyteczno$¢ technik hodowlanych oraz zwigkszajac znaczenie $liny, jako ptynu
diagnostycznego. Opracowany protokdt czesciowej klasyfikacji bakterii ze wzgledu na rodzaj
posiadanych genéw opornosci na karbapenemy (H4), moze by¢ przydatny w ocenie
wrazliwosci bakterii na rodzaje stosowanych inhibitoréw (badania lekoopornoéci) i stanowi
dobrg alternatywe dla standardowych testéw MIC. Zaproponowane podejscia analityczne
zostaty przedstawione w dostepnej literaturze po raz pierwszy, a z uwagi na wieloaspektowos¢
prowadzonej analizy opracowane protokoty analityczne mogg by¢ z tatwoscia dostosowane do
wymogow pracy rutynowych laboratoriéw mikrobiologicznych posiadajacych standardowg
aparature MALDI.

Drugi obszar badai prezentowanych w osiggnieciu jest skoncentrowany na
zastosowaniu techniki MALDI-TOF MS do oceny jakosci mikrobiologicznej prébek
srodowiskowych, na przyktadzie dwéch catkowicie odmiennych matryc zywnosciowych,
tj. miéd i mleko. Wybér tych probek do badari uwazam za bardzo trafny, pozwala bowiem
oceni¢ uzyskane wyniki w dwdéch wymiarach: $rodowiskowym (surowce pochodzenia
zwierzecego sg powszechnie wykorzystywane jako markery do oceny stanu Srodowiska) oraz
bezpieczeristwa mikrobiologicznego zywnosci. Z racji reprezentowanej dyscypliny, ten drugi
aspekt uwazam za wazny i troche niedoceniony zaréwno w publikacjach jak i Autoreferacie.
Obecnos¢ niektérych mikroorganizméw w Zzywnosci moze by¢ korzystna (biosyntezuja
sktadniki odizywcze oraz wytwarzajg srodki konserwujace), z drugiej strony niektore
drobnoustroje powoduja psucie, pogarszanie jakosci, a bakterie patogenne stwarzajg ryzyko
zatru¢ pokarmowych u ludzi. Zanieczyszczona mikrobiologicznie zywnosé charakteryzuje sie
obnizong jakoscig, co powoduje ogromne straty finansowe dla przemystu spozywczego.
W ostatnich latach intensywnie bada sie mozliwoé¢ wykorzystania techniki MALDI-TOF MS
w kontroli jakosci produktéw spozywczych, m. in. do identyfikacji grzybow nitkowatych,
drozdzy i bakterii w napojach fermentowanych, miodzie, produktach mlecznych, a takze do
oceny autentycznosci zywnosci. W tym obszarze nalezy doceni¢ osiagniecia Habilitanta
obejmujace: 1) opracowanie nowego protokotu analizy sktadu mikrobiologicznego prébek
miodow w oparciu o szybka identyfikacje bakterii technika MALDI z wykorzystaniem aparatury
ultrafleXtreme MALDI-TOF MS zaadaptowanej do platformy MALDI Biotyper (H5) oraz 2)
zastosowanie nowej platformy identyfikacji mikroorganizméw technikg MALDI — EXS 2600
Zybio Inc. (Chiny), do badania produktéw mleczarskich (H6).

Jakos¢ mikrobiologiczna miodu jak dotad nie podlega urzedowej kontroli, ale w pracach
naukowych wykazano, ze jest on podathy na zanieczyszczenia bakteryjne i grzybicze
pochodzace zaréwno ze zrédet pierwotnych i wtérnych. Midd stanowi specyficzng matryce,
wykazuje silne wtasciwosci przeciwbakteryjne i nie jest korzystnym srodowiskiem do
bytowania bakterii. Oprécz réznych gatunkéw plesni i drozdzy, gtéwne zanieczyszczenia
mikrobiologiczne miodu stanowia bakterie tworzace zarodniki, np. Clostridium spp. i Bacillus
spp. Opracowany protokét analityczny pozwala na wiarygodng identyfikacje bakterii
przetrwalnikujacych (a nawet formujgcych sig endospor) w miodzie technika MALDI-TOF MS,
w tym poprawng klasyfikacje gatunkéw blisko spokrewnionych nalezgcych do grup Bacillus
subtilis oraz Bacillus cereus. Stworzona procedura okazata sie bardziej skuteczna w analizie



wptywu typu miodu oraz pochodzenia na sktad mikrobioty niz technika 16S rDNA.
Tak szczegdétowe badania dla mioddw krajowych wykonano po raz pierwszy, dajg jednak dobre
podstawy do wdrozenia techniki MALDI w kontroli jakosci miodéw.

Podobnie w przypadku drugiej matrycy biologicznej — mleka — zanieczyszczenia
mikrobiologiczne, gltéwnie patogennymi szczepami, s gtéwnym czynnikiem wptywajacym na
bezpieczenstwo spozycia mleka surowego oraz jego przydatnos¢ przetworcza.
W prowadzonych badaniach po raz pierwszy porownano efektywnos$é nowego systemu EXS
2600 (Zybio Inc., Chiny) ze standardowq platforma MALDI Biotyper (Bruker, Niemcy) do
identyfikacji mikroorganizmoéw w prébkach produktéw mlecznych. Badania pozwolity wykazac
wysoka spojnosc rodzajowa (99%) i gatunkowa (74%) identyfikacji miedzy dwoma systemami
oraz potrzebe poszerzenia bazy danych widmowych. W rezultacie wykazano potencjat EXS
2600 jako efektywnego narzedzia do identyfikacji mikroorganizméw w produktach
mleczarskich, ktére moze z powodzeniem zastgpic¢ tradycyjnie stosowane w mleczarstwie
metody biochemiczne, o znacznie nizszej odtwarzalnosci i skutecznosci.

Habilitant szeroko przedstawia w Autoreferacie perspektywiczne kierunki rozwoju
badan witasnych, co potwierdza Jego samodzielnos¢ naukowg i zaangazowanie w podjetg
tematyke badawcza. Obok kontynuacji juz rozpoczetych watkéow badawczych planowane s3
nowe kierunki testowania techniki MALDI-TOF MS, m. in. do identyfikacji bakterii patogennych
odpowiedzialnych za stany zapalne i infekcje drog moczowo-ptciowych, ale takze kontroli
jakosci pasz dla zwierzat. Z kolei planowane badania biofilméw bakteryjnych i poszukiwanie
nowych metod oceny lekoopornosci, majg juz konkretny wymiar wspotpracy z Uniwersytetem
Nawarry w Pampelunie (Hiszpania), gdzie Habilitant wybiera sie na staz we wrzesniu br.

Nalezy podkresli¢ aktywnos¢ dra Ztocha w pozyskiwaniu srodkow, ktéra data Mu
mozliwos¢ kierowania zespotem badawczym. W latach 2018-2022 byt kierownikiem Grantu
Sonatina 2 (NCN) nt. ,Wykorzystanie techniki MALDI-TOF MS w monitorowaniu i szybkiej
diagnostyce rozwoju zakazenia stopy cukrzycowej”. W latach 2022-2023 wchodzit w sktad
kluczowego personelu badawczego w grancie Tango V (NCBiR) ,Nowe podejscie w identyfikacji
mikroorganizméw w matrycach srodowiskowych i klinicznych dla rutynowych laboratoriow
mikrobiologicznych”, ktorego koordynatorem byt dr hab. Pawet Pomastowski.

W podsumowaniu ocenianego monotematycznego cyklu publikacji stanowigcego
osiggniecie naukowe stwierdzam, ze uzyskane rezultaty badan tworza logiczng catosé
uzasadniajacg celowosc ich potaczenia w jeden blok tematyczny. Poziom naukowy publikacji
Swiadczy o dojrzatosci badawczej, konsekwentnym poszerzaniu zastosowarn aplikacyjnych
techniki MALDI-TOF MS, znajomosci innych nowoczesnych technik badawczych, inwencji
w tworzeniu oryginalnych koncepcji naukowych oraz umiejetnosci rozwigzywania problemow
analitycznych zwigzanych z badaniem ztozonych matryc srodowiskowych.

Przytoczone argumenty pozwalajq pozytywnie ocenic wtasciwe przygotowanie Habilitanta do
samodzielnej pracy naukowej. Reasumujgc, stwierdzam, ze oceniane osiggniecie naukowe
zawiera istotne elementy nowosci i wnosi wktad w rozwdj dyscypliny nauki chemiczne.



3. Ocena pozostatego dorobku naukowego

Habilitant zatgczyt do wniosku wykaz dorobku publikacyjnego z podziatem na okresy przed
uzyskaniem stopnia doktora oraz po doktoracie. Dane naukometryczne wskazuja na znaczacy
wzrost aktywnosci naukowej dra Ztocha po uzyskaniu stopnia doktora, co swiadczy o Jego
intensywnym rozwoju naukowym w tym okresie. Z zestawienia wynika, ze przed uzyskaniem
stopnia doktora dr Ztoch byt wspétautorem 7 oryginalnych artykutéw naukowych, a po
uzyskaniu stopnia doktora Kandydat jest wspétautorem 34 oryginalnych publikacji (wtaczajac
6 prac cyklu), ktore ukazaty sie w czasopismach indeksowanych w bazie JCR (70% prac z IF
powyzej 3), 1 publikacji w czasopismie krajowym i 6 rozdziatbw w monografiach
pokonferencyjnych (wytaczam skrypt dydaktyczny). Rezultaty badarn zostaty opublikowane
w czasopismach istotnych dla dyscypliny nauki chemiczne. Sumaryczny wskaznik IF wynidst
145,6 (3345 pkt MEIN). Prowadzone badania znajdujg zainteresowanie w srodowisku
naukowym, o czym Swiadczy rosngca liczba cytowan, ktéra, wedtug Web of Science wynosi
621 bez autocytowan (wg Scopus 744) oraz indeks Hirscha wynoszacy 15 wg Web of Science
(16 wg Scopus). Przytoczone parametry naukometryczne jednoznacznie wskazujg na wysoka
warto$¢ dorobku naukowego oraz zainteresowanie wynikami prowadzonych badan
wmiedzynarodowym S$rodowisku naukowym. Duzg aktywnos¢ Kandydata widac takze
w prezentacji wynikow na konferencjach naukowych w kraju i za granica. W okresie 2011-2022
wygtosit 14 komunikatéw (w tym 6 na konferencjach zagranicznych) i zaprezentowat 29
posterdw (9 zagranicznych). Habilitant jest rozpoznawalny w $rodowisku naukowym, o czym
swiadczy powierzenie recenzji 10 manuskryptéw w renomowanych czasopismach z listy JCR,
m. in. Chemical Papers, Food Science & Nutrition, Microorganisms, czy Toxins.

Do uzyskania stopnia doktora gtéwnym kierunkiem badawczym realizowanym przez
Kandydata byto badanie mechanizméw mogacych podwyzsza¢ wydajnosé procesu
mikrobiologicznie wspomaganej fitoremediacji gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi,
gtéwnie kadmem, realizowanych w ramach pozyskanego z NCN grantu Preludium
(2012/07/N/NZ9/01608). Pozwolito to istotnie poszerzy¢ kompetencje analityczne w zakresie
identyfikacji molekularnej mikroorganizmoéw (sekwencjonowaniel6S rRNA). Juz w tym okresie
Habilitant podjat wspétprace z innymi zespotami, co znajduje potwierdzenie
we wspotautorstwie publikacji.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, dr Michat Ztoch zmienit zainteresowania
badawcze dotaczajac do zespotu w Katedrze Chemii Srodowiska i Bioanalityki, gdzie rozwijat
umiejetnosci pod kierunkiem prof. B. Buszewskiego, a nastepnie po zwigzaniu sie
z Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych Technologii UMK w Toruniu rozwinat
wspdtprace z dr hab. Pawtem Pomastowskim. W tym czasie Jego zainteresowania badawcze
koncentrujg sie gtéwnie na rozwijaniu i opracowywaniu metod szybkiej detekcji i identyfikacji
mikroorganizméw w materiale klinicznym i $rodowiskowym z wykorzystaniem réznych
narzedzi analitycznych (MALDI/NALDI-TOF/MS, FT-IR, CE) oraz biologii molekularnej (PCR oraz
sekwencjonowanie DNA). Dysponujac tak szerokim warsztatem badawczym Habilitant obok
badan gtéwnego nurtu angazowat sie w badania prowadzone w réznych jednostkach



naukowych, na co wskazuje udziat w 10 zespotach badawczych realizujgcych rézne projekty
naukowe (NCN i NCBIR), w efekcie ktérych powstaty publikacje z Jego wspotautorstwem.
Przyktadowo, w latach 2016-2018 Habilitant byt wykonawcg w  projekcie
BIOSTRATEG2/298205/9/NCBR/2016 nt. ,,Rosliny uprawne oraz produkty naturalne jako zrodta
substancji biologicznie aktywnych przeznaczonych do produkcji preparatéw kosmetycznych,
farmaceutycznych i suplementéw diet” (Plantarum), a w okresie 2017-2020 uczestniczyt
w grancie Preludium 13 (NCN), kierowanym przez mgr A. Rogowska, pt. ,,Badanie metabolizmu
mikroorganizméw poddanych dziataniu nanoczastek metali, antybiotykdw, jonéw metali i ich
potgczen za pomoca techniki MALDI-TOF MS i technik pokrewnych”.

Dr Michat Ztoch posiada rowniez dorobek technologiczny, w okresie 2021-2023
we wspotpracy z firmg Polmlek Grudzigdz Sp. z o.0. uczestniczyt w projekcie badawczym
,Opracowanie nowych rozwigzan technologicznych dla produkcji sfunkcjonalizowanego
masta” oraz ,,Opracowanie autorskiej technologii wytwarzania sera mozzarella o ulepszonych
wartosciach odzywczych, obnizonym poziomie laktozy i alergendéw oraz przedtuzonym
terminie przydatnosci do spozycia”. Aktualnie we wspotpracy z firmg POLGEN MACHEJKO
(tédz, Polska), polskim dystrybutorem instrumentu EXS 2600 (Zybio Inc. Chiny) uczestniczy
w walidacji metody do analizy prébek mikrobiologicznych w celu wdrozenia systemu
w polskich laboratoriach diagnostycznych sektora mleczarskiego. Habilitant realizuje tez ustugi
badawcze dla podmiotéw zewnetrznych: w 2020r. dla PKN Orlen "Badanie wielkosci czastek,
potencjatu zeta i obecnosci jonéw chlorkowych, analiza FTIR oraz analiza mikrobiologiczna
wybranych prébek paliw", a 2021-2024 wykonat analizy mikrobiologiczne prébek przemystu
mleczarskiego dla POLMLEK Grudzigdz sp. z 0.0.

Aktywno$¢ naukowa Habilitanta zostata doceniona w macierzystej uczelni. W latach
2019-2021 otrzymat dwukrotnie nagrode zespotowa Il stopnia oraz 3 zespotowe wyréznienia
Rektora UMK za osiggniecia badawcze. Od 2020 roku corocznie byt nagradzany stypendium
Rektora za wysokupunktowane publikacje.

Reasumujgc, uwazam Ze ilos¢ i jakos¢ pozostatego interdyscyplinarnego dorobku naukowego,
ukierunkowanego na wykorzystanie technik molekularnych w analizie mikrobiologicznej
réznych probek jest wystarczajgca w kontekscie ubiegania sie dra Michata Ztocha o stopien
naukowy doktora habilitowanego.

4, Aktywnosé naukowa w innych os$rodkach naukowych, w tym zagranicznych

Wyniki badan publikowanych przez dra Ztocha s rezultatem wspétpracy z innymi jednostkami
macierzystej Uczelni, o$rodkami naukowymi w kraju i zagranica. Scisle wspotpracuje
z Zaktadem Mikrobiologii na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Chemii
Srodowiska i Bioanalityki, Katedrg Fizjologii Roslin i Biotechnologii UMK. W trakcie pracy
naukowej pracowat w wielu zespotach miedzyuczelnianych, w tym z Zaktadem Mikrobiologii
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, Narodowym Instytutem Onkologii im. Marii
Sktodowskiej-Curie - Paristwowy Instytut Badawczy Oddziat w Gliwicach, Collegium Medicum
w Bydgoszczy. W dorobku posiada publikacje potwierdzajace wspdtpracge z osrodkami
zagranicznymi: Instytut Uprawy Warzyw i Roslin Ozdobnych w Grossbheeren (Niemcy), Wydziat
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Nauk Rolniczych i Srodowiskowych Uniwersytetu w Rostoku (Niemcy), Zaktad Mikrobiologii
i Parazytologii Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Nawarry w Pampelunie (Hiszpania) a takze
Dziat Rozwoju Bioanalityki i Klinicznej Spektrometrii Mas firmy Bruker Daltonic GmbH
w Bremie (Niemcy).

Dr M. Ztoch wykazuje duzg mobilnos¢ w korzystaniu z wyjazdéw stazowych, nalezy
podkredlic, Ze jeszcze jako student odbyt 1-miesigczny staz naukowy w Innowacyjno —
Wdrozeniowym Laboratorium Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Pomorskiego Parku
Naukowo - Technologicznego w Gdyni, ktéry dotyczyt poznania zasad diagnostyki
molekularnej opartej o analize DNA przy uzyciu techniki PCR. Po uzyskaniu stopnia doktora
odbyt 3 staze naukowe w facznym wymiarze 5 miesiecy w jednostkach zagranicznych
(potwierdzenia w zat. 7). W 2019 roku 3-miesieczny staz naukowy w laboratorium Dziatu Badan
i Rozwoju Technik Bioanalitycznych i Klinicznej Spektrometrii Mas firmy Bruker Daltonik GmbH,
Brema (Niemcy), gdzie nawigzat wspétprace z dr Markusem Kostrzewa, dr Katrin Sparbier oraz
dr Markusem Peer, ktérg nadal intensywnie rozwija. W 2022 przebywat na miesiecznym stazu
w Laboratorium Mikrobiologicznym Zespolonego Szpitala Uniwersytetu w A Coruna
(Hiszpania), a w 2023 r. odbyt miesieczny staz naukowy w Katedrze Mikrobiologii i Parazytologii
na Wydziale Lekarskim Uniwersytetu Nawarry, Pampeluna (Hiszpania).

Dr Michat Ztoch spetnia wigc wymagania ustawowe odnosnie aktywnosci naukowej
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w tym zagranicznej.

5. Dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Doswiadczenie dydaktyczne Habilitant zdobywat gtownie w trakcie studiéw Il stopnia,
prowadzac lub wspdtprowadzac zajecia laboratoryjne z przedmiotéw podstawowych
(Mikrobiologia) oraz specjalistycznych zwigzanych z tematykg pracy doktorskiej. Ze wzgledu na
charakter zatrudnienia, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitant przygotowywat
pracownie do zajec¢ laboratoryjnych z wielu przedmiotéw prowadzonych na Wydziale Chemii
UMK w Toruniu, uczestniczyt w opracowaniu materiatéw dydaktycznych, w dorobku posiada
wspotautorstwo skryptu do ¢wiczen laboratoryjnych z fizykochemicznych metod rozdzielania
w medycynie i farmacji. Habilitant brat udziat w ksztatceniu studentéw, w 2019 roku byt
opiekunem 2-miesiecznego stazu studenckiegp w ramach projektu dydaktycznego
realizowanego na Wydziale Chemii UMK, a od 23.12.2020 petnit funkcje promotora
pomocniczego rozprawy doktorskiej Pani mgr Eweliny Sibiriskiej w ramach Szkoty Doktorskiej
Nauk Scistych i Przyrodniczych Academia Scientiarum Thoruniensis.

Dziatalnosc organizacyjna dra M.Ztocha obejmuije udziat w komitetach organizacyjnych
4 konferencji naukowych i sympozjum dla studentéw, w tym dwéch miedzynarodowych.
Dr Ztoch aktywnie udzielat sig na rzecz promocji Uniwersytetu, organizujac zajecia i warsztaty
np. w ramach Uniwersytetu Dziecigcego, Nocy Biologéw, czy Festiwalu Nauki i Sztuki UMK,
angazowat si¢ w dziatania popularyzujace nauke, przygotowujac ciekawe zajecia z zakresu
mikrobiologii. Upowszechnia tez wyniki wtasnych prac badawczych w formie wyktadéw dla
srodowisk medycznych w macierzystej uczelni oraz innych oérodkach w kraju i zagranica oraz
artykutéw w czasopismie branzowym.



Podsumowanie i wniosek koncowy

Po zapoznaniu sie z dorobkiem naukowym Pana dra Michata Ztocha stwierdzam, ze zostaty
spetnione wszystkie wymagania okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668 z p6in.zm.) dotyczace warunkow
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne. Przedstawione osiggniecie naukowe stanowi
tematycznie spojny cykl publikacji o wysokiej wartosci naukowej i potencjale aplikacyjnym
w diagnostyce medycznej oraz analizie zywnosci, skoncentrowany na rozwoju zaawansowanej
techniki proteomicznej dedykowanej do szczegétowej charakterystyki mikroorganizmow
i wnosi istotny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej nauki chemiczne. Habilitant wykazuje sig
aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni, w kraju i zagranica.

W zwigzku z tym rekomenduje Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu nadanie Panu dr. Michatowi Zlochowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki chemiczne.
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Rzeszow, 28.01.2025 prof. dr hab. inz. Matgorzata Dzugan






