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Ocena wniosku habilitacyjnego
Pana dr. Michala Zlocha w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym

Pan dr Michat Ztoch ukonczyt studia licencjackie z biologii na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu w latach 2006-2009, a nastepnie kontynuowat edukacje na studiach magisterskich na tym
samym wydziale w latach 2009-2011. Jego praca magisterska, przygotowana pod opieka prof. dr hab.
Hanny Dahm, dotyczyla ekstrakcji 1 wstepnej analizy egzopolisacharydow  (EPS)
oraz lipopolisacharydow (LPS) wytwarzanych przez mikrosymbionty brodawkowe robinii akacjowej
(Robinia pseudoacacia). W latach 2011-2016 Autor wniosku habilitacyjnego realizowatl studia
doktoranckie w Interdyscyplinarnym Studium Doktoranckim Matematyczno-Przyrodniczym
na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska oraz Wydziale Chemii UMK. Jego rozprawa doktorska,
zatytutowana ,,Wybrane aspekty mikrobiologicznie wspomaganej fitoremediacji metali cig¢zkich”,
powstata pod kierunkiem dr hab. Katarzyny Hrynkiewicz oraz dr hab. Tomasza Kowalkowskiego.
Od 2016 roku dr Michat Ztoch pracowat jako adiunkt na Wydziale Chemii UMK. W latach 2018-2021
pemit te funkcje w Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych Technologii UMK, a w latach
2021-2023 pracowal jako specjalista inzynieryjno-techniczny na Woydziale Chemii UMK.
Od 2022 roku ponownie podjat prace jako adiunkt w Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych
Technologii UMK. W ramach swojej kariery naukowej odbyt trzy staze zagraniczne oraz jeden
miesieczny staz krajowy.

Ocena dorobku naukowego

Pan dr Michat Ztoch przedstawil do oceny osiggni¢cie naukowe zatytulowane ,,Technika laserowej
desorpcji/jonizacji wspomagana matryca jako kluczowe narzedzie w bioanalityce”, ktore obejmuje
sze$¢ publikacji naukowych o tacznym wspotczynniku wplywu IF = 20,965, ktore odpowiadajg 550
punktom wedlug listy czasopism MNiSW. W czterech z szesciu publikacji dr Ztoch jest pierwszym
autorem, petnigc jednoczesnie role autora korespondencyjnego. W dwoch pozostatych pracach zajmuje
druga pozycje wsrdod autoréow, przy czym w jednej z nich rowniez wystepuje jako autor
korespondencyjny. Na podstawie zatgczonych o$wiadczen dotyczacych wktadu merytorycznego, udziat
Habilitanta w publikacjach nalezy uzna¢ za =znaczacy i1 kluczowy dla ich powstania.
Chociaz ocena dorobku naukowego nie powinna opiera¢ si¢ wylacznie na wskaznikach
scjentometrycznych, to ich analiza pozostaje istotnym elementem weryfikacji aktywnosci badawczej
i dorobku osob ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego. Calkowity dorobek naukowy
dr Michata Ztocha obejmuje prace opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora nauk
biologicznych, natomiast po doktoracie jego lista publikacji liczy 34 pozycje, w tym 6 publikacji
sktadajgcych sie na przedtozong rozprawe habilitacyjng. Jest wspotautorem 6 monografii naukowych
wydanych zaré6wno w jezyku polskim, jak i angielskim. Ponadto 43 razy wystepowat jako wspotautor
réznego rodzaju prezentacji konferencyjnych. W zakresie dziatalno$ci projektowej Habilitant
uczestniczyt, w 11 grantach finansowanych z réznych zrodet, przy czym w trzech petnit role kierownika
projektu. Autor wniosku posiada rowniez 4 mikrobiologiczne depozyty patentowe oraz jedno wdrozenie
przemystowe. Jego aktywno$¢ recenzencka obejmuje recenzj¢ manuskryptow W nastgpujacych



czasopismach: Chemical Papers (1), European Journal of Inflammation (1), Food Science & Nutrition
(1), Informatics (1), Microorganisms (1), Pathogens (1) oraz Toxins (4).

Nadrzednym celem badah prowadzonych przez Habilitanta byto poszerzenie uzytecznosci techniki
MALDI-TOF MS w analizie mikrobiologicznych probek klinicznych (H1-H4) oraz srodowiskowych
(H5-H6). Cel ten  zostat  podzielony na dwa  glowne  obszary  badawcze:
(i) Zwigkszenie wiedzy na temat wplywu zmiennych parametrow analizy MALDI w charakterystyce
mikroorganizmow, co pozwala na lepsze zrozumienie i optymalizacj¢ tej techniki. (ii) Adaptacja
techniki MALDI do poglebionej analizy roznych probek biologicznych poprzez opracowanie nowych
procedur analitycznych, co zwigksza mozliwosci jej zastosowania w diagnostyce i badaniach
srodowiskowych. Z perspektywy recenzenta warto rowniez podkresli¢ znaczenie badan nad hodowla
bakteryjng - kulturomika, ktére w mojej ocenie stanowig istotny element prezentowanego osiggnigcia
naukowego i moglyby zosta¢ wyodrebnione jako kolejny, odrebny aspekt badan.

Glownym celem pracy H1 byto wykorzystanie podejscia kulturomicznego do okreslenia sktadu
mikrobiologicznego ~ wymazow  pobranych  z  infekcji  tzw.  stopy  cukrzycowej
u pacjentdw cierpigcych na ta niezwykle ucigzliwg i grozna chorobe. W badaniu wykazano,
ze rodzaj zastosowanego podiloza (uniwersalne, wzbogacone, selektywne i roznicujace) znaczaco
wplywa na uzyskany sklad gatunkowy bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych,
a takze na efektywnos¢ charakterystyki mikrobiologicznej probek. Analizy wykazaly,
ze roznice w wynikach pomiedzy uzytymi podlozami siggaly nawet 32%, co moze miec istotne
znaczenie w diagnostyce zakazen polimikrobiologicznych, witasnie takich jak infekcje stopy
cukrzycowej.

Celem nastgpnej pracy H2 bylo zastosowanie techniki MALDI-TOF MS w potaczeniu
z réznorodnymi warunkami hodowli, w celu okreslenia wzorcow mikrobiologicznych oraz identyfikacji
mechanizméw lekooporno$ci wsrdd izolatow bakterii Gram-ujemnych. Otrzymane wyniki poréwnano
z metodami sekwencjonowania genu 16S rDNA, technika multiplex PCR ukierunkowana na geny,
opornosci na antybiotyki oraz konwencjonalng metoda oznaczania wrazliwosci na antybiotyki
z wykorzystaniem paskow Etest. Habilitant wykazal, ze metoda MALDI-TOF MS, w potaczeniu
z odpowiednimi protokotami hodowlanymi oraz szybka detekcja antybiotykooporno$ci
— w szczegoblnosei na antybiotyki B-laktamowe — za pomocg testu MBT STAR-BL, stanowi narzedzie
porownywalne pod wzgledem skutecznos$ci z metodami sekwencjonowania DNA.

W kolejnej pracy H3 ponownie wykorzystano materiat kliniczny pochodzenia mikrobiologicznego, tym
razem izolowany ze §liny, w celu opracowania alternatywnego protokolu do molekularnej analizy
sekwencjonowania 16S DNA. W ramach badan przeprowadzono charakterystyke mikrobiologiczng
pobranych izolatow przy uzyciu analizy MALDI-TOF MS, obejmujacej profilowanie biatek i lipidow,
a takze dodatkowo zastosowano spektroskopie w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR).
Dr Michat Ztoch wykazal, ze analiza lipidomiczna oparta na technice MALDI-TOF MS umozliwia
precyzyjne roznicowanie blisko spokrewnionych mikroorganizméw, takich jak Streptococcus salivarius
i Streptococcus vestibularis. Dodatkowo, autor pracy przedstawit metode FTIR jako skuteczng
w klasyfikacji rodzajow bakterii, jednak zwrocit uwage na jej ztozono$¢ oraz czasochtonnosé
w porownaniu do innych metod analitycznych.

Praca H4 stanowi ostatniag z serii badan dotyczacych problemu lekoopornosci bakterii. Celem
przeprowadzonych analiz byla ocena mozliwosci zastosowania testu MBT STAR-Carba, opartego
na technice laserowej desorpcji i jonizacji (MALDI), do charakterystyki szczepow bakterii z rodziny
Enterobacterales oraz Pseudomonas aeruginosa pod katem wytwarzanych przez nie klas
karbapenemaz. W badaniach zastosowano zmodyfikowany protokol, uwzgledniajacy gradient gestosci
zawiesin bakteryjnych oraz zréznicowane czasy inkubacji.

W pracy H5 przeanalizowano probki miodéw pod katem ich mikrobiologicznej charakterystyki.
Do badan wykorzystano technike spektrometrii mas MALDI-TOF MS oraz sekwencjonowanie 16S



rDNA w celu identyfikacji obechych w miodzie bakterii, w tym ich form przetrwalnikowych. Analizie
poddano szczepy nalezace do rodzajow Bacillus spp., Staphylococcus spp., Lysinibacillus spp.,
Micrococcus spp. oraz Brevibacillus spp.. Zastosowanie obu metod pozwolito na doktadng identyfikacje
réznorodnych mikroorganizméw obecnych w badanych probkach miodoéw. Habilitant wykazat,
ze technika MALDI-TOF MS umozliwia nie tylko identyfikacje bakterii, ale takze rozrdznianie
miedzygatunkowe oraz roznicowanie poszczegdlnych szczepéw. Opisane badania sg istotne z punktu
widzenia bezpieczenstwa mikrobiologicznego miodu jako produktu spozywczego.

Ostatnia z serii prac wchodzacych w sklad ocenianego wniosku, H6, poswiccona byta poréwnaniu
mozliwosci dwoch systeméw do analizy mikrobiologicznej: MALDI Biotyper firmy Bruker (USA)
oraz MALDI-EXS 2600 firmy Zybio Inc. (Chiny). Badania koncentrowaty si¢ na ocenie skutecznosci
tych systemow w analizie mikrobiologicznej probek mleczarskich. Dr Michat Zioch
wraz ze wspOlpracownikami wykazat, ze sposréd 196 izolatow bakteryjnych pochodzacych
z przetworow mleczarskich oraz Sciekéw mleczarskich zgodnos¢ identyfikacji na poziomie rodzaju
i gatunku wynosita odpowiednio 99% i 74%. Ponadto, doktadno$¢ identyfikacji na poziomie gatunku
byta wyzsza w przypadku systemu MALDI-EXS 2600 firmy Zybio w porownaniu do systemu MALDI
Biotyper firmy Bruker, jednak wynik ten byt zalezny od rodzaju identyfikowanych mikroorganizmow.

Podsumowujac oceng dorobku naukowego Autora zawartego w przedtozonym wniosku uwazam,
ze przedstawione badania opisane w zataczonych publikacjach niewatpliwie stanowia osiaggniecie
naukowe, ktore w duzym stopniu przyczynia si¢ do rozwoju dyscypliny nauki chemiczne, w obszarze
bioanalityki zwigzanej z wykorzystaniem spektrometrii mas w analizach mikrobiologicznych.
Habilitant posiadajac odpowiednie wyksztatcenie biologiczne wykorzystat je do potaczenia chemicznej
metody analitycznej z wiedza mikrobiologiczng w wyniku czego powstaty zatgczone do wniosku prace.
Opracowane i wykorzystane narze¢dzia badawcze w niniejszej dysertacji habilitacyjnej kreujg Pana
dr. Michata na lidera w zakresie oznaczen mikrobiologicznych oraz szeroko pojetej bioanalityki.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Michat Ztoch od roku akademickiego 2011/2012, tj. od rozpoczegcia studidéw doktoranckich,
prowadzit i wspolprowadzit liczne laboratoria mikrobiologiczne. Po uzyskaniu stopnia naukowego
kontynuowat dziatalno$¢ dydaktyczng, angazujac sie w przygotowanie laboratoriéw z Mikrobiologii
ogolnej, Fizykochemicznych metod rozdzielania, Podstaw chemii procesow biologicznych
i bioanalityki, Chemii $rodowiska i ekologii oraz Environmental chemistry and ecology. Jest
wspotautorem skryptu do ¢wiczen laboratoryjnych z fizykochemicznych metod rozdzielania
w medycynie i farmacji oraz wspotautorem rozdziatu pt. ,Nowoczesne metody identyfikacji
mikroorganizmow” w Szerszym opracowaniu zbiorowym. W okresie od 1 lipca do 30 wrzesnia 2019
roku petnit funkcje opiekuna stazu studenckiego realizowanego w ramach programu AS KIER. W 2020
roku zostal promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,,Istotno$¢ rozwoju metod
spektrometrycznych w procesie identyfikacji mikroorganizmow”.

W ramach dziatalnoséci organizacyjnej wspotorganizowat pie¢ konferencji. Aktywnie popularyzowat
nauke, wyglaszajac wyklady oraz organizowat warsztaty. Byt laureatem zespolowych nagrod
1 wyrdznien Rektora UMK oraz stypendysta Rektora za wysoko punktowane publikacje.

Podsumowanie

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiony cato$ciowy dorobek dr Michata Ztocha speia
na wszystkich ptaszczyznach kryteria wymagan jakie powinny by¢ stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Wobec pozytywnej oceny catoksztattu dorobku wnioskuje¢
0 dopuszczenie Pana dr. Michata Ztocha do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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