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RECENZJA

osiagnie¢ naukowo-badawczych dr. Grzegorza Trykowskiego ze szczegllnym
uwzglednieniem osiggniecia naukowego opisanego w cyklu 9 prac naukowych
nt. ,Wplywu chemicznej modyfikacji wieloéciennych nanorurek weglowych
i grafitu na ich wlasciwosci mikroskopowo-spektroskopowe oraz poszukiwania
zastosowan dla otrzymanych nanomaterialéw” stanowigcych — podstawe
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Podstawa formalng do napisania recenzji dorobku naukowo-badawczego
dr. Grzegorza Trykowskiego bylo pismo Dziekana Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu dr hab. Urszuli Kietkowskiej, prof. UMK informujgce,
7e zgodnie z decyzja RDN Nr DRKN.Z6.400.64.2024 z dnia 21 listopada 2024 r. oraz
uchwalg nr 141/2024 z dnia 11 grudnia 2024 r. Rada Dyscypliny Nauki Chemiczne
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu powotata mnie na
recenzentke w komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauki $ciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki
chemiczne wszczetym na wniosek dr. Grzegorza Trykowskiego.

Recenzja zostala przygotowana na podstawie przestanej dokumentacji,
zawierajacej nastepujgce materiaty: Wniosek przewodni z dnia 10.09.2024r.
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego;
Whniosek habilitacyjny; Urzedowe poswiadczenie odbioru; Dane wnioskodawcy;
Potwierdzona kserokopie dyplomu doktorskiego dr. Grzegorza Trykowskiego;
Autoreferat; Wykaz osiggnie¢ naukowych; Oéwiadczenia wspétautoréw publikacji; Kopie
publikacji (H1-H9) potwierdzajgce osiggnigcie naukowe; Analize bibliometryczng; Dane
personalne. Wszystkie wymienione dokumenty zostaty przygotowane w jezyku polskim,
natomiast wybrane, réwniez w jezyku angielskim.

Dokumentacja nie budzi zastrzezert natury formalnej i zawiera wszystkie elementy
wymagane do przeprowadzenia oceny osiqgnigcia naukowego oraz catoksztattu dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Habilitanta.
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Sylwetka dr. Grzegorza Trykowskiego

Doktor Grzegorz Trykowski jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. Tytul magistra chemii uzyskat w 2000r. (praca
magisterska pt. ,Okreslenie wptywu modyfikacji chemicznej wegla aktywnego na jego
wiasciwosci fizyko-chemiczne”). Po ukonczeniu studiéw pracowat (w latach 2000-2004)
w firmach branzy internetowej. Prace naukowa rozpoczal w trybie wolontariatu na
Wydziale Chemii UMK w 2003 roku pod opieka prof. dr hab. Stanistawa Biniaka,
specjalisty z zakresu badan materiatéw weglowych metodami elektrochemicznymi
i spektroskopii IR.

W 2004 roku dotaczyt do zespotu Pracowni Analiz Instrumentalnych na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu jako pracownik inzynieryjno -
techniczny, a od 2009 r. do 2017 r. jako specjalista naukowo - techniczny. W miedzy
czasie w 2012 r. obronit tytul doktora (praca doktorska pt. ,Badania nad poprawg
skutecznoéci proceséw uzdatniania wody konsumpcyjnej przy zastosowaniu zloz
z weglem aktywnym”). Od 2017 r. po dziei dzisiejszy pracuje w Katedrze Chemii
Materiatéw, Adsorpcji i Katalizy, Wydziatu Chemii, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu (do 2018 r. jako asystent, nastepnie adiunkt).

Dorobek naukowy i dzialalno$¢ naukowa

Wedtug danych zamieszczonych w przestanej do oceny dokumentacji, catkowity
dorobek naukowy Habilitanta obejmuje 95 opracowar naukowych sposrod ktorych
wiekszoé¢ - 72 stanowig artykuly w czasopismach naukowych indeksowane w bazie
Journal Citation Reports (JCR), 10 publikacji w recenzowanych czasopismach,
1 monografia oraz 12 rozdzialéw w monografiach naukowych. Nalezy podkresli¢, ze
wiekszoé¢ prac ukazato sie po doktoracie, a 9 z nich Habilitant wskazuje jako swoje
osiagniecie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym.

Sumaryczny wspétezynnik oddziatywania (IF) zgodnie z rokiem opublikowania
prac wynosi 372, 2, co daje érednig 5,17 na publikacje. Natomiast liczba punktéw MNiSW
daje warto$¢ 6579. Prace te byly cytowane 1581 (wedtug Web of Science Core Collection)
1537 (bez autocytowan), indeks Hirscha 18 oraz 1712 (wedlug Scopus) 1667 (bez
autocytowan), indeks Hirscha 19.

Autor wskazuje na prezentacje badaii na konferencjach zaréwno w kraju jak i poza
jego granicami (20 komunikatéw i 4 postery). Nie znajdujg jednak informacji o osobistym
zaangazowaniu sie. Zauwazylam natomiast, ze wygtoszone zostaly 2 otwarte wyktady w
Katedrze Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych, Wydziatu Chemii Politechniki
Gdanskiej.
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Na uwage zastuguje aktywno$¢ grantowa dr. Grzegorza Trykowskiego.
Uczestniczyt w realizacji 3 projektéw badawczych NCN w ktérych to pelnil funkcje
wykonawcy, kierownika lub gtéwnego wykonawcy (Sonata 3, Miniatura 1, BEETHOVEN
CLASSIC 3, NCN-DFG* (projekt polsko-niemiecki)).

Nalezy podkresli¢ determinacje Habilitanta w pozyskiwaniu $rodkéw z projektow
badawczych. Przejawia sie ona réwniez w liczbie sktadanych wnioskow, ktore to nie
zostaty zakwalifikowane do finansowania.

Warto$cig dodana jest udziat Kandydata w projektach europejskich:

- ESA-ESTEC* trzy projekty badawcze na zlecenie Europejskiej Agencji
Kosmicznej, Holandia - oficer kontraktu;

- ESTEEM3, dwa granty pomiarowe z programu badawczo - innowacyjnego Unii
Europejskiej Horyzont 2020 - beneficjent;

oraz przyznanych przez MNiSzW:

-SPUB na utrzymanie infrastruktury badawczej specjalnego przeznaczenia,
realizowany przez Wydziat Chemii, UMK - beneficjent - kierownik
laboratorium;

-, LAMISPEC - Zintegrowane laboratorium mikroskopowych i spektroskopowych
metod badania powierzchni w skali mikro i nanometrycznej”- - beneficjent -
kierownik laboratorium;

_DUZA INFRASTRUKTURA BADAWCZA, grant na zakup infrastruktury,
realizowany przez Wydziat Chemii, UMK - beneficjent - kierownik
laboratorium.

Réwniez przed doktoratem byt beneficjentem w3 projektach europejskich i
1 przyznanym przez MNiSzW.

Waznym elementem rozwoju pracownika nauki, poszerzajagcym zaréwno jego
wiedze jak i umiejetnoéci jest szeroko rozumiana wspolpraca z innymi o$rodkami
badawczymi. Habilitant wspotpracowat/cuje z szeScioma grupami naukowymi gtownie
w zakresie syntezy i charakteryzowania nanomateriatow metodami mikroskopii
elektronowej i spektroskopii Rtg i oscylacyjnej IR/Ramana. Zdobyte granty i ich realizacja
a takze aktywno$¢ publikacyjna i konferencyjna potwierdzaja takg wspotprace.
Zastanawia tylko brak dtugoterminowych wyjazdéw do krajowych czy tez zagranicznych
o$rodkéw badawczych.

Na uwage zastuguje rozwinieta wspdlpraca dr. Grzegorza Trykowskiego
z podmiotami gospodarczymi. W latach 2016-2019 kierowatl zleceniami komercyjnymi
realizowanymi na Wydziale Chemii UMK. Byly to pomiary realizowane dla firm oraz
instytucji polskich i zagranicznych, na duzej infrastrukturze badawczej zlokalizowanej
w Pracowni Analiz Instrumentalnych. Byt réwniez Ekspertem NCBIiR oceniajacym
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projekty i ich realizacje (4 projekty w latach 2020-24). Pewien niedosyt w moim odczuciu
stanowi brak patentéw i co istotne komercjalizacji.

W mojej opinii ogéiny dorobek dr. Grzegorza Trykowskiego spetnia kryteria stawiane
osobom ubiegajgcym sie o stopieri naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w  dyscyplinie nauki chemiczne. Habilitant jest bardzo
zaangazowany w prace naukowgq, posiada szerokq wiedze, kidrq potrafi skutecznie
wykorzystaé w swoich badaniach. Jest aktywnym pracownikiem naukowym, prowadzi
badania we wspétpracy z réznymi jednostkami, w rezultacie czego Jego efektywnosc
publikacyjna po uzyskaniu stopnia doktora znacznie wzrosta. Uczestniczyt takze
w realizacji licznych projektéw badawczych, a ponadto w duzej mierze sam bardzo
skutecznie pozyskuje finansowanie na prowadzone badania. Kandydat jest badaczem
rozpoznawanym w Srodowisku naukowym, o czym $wiadczq liczne cytowania publikacji
Jego wspélautorstwa czy zaproszenia do recenzowania prac naukowych.

Cykl prac wchodzacych w skiad osiggniecia naukowego ,Wplyw chemicznej
modyfikacji wielosciennych nanorurek weglowych i grafitu na ich wlasciwosci
mikroskopowo-spektroskopowe oraz poszukiwanie zastosowan dla otrzymanych
nanomaterialow”.

Strona formalna

Podstawe wniosku o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
stanowi jednotematyczny cykl 9 prac dotyczacych wptywu chemicznej modyfikacji
wielo$ciennych nanorurek weglowych i grafitu na ich whadciwosci mikroskopowo-
spektroskopowe oraz poszukiwania zastosowaii dla otrzymanych nanomateriatow.

Prace te zostaly opublikowane w latach 2010-2021 i wszystkie znajduja si¢ w bazie
Journal Citation Report. Sumaryczny IF z roku opublikowania kazdej z tych 9-u prac
wynosi 37,757, éredni 4, 2 natomiast liczba punktéw MNiSzW 732, co daje $rednio 81 pkt.
na prace. Prace te byly cytowane, jak podaje Habilitant 693 razy.

Wszystkie publikacje wchodzgce w cykl habilitacyjny sg wspotautorskie, w 1 pracy
dr Grzegorz Trykowski jest pierwszym autorem, a w 3 prowadzil korespondencj¢
7 redaktorami czasopism, co $wiadczy o udziale Habilitanta w zainicjowaniu tych prac
i ich wykonaniu. Wkiad dr. Grzegorza Trykowskiego w pracach stanowigcych cykl
rozprawy habilitacyjnej zostal potwierdzony zatgczonymi oSwiadczeniami jego samego
oraz wspétautoréw tych prac. Wktad indywidualny Habilitanta obejmowat zazwyczaj
przeprowadzenie znacznej czg$ci prac eksperymentalnych, analizg i interpretacje
uzyskanych wynikéw, przygotowanie manuskryptéw, dyskusj¢ z recenzentami oraz
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organizacje procesu publikacyjnego. Na tej podstawie mozna stwierdzic, Ze cykl 9
powigzanych tematycznie prac stanowigcych podstawe wniosku o nadanie stopnia
doktora habilitowanego powstat w duzej mierze przy Jego udziale.

Jak wynika z mojej analizy pod wzgledem formalnym przedstawiony do oceny jako
osiggniecie naukowo-badawcze dr. Grzegorza Trykowskiego cykl artykutéw nie zawiera
zadnych uchybien z punktu widzenia Ustawy.

Strona merytoryczna

Prace ujete w cyklu habilitacyjnym dotyczg badan nad okresleniem wiasciwosci
strukturalnych i chemicznych modyfikowanych materialéw weglowych oraz
poszukiwania ich zastosowan. Analiza wla$ciwoéci fizyko-chemicznych modyfikowanych
materialéw weglowych doprowadzita do uzyskania ich charakterystyki natomiast
korelacja pomiedzy wyznaczonymi parametrami a ich wtasciwosciami, wskazata na ich
unikalno$é. To pozwolito na poszerzenie wachlarzu potencjalnych zastosowarn tych nowo
wytworzonych nanomaterialéw szczegdlnie w elektrochemii, katalizie czy medycynie.

Analizujac  ewolucje tematyki naukowo-badawczej nalezy zauwazy¢ jej
wielowatkowo$é, ktéra przejawia sie w nastepujacych zagadnieniach [H1 - H9]:
o synteza i modyfikacje nanomateriatéw weglowych i ich kompozytow;
e preparatyka probek do pomiaréw transmisyjnych IR i TEM;
o charakterystyka mikroskopowo-spektroskopowa badanych nanomaterialow
weglowych;
e zastosowanie nowo otrzymanych nanomateriatow weglowych.

Wéréd wielu ciekawych badan czy wynikéw naukowych zaprezentowanych

w publikacjach [H1] - [H9] chcialabym wskazaé (za Autorem) najwazniejsze osiagnigcie

przedtozonej pracy habilitacyjnej, mianowicie:

1. Opracowanie metodyki rejestracji i interpretacji widm IR/Raman wieloSciennych
nanorurek weglowych oraz tlenku grafenu, ktéra pozwolita na analiz¢ cech
strukturalnych tych nanomateriatéw oraz ich kompozytéw hybrydowych
modyfikowanych termicznie w szerokim zakresie temperatur (25-900°C).
Przeprowadzone badania IR byly pionierskie w 2010 roku dla MWCNTs i pozwolity na
uzyskanie charakterystyki chemicznej utlenionych nanorurek weglowych [H1, H4, H5].
7. wykorzystaniem tej metodyki w 2021 roku wykonano zblizone badania IR/R dla
tlenku grafenu [H2, H3], uzyskujgc réwniez nowatorskie rezultaty.
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2. Udoskonalenie procedury preparatyki rozdrobnionych nanomateriatéw proszkowych
do badaf mikroskopii elektronowej w trybie transmisyjnym (TEM, STEM), ktora
zostala zastosowana do oceny wielko$ci nanoczastek i stezenia nanopreparatow w
roztworach koloidalnych [H2-3, H6-9] jeszcze przed wykonaniem pomiaréw
mikroskopowych.

3. Opracowanie metodyki komplementarnych badai metodami IR/Raman, XRD, ICP-MS,
TG, CHN, SEM-EDS, TEM-EDS dla oczyszczanych i modyfikowanych MWCNTSs i GO /rGO,
ktorej efektem bylo wykazanie, ze celowane chemiczne modyfikacje sg skutecznym
sposobem na wprowadzenie do nanomaterialéow weglowych tlenu w postaci grup
funkcyjnych i nanoczastek metali oraz usuniecie wegla amorficznego, katalizatora (Fe)
i $ladéw aluminium [H1-H7].

4, Udoskonalenie metodyki badan w skali makro- i nanometrycznej materiatlow
weglowych technikami mikroskopii elektronowej i spektroskopii Rtg z dyspersja
energii (TEM-EDS, SEM-EDS), polaczonymi z analiza widm oscylacyjnych (IR, Raman)
do wyznaczania wskazanych w pracach elementéw struktury co miato podstawowe
znaczenie w aplikacjach MWCNTs i GO/rGO do nowych materiatow.

5. Potwierdzenie skutecznoéci stosowanej procedury utleniania nanorurek weglowych
i grafitu poprzez zastosowanie pomiaréw w skali od makro do nanometrycznej [H1-
H5] do badania MWCNTSs i GO /rGO.

6. Zbadanie [H2, H3] wlaéciwoéci chemicznych i strukturalnych zredukowanego tlenku
grafenu w zaleznoéci od procedur modyfikacji.

7. Zidentyfikowanie metodg TEM na powierzchni nanorurek nanoczgstek ZrOx o fazie
kubicznej o $redniej wielkosci 5-10 nm oraz doprowadzenie do powstania
tréjsktadnikowej fazy Pd/AuPd/Au o wielkosci krystalitéw okolo 10 nm z trzema
rodzajami struktur: metalicznym Pd, utlenionym Pd oraz strukturami tlenkowymi Pd-
Zr [H6] poprzez dekorowanie nanorurek weglowych nanoczastkami AuPd.

8. Wykazanie: metodami mikroskopii elektronowej (TEM, STEM-EDS) skutecznosci
zsyntetyzowania nanosystemu zlozonego z wielo$ciennych nanorurek weglowych
i kompleksu rutenu(IIl) [H7]; metodami spektroskopii oscylacyjnej stosunkowo matej
ilog¢ defektow w strukturze grafenowej nanorurek, posredniczacych w osadzeniu
kompleksu rutenu; analiza Ramana defektow pierscieni grafenowych SW, ktore
powstaty podczas zastosowanych modyfikacji nanorurek.

9. Wykorzystanie nanomateriatéw weglowych w elektrochemicznych Zrédtach energii
(elektroda ujemna do akumulatoréw litowo-jonowych) [H8] w zwigzku ze
wskazaniem, ze kompozyt nanoczastek cyny/tlenku cyny z tlenkiem grafenu
(nSn/Sn0x/GO) posiada stosunkowo jednorodna strukture oraz rozmieszczenie
nanoczastek i wykazuje bezposredni kontakt migdzy czeSciami nieorganicznymi
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i organicznymi oraz chemicznej natury tlenku grafenu z charakterystycznymi grupami
funkcyjnymi zawierajgcymi tlen.

10. Wykazanie metodami mikroskopii TEM w zbadanych wtasciwosciach przewodzgcego
kompozytu polimer/nanostruktury weglowe pEDOT/GOx/0oxMWCNTs, ze MWCNTSs sa
rozproszone w cienkiej warstwie pEDOT/GOx. Struktura pEDOT/GOx jest jednorodna
i tylko subtelne zmiany powierzchni dowodza obecnosci GOx w strukturze amorficznej
polimeru pEDOT. Bogate w tlen grupy funkcyjne obecne na GOx i MWCNTs s3
odpowiedzialne za uzyskanie najwiekszych wartosci pojemnosci dla elektrolitu H2504
[H9].

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedstawiony do oceny cykl 9-u powiqzanych
tematycznie prac naukowych stanowi wystarczajgcy, w rozumieniu Ustawy, whktad
dr. Grzegorza Trykowskiego wymagany do nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki $ciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne.

Dziatalno$é dydaktyczna, organizacyjna, popularyzatorska i inna

Dr Grzegorz Trykowski w latach 2016-2024 prowadzit/prowadzi zajgcia
dydaktyczne dla studentéw i doktorantéw z nastgpujacych wydziatow UMK: Chemii,
Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych oraz przedmiot do wyboru skierowany do
studentéw wszystkich wydziatbw UMK w formie wyktadéw, seminariéw, ¢wiczen
laboratoryjnych czy tez praktyk. Pragne podkresli¢ duzg réznorodnos¢ przedmiotow
prowadzonych przez Habilitanta.

Do osiggnie¢ dydaktycznych, bardzo waznych z punktu widzenia doktora
habilitowanego, nalezy zaliczy¢ promotorstwo 7 prac dyplomowych (1 praca
magisterska, 1 praca licencjacka oraz 5 prac inzynierskich). Nalezy podkresli¢ petnienie
funkcji promotora pomocniczego mgr Piotra Madajskiego uczestnika Szkoty Doktorskiej
Nauk Scistych i Przyrodniczych UMK (promotor pracy prof. dr hab. Stanistaw Biniak).

Wartoécia dodang w aspekcie osiggnie¢ dydaktycznych jest fakt opieki nad
goszczacymi doktorantami w laboratoriach mikroskopii elektronowej WCh UMK, na
kilkudniowych wizytach naukowych w celu demonstracji procesu pomiarowego,
interpretacji i obrébki wynikéw oraz przygotowania materialéw do publikacji.

Aktywno$é  popularyzatorska  wykazat  kierujgc  Pracownig  Analiz
Instrumentalnych WCh UMK (lata 2015-2020) i wspotpracg Wydzialu Chemii w zakresie
badan ustugowych.

n” W
M
Pl. M. Curie-Skiodowskiej 5, 20-031 Lublin, www.umes.pl
centrala: +48 (81) 537 51 00, fax: +48 (81) 533 36 69, 537 51 02
NIP: 4124383193
REGON: 6213969071



UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal - Wiercinska
Katedra Chemii Analitycznej

Instytut Nauk Chemicznych

Wydziat Chemii

PI. M. Curie — Sklodowskiej 3/518

20-031 Lublin

Tel. 81 537 56 27
agnieszka.nosal-wiercinska@mail.umcs.pl

Swoje zdolnoéci organizacyjne, a tym samym umiejgtnos¢ wspotpracy, wykazat
wspotorganizujgc 18 imprez w ramach Toruriskiego Festiwalu Nauki i Sztuki w latach
2005-2011.

Pragne zaznaczy¢, ze dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczna ale takze organizacyjna
Habilitanta byta wielokrotnie nagradzana.

Podsumowujgc, dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski, w moim
przekonaniu spetniajq wymogi Ustawy dla oséb ubiegajqcych sig o stopieri naukowy doktora
habilitowanego.

Podsumowanie

Na podstawie oceny dorobku oraz osiggni¢g¢é naukowych dr. Grzegorza
Trykowskiego a takze innych aspektéw Jego dzialalno$ci wyrazone poprzez moje
wezeéniej oceny czastkowe stwierdzam, ze wniosek dr. Grzegorza Trykowskiego spetnia
kryteria zwyczajowe i wszystkie wymagania ustawowe stawiane rozprawom
habilitacyjnym (art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -~ Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 ze zm.).

Pragne podkreéli¢, ze dorobek naukowy Habilitanta zostat wyraznie wzbogacony
od momentu uzyskania stopnia doktora i co wazne jest rozpoznawalny w $rodowisku
naukowym, czego dowodem sg liczne cytowania publikacji Jego wspotautorstwa oraz
powierzone recenzje prac naukowych. Posiada umiejgtno$ci pozyskiwania finansowania
na prowadzone przez siebie badania w formie grantéw oraz nawigzywania wspolpracy
z naukowcami z réznych jednostek zaréwno w kraju jaki i poza jego granicami.

W zwiazku z powyzszym, wnosze o dopuszczenie dr. Grzegorza Trykowskiego do
dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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