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Recengzja osiqgniecia naukowego
oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dra Grzegorza Trykowskiego
przygotowana dla celéw postepowania habilitacyjnego

Podstawa prawna

Dr Grzegorz Trykowski 10 wrze$nia 2024 r. przedtozyt Radzie Doskonatosci Naukowej (RDN)
wniosek w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie Nauki chemiczne, na podstawie osiggniecia naukowego pt.
» Wptyw chemicznej modyfikacji wielosciennych nanorurek weglowych i grafitu na ich wtasciwosci
mikroskopowo-spektroskopowe  oraz  poszukiwanie  zastosowan — dla  otrzymanych
nanomateriatéow”. Z kolei Rada Dyscypliny Nauki chemiczne Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu (UMK), jako jednostka prowadzgca postepowanie na podstawie
decyzji RDN Nr DRKN.Z6.400.64.2024 z 21 listopada 2024 r., powotata mnie w sktad Komisji
habilitacyjnej Uchwatg 141/2024 z 11 grudnia 2024 r. Pelng dokumentacje Habilitanta
otrzymatem 20 grudnia 2024 r. via folder udostepniony online.

Niniejszg recenzje przygotowalem na podstawie obecnych regulacji prawnych zawartych
w Ustawie z dn. 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”, ktora stwierdza
w Art. 219 m.in., ze ,,(...) stopieni doktora habilitowanego mozZe by¢ nadany osobie, ktéra: 1)
posiada stopieri doktora; 2) posiada w dorobku osiqgniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce
znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej: (a) 1 monografie naukowq
wydanq przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie byto

ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2



Politechniki ®

cb Slaskiej . “ ®

UCZELNIA NanoCarbon Grou

Politechnika BADAWCZA
Slaska

litt a, lub b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych,
ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie bylty ujete w wykazie sporzqdzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub c) 1 zrealizowane
oryginalne osiqgniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne, 3) wykazuje sie
istotng aktywnosciq naukowq albo artystycznq realizowanq w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej (...)”. Wymogi te majg po czesci
czysto formalny charakter i mogg by¢ praktycznie natychmiast zweryfikowane. Natomiast
kwestig kluczowg dla recenzenta pozostaje ocena, czy wniesiony przez habilitanta
przedtozonym osiggnieciem wktad w rozwdj nauk chemicznych jest ,znaczny” oraz czy

aktywno$¢ naukowa realizowana przy wspoétpracy naukowej jest ,,istotna”.

Sylwetka kandydata

Dr Grzegorz Trykowski to przyktad naukowca, ktéry swojg droge naukowq zwigzat od poczatku
z Wydzialem Chemii UMK i konsekwentnie tamze jg realizuje. Ukoniczyt studia magisterskie
na kierunku chemia w 2000 r. na podstawie pracy , Okreslenie wptywu modyfikacji chemicznej
wegla aktywnego na jego wiasciwosci fizyko-chemiczne”, by w 2012 r. uzyska¢ doktorat
na podstawie rozprawy pt. ,,Badania nad poprawq skutecznosci procesow uzdatniania wody
konsumpcyjnej przy zastosowaniu z#6z z weglem aktywnym”. Promotorem pracy byt prof. dr hab.
Stanistaw Biniak - specjalista w dziedzinie badari nad materialami weglowymi. Drobny
element w biografii Habilitanta spoza nurtu stricte naukowego to okres 2000-2004 r.,
w ktorym Habilitant pracowat w firmach z branzy internetowej. Biorgc pod uwage zatem Jego
powro6t do akademii i swojej Alma Mater w 2004 r. oraz majgc na uwadze pelten obraz kariery
naukowej, nalezy uznac te decyzje jako trafng i wazng dla spotecznosci naukowej. Habilitant
bowiem zostat od poczatku zatrudniony w Pracowni Analiz Instrumentalnych (PAI) Wydziatu
Chemii UMK na stanowisku inzynieryjno-technicznym, by w 2012 r. uzyska¢ tam stanowisko
specjalisty naukowo-technicznego, a w latach 2015-2020 juz nig kierowa¢. Ostatnio,
tj. od 2018 r., pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale Chemii UMK specjalizujgc sie
w charakteryzowaniu nanomaterialéw za pomocg nowoczesnych, komplementarnych technik

obrazowania, a takze analitycznych i spektroskopowych.
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Nakreslony biogram pokazuje, ze doswiadczenie naukowe i organizacyjne dr. Trykowskiego
jest bogate, i przede wszystkim dotyczy - ze wzgledu na charakter dziatalnosci o wymiarze
analitycznym — wspolpracy ,ramie w ramie” z innymi grupami badawczymi z kraju i zagranicy
dotyczgcej réznorodnych nanomateriatéw. Wplynelo to na udzial w wielu ciekawych
projektach wymagajgcych aktualnej wiedzy z zakresu nanotechnologii i fizykochemii
materiatdw oraz tworczej obstugi ztozonego wspdtczesnego instrumentarium pomiarowego.
Warto tutaj nadmienié, ze doswiadczenie uzyskane w ramach wspodlpracy
z wieloma podmiotami naukowymi - czesto nawigzywanej i rozwijanej przez Habilitanta —
przyniosto wymierne efekty w postaci dlugofalowego wspétdziatania i bardzo wartosciowych

publikacji, co oczywiscie potwierdza umiejetno$¢ wspétpracy naukowej dra Trykowskiego.

Osiggniecie naukowe

Podstawe recenzowanego osiggniecia naukowego stanowi monotematyczny cykl dziewieciu
wieloautorskich  publikacji naukowych w obiegu miedzynarodowym wydanych
w czasopismach z listy Journal Citation Reports o r6znej renomie — od niskiej do wysokiej,
ale w dominujgcej czesci o co najmniej ugruntowanej lub dobrej. Prace te, powstate w latach
2010-2021, zostaty opublikowane }gcznie w o$miu specjalistycznych periodykach, tj.: Acta
Physica Polonica A (oficyna Instytutu Fizyki PAN, kwartyl czwarty cytowalnos$ci czasopism (Q4)
z dziedziny Physics and Astronomy), Journal of Materials Science (Springer, Q1 — Polymers and
Plastics), Materials (MDPI, Q2 — Materials Science), 2 x Journal of Alloys and Compounds
(Elsevier, Q1 — Materials Chemistry), Applied Surface Science (Elsevier, Q1 — Chemistry), Dalton
Transactions (RSC, Q1 - Inorganic Chemistry), Inorganic Chemistry (ACS, Q1 — Chemistry) oraz
Electrochimica Acta (Elsevier, Q1 — Electrochemistry). Warto podkresli¢, iz (najczes$ciej) proces
oceny w najlepiej cytowanych czasopismach jednoznacznie rzutuje na wartos¢
opublikowanych w nich prac. Stad, nie tylko dla celéw statystycznych, ale i obrazujgcych
(przynajmniej w sporej czesci) potencjal naukowy prac, dobrze przywota¢ ogélne wskazniki
bibliometryczne. Dla ocenianego osiggniecia zakres wartosci wspdtczynnika oddziatywania
(IF) dla powyzszych czasopism, zgodnych z rokiem opublikowania, rozcigga sie od 0,47
do 7,34, a jego suma dla w/w prac wynosi 37,76, co oznacza Sredni IF 4,20 na prace. Dla prac
ujetych w ocenianym osiggnieciu naukowym to tgcznie 693 cytowania (Scopus) przy Sredniej

liczbie cytowan przypadajgcej na publikacje 77 (stan na 20 maja 2024 r.). Inne wskazZniki
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bibliometryczne Habilitanta to indeks Hirscha 19 (Web of Science) / 20 (Scopus) / 22 (Google
Scholar), natomiast Jego catkowity aktualny dorobek to 76 publikacji w czasopismach z listy

JCR cytowanych tgcznie 1 857 razy (Scopus, stan na 15 stycznia 2025 r.).

Analiza podstawy osiggniecia naukowego dra Grzegorza Trykowskiego wskazuje, ze w trzech
sposréd dziewieciu wyselekcjonowanych tematycznie publikacji, a wchodzgcych w sktad w/w
osiggniecia naukowego, byt On autorem korespondujgcym (jeden raz, Acta Physica Polonica
A) lub wspétkorespondujgcym (dwa razy) (J. Mater. Sci. i Materials) z redakcjg czasopism,
w tym w jednej spo$rdd wszystkich prac byt autorem pierwszym [H1, Acta Physica Polonica A].
W pozostatych pracach byt drugim (3 razy), trzecim, czwartym, széstym i 6smym autorem.
Jest to zastanawiajgce w przypadku osiggniecia w ramach cyklu publikacji wieloautorskich
i wskazywa¢ mogtoby na rzadziej anizeli cze$ciej wiodgcg role dra Trykowskiego w powstanie
w/w publikacji. Tym bardziej, ze, jak wskazuje sam Habilitant, tylko w jednej sposrod
wszystkich publikacji [H1] byt On autorem hipotezy badawczej (Acta Physica Polonica A).
W moim przekonaniu, biorgc pod uwage dotychczas recenzowane przeze mnie habilitacje, jest
to sytuacja raczej rzadka. Natomiast wynika ona najprawdopodobniej z charakteru
wspotpracy, gdzie Habilitant - zgodnie ze szczegdélowymi deklaracjami z Zat. 4
»~O8wiadczenia” - dokonywal przede wszystkim: (a) analizy materialéw wyjSciowych
i hybrydowych metodami: analizy elementarnej [H1], SEM-EDS [H1], TEM w roznych
wariantach (HRTEM, STEM, STEM-EDS) [H2, H3, H6-H9], ICP-MS [H1, H7], FTIR [H1-H5,
H8], TGA-DTA [H1], XRD [H2, H3, H7], spektroskopii Ramana [H2, H3, H8], (b) modyfikacji
fizykochemicznej (nano)materiatéw [H4] oraz (c) w wiekszosci przypadkéw, opracowania w/w
wynikéw do jako$ci publikacyjnej. Ogodlnie, tematyka habilitacyjna dra Trykowskiego
obejmuje synteze typu ,mokra chemia”, ale przede wszystkim charakterystyke morfologiczna,
fizykochemiczng i spektroskopowg nanomateriatléw weglowych, gltéwnie wielo$ciennych
nanorurek weglowych (MWCNTS), tlenkéw grafenu (GO), zredukowanego GO (rGO) oraz ich
nastepczej hybrydyzacji z innymi nanoczgstkami celem otrzymywania ukladéw
funkcjonalnych (uklady katalityczne, no$niki lekéw, materialy elektrodowe). Niemniej
jednak, design pod katem funkcjonalnosci koncowych nanomateriatéw pochodzit przede

wszystkim z grup badawczych wspétpracujgcych z Habilitantem.

Szczegdtowa analiza wskazuje, ze wktad Habilitanta w powstanie tych prac byt kluczowy, cho¢

stanowit niejako ,drugi filar” ze wzgledu na komplementarnos¢ syntezy i charakterystyki



Politechniki ®

cb Slaskiej . “ ®

UCZELNIA NanoCarbon Grou

Politechnika BADAWCZA
Slaska

nowo wytwarzanych (nano)materiatow. Najlepiej cytowane prace obejmujgce oceniane
osiggniecie (wg Scopus) to prace dotyczgce: (1) réwnolegltego utleniania i oczyszczania
MWCNTSs za pomocg stez. kwasu azotowego(V) ([H5], Journal of Alloys and Compounds) (486
cytowan), (2) syntezy rGO z GO via rézne czynniki redukujgce ([H2], Journal of Materials
Science) (96 cytowan) oraz (3) hybrydyzacji MWCNTs z polimerem przewodzgcym pod kgtem
otrzymywania uktadow elektroaktywnych w superkondensatorach ([H9], Electrochimica Acta)
(35 cytowan). Zwlaszcza w pierwszych dwdch pracach wktad intelektualny Habilitanta rysuje
sie jako warto$ciowy. Niemniej oceniajgc w/w zbioér sumarycznie mozna stwierdzié, ze dla tego
etapu kariery naukowej w dyscyplinie Nauki chemiczne jest to, na tle innych habilitacji, wynik

satysfakcjonujgcy, ale nie wyrdzniajgcy czy tez bardzo dobry.

Whniosek habilitacyjny i pozostale kryteria oceny

Whniosek habilitacyjny stanowi jasny i zwarty przewodnik po dotychczasowym przebiegu
kariery naukowej, ale zostal przygotowany nie zawsze starannie. Przyktadowo, we wniosku
obecne s3g: liczne pleonazmy (wykorzystanie = zastosowania; zespol wilasciwosci =
charakterystyka, etc.), brak analizy bledow zaw. % pierwiastkow np. w Tabeli 4, bledy
rzeczowe (‘przytgczenie’, nie podstawienie na Rys. 1; uzycie wzoréw strukturalnych zwigzkow
chemicznych zamiast grup funkcyjnych na Rys. 3; uzywanie terminu ‘zdjecie’ zamiast
mikrografia, pisanie o glinie zamiast o Al;0s jako nosniku katalizatora wzrostu CNTs; rzekome
istnienie grup aldehydowych na powierzchni nanowegli po potraktowaniu ich kwasem
azotowym(V) jako utleniaczem; ‘wodzie zaadsorbowanej, czyli interkalowanej’, ‘wigzania
aromatyczne’(?), NaOH jako reduktor?), stylistyczne (‘defekty krawedziowych atomoéw’,
‘spadki i przyrosty grup funkcyjnych’) czy tez pojeciowe (np. uzywanie terminu
‘(nano)struktura’ jako materii nie abstraktu), kilkana$cie btedéw literowych/edytorskich
(sporo) (w tym np. niepoprawna pisownia ‘fizyko-chemiczny’), niepublikacyjna jako$¢ Rys. 17
i in. Przede wszystkim jednak, waznym elementem powinno by¢ mocniejsze uwypuklenie
oryginalnos$ci wlasnych osiggnie¢ w zakresie utleniania MWCNTs czy redukcji GO, poniewaz
pierwsze prace dot. tych zagadnien pochodzg juz z 2005 r. czy 2010 r. (vide np. I.D. Rosca
et al. Carbon 2005, 43, 3124 czy |J. Zhang et al. Chem. Commun. 2010, 46, 1112, i in.).
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Odrebnie sklasyfikowanym kryterium w recenzji rozpraw habilitacyjnych jest ,istotna
aktywnos¢ naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej (...)”. Biorgc pod uwage raczej umiarkowang
»~mobilnos¢” Habilitanta, tj. brak pelnego stazu podoktorskiego (dobrze, gdyby to byt
minimum rok), mozna jednak, na podstawie innych krétszych wizyt studyjnych rzutujgcych
na efektywng i dtuzszg wspdlprace, uznaé, ze zostato ono spelnione. Wspomniane wizyty to
5-dniowa (7-11 wrze$nia 2021 r.) wizyta studyjna w Max Planck Institute for Solid State
Research w Stuttgarcie w Niemczech w ramach realizacji grantu pomiarowego z programu
badawczo-innowacyjnego Unii Europejskiej Horyzont 2020 (Umowa nr 823717 — ESTEEM3,
‘Research on Bi,Ss and AgInS, quantum dots activated by electron beam in TEM’) oraz trzy 3—
5-dniowe wizyty studyjne w Europejskiej Agencji Kosmicznej (European Space Agency, ESA,
ESTEC - European Space Research and Technology Center, w Noordwijk (Holandia) jako
oficer trzech kontraktéw pt. (1) ‘Support to round robin for ECSS Q 70 05 following IPN
Detection of organic contamination of surface by infrared spectroscopy’, (2) ‘Inter-laboratory
ECSS-Q-ST-70-02C Thermal vacuum outgassing test for the screening of space materials’,
oraz (3) ‘Development of Methodology for Reproducible Calibration Standard Preparation for
FT-IR MOC Measurements’, odpowiednio w 2016, 2018 oraz 2024 r. Wizyty te niewgtpliwie
wplynely na dlugofalowg wspodiprace Habilitanta i Wydzialu Chemii UMK z otoczeniem

spoteczno-gospodarczym i nalezy uznac je, w duchu Ustawy, jako istotne.

Wymiernym i niezwykle istotnym z punktu widzenia przysztego rozwoju naukowego jest fakt,
iz Habilitant pozyskat jako kierownik grant MINIATURA-1 NCN pt. ,Synteza
nanowymiarowych warstw weglowych z fazy stalej, cieklej i gazowej oraz ich
charakteryzowanie 1gczonymi technikami spektralno-mikroskopowymi”. Dodatkowo,
uczestniczyt jako wykonawca w grancie SONATA-3 NCN (kierowanym przez dr. Mirostawa
Wachowiaka z Wydzialu Sztuk Pieknych, Zaklad Konserwacji i Restauracji Sztuki
Nowoczesnej UMK ,Nowe pigmenty XIX w. — okreSlenie czasu wprowadzenia nowych
nieorganicznych pigmentow syntetycznych na palete artystyczng w drugiej potowie XIX w.
i budowanie baz danych pomocnych w nieinwazyjnych poréwnawczych badaniach
technologicznych na obrazach metodg XRF z wykorzystaniem przeno$nego spektrometru,
wspomagajgcych datowanie i orzekanie o oryginalnosci” oraz gtéwny wykonawca w projekcie

polsko-niemieckim BEETHOVEN CLASSIC-3, NCN-DFG (kierownik dr hab. inz. Monika
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Wilamowska-Zawtocka, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdanska), ,,BLESS — Beyond Li-ion
Batteries: Novel, Efficient Electrode Materials for Sodium Ion Storage”. Wszystkie w/w
projekty przyniosty bardzo wartosciowe prace. Ten element nalezy zatem zdecydowanie
dobrze oceni¢, tym bardziej, ze pozyskanie grantéw musialo oprze¢ sie na solidnej
i wiarygodnej wspotpracy. Ogélnie dowodzi to Swiadomosci oraz dbatosci Habilitanta o ten
niezmiernie wazny element w prowadzeniu niezaleznej i rozpoznawalnej aktywnosci

naukowej.

Doswiadczenie dydaktyczne i popularyzatorskie (prowadzenie wielu warsztatow i pokazéw
w ramach Torunskiego Festiwalu Nauki i Sztuki) dra Trykowskiego jest bogate — prowadzit
przede wszystkim liczne zajecia laboratoryjne (Podstawy technologii cukru i cukiernictwa,
Analiza instrumentalna (kosmetykow), Podstawy chemii), na réznych kierunkach chemicznych
i pokrewnych (w tym autorskie na kierunku Chemia kryminalistyczna
i Chemistry (wj. ang.) odpowiednio z Analizy mikroskopowej i Solid and Surface Chemistry, petni
role promotora pomocniczego w postepowaniu doktorskim mgr. Piotra Madajskiego,
wypromowat 1 magistra, 5 inzynieréw i 1 licencjata. Wszystko to bez watpienia wymagato
umiejetnosci dydaktycznych i mentorskich. Aktywno$¢ organizacyjna dra Trykowskiego jest
takze bardzo bogata i dotyczy przede wszystkim kierowanej przez Niego Pracowni Analiz
Instrumentalnych (PAI) jako certyfikowanego (certyfikacje wdrozyt dr Trykowski w 2015 r.)
centralnego laboratorium Wydziatu Chemii UMK. W ramach wspoétpracy naukowo-badawczej
i wysokospecjalistycznej dziatalno$ci ustugowej PAI, prowadzono wiele wartosciowych badan
m.in. ze wspomniang juz ESA, Centrum Badann Kosmicznych (analiza zanieczyszczen
via spektroskopia FTIR) czy Swiatowg Organizacja Zdrowia (WHO, obrazowanie SEM

szczepionek).

Z kolei aktywnos$¢ recenzencka Habilitanta nalezy ocenié¢ raczej przecietnie — recenzowat
kilka prac przede wszystkim dla czasopism fizykochemicznych i pokrewnych z oficyny Elsevier
(Applied Surface Science, Energy Storage Materials, Journal of Energy Storage, Materials Science
& Engineering B, Materials Chemistry and Physics). Natomiast aktywnos$¢ konferencyjna
Habilitanta jest na umiarkowanym poziomie: bytlo to kilka komunikatéw i posteréw
na konferencjach miedzynarodowych. Do silnych stron wniosku nalezy zaliczy¢ takze
intensywng pozostalg wspéiprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym - to m.in. 455

zlecen kierowanych przez Habilitanta zrealizowanych na Wydziale Chemii UMK po 2015 r.
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Co wazne, w autoreferacie nie zabraklo wizji dalszego wlasnego rozwoju badawczego
w ramach istniejgcej infrastruktury badawczej i przysztej grupy badawczej. Sg to badania
obrazowania in situ i operando z wykorzystaniem techniki ESD/ESR (ang. electron stimulated
desorption / reduction) dla elektrochemicznych Zrddet energii, fotokatalizy i fotowoltaiki czy
tez zapowiedZ ciekawych badan elektrochemicznych gagatu — bitumicznej odmiany wegla
brunatnego. Jest to wyjatkowo istotne w otoczeniu silnych, konkurencyjnych grup
badawczych w Polsce i na $wiecie. Stabszg strong wniosku jest brak pracy przegladowej
w tematyce habilitacji, chociaz ciekawym elementem w dossier naukowym Habilitanta jest
Jego 159-stronicowa monografia pt. ,,Badania nanomateriatéw z wykorzystaniem mikroskopii
elektronowej” (2022, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, ISBN 978-
83-231-4767-1). Jest to wartosciowa dydaktycznie, ale i naukowo pozycja, o charakterze
popularyzatorskim i technicznym, a stanowigca przewodnik-kompendium po analizie

morfologii i sktadu wielu nowoczesnych nanomateriatow.

Reasumujgc, majac na uwadze aktywno$¢ naukowg Habilitanta, w tym takze ogo6lng
aktywno$¢ naukowg, efektywnos$¢ w pozyskiwaniu sSrodkéw finansowych na badania, krajowe
i miedzynarodowe doswiadczenie naukowe oraz umiejetnos¢ prowadzenia badan
we wspolpracy krajowej i zagranicznej, w tym z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, a takze
aktywng dziatalno$¢ organizacyjng, dydaktyczng i mentorskg, uwazam, ze dr Grzegorz
Trykowski spelnia ustawowe warunki stawiane kandydatom do uzyskania stopnia
naukowego doktora habilitowanego. Stad tez wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki

chemiczne Wydziatu Chemii UMK w Toruniu o dalsze procedowanie wniosku.

Z powazaniem



