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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Weroniki Kujawy
pt. ,,Opracowanie nowego, wzmocnionego kompozytu cementowego kompatybilnego z
panelami fotowoltaicznymi”

pod kierunkiem dr hab. Ewy Olewnik-Kruszkowskiej, prof. UMK

1. Podstawa wykonania recenzji
Recenzja zostata sporzadzona na prosbe Pani Dziekan Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja

Kopernika w Toruniu dr hab. Urszuli Kietkowskiej, prof. UMK.

2. Podstawowe informacje o rozprawie doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zatytulowana ,Opracowanie nowego,
wzmocnionego kompozytu cementowego kompatybilnego z panelami fotowoltaicznymi” zostata
wykonana przez Panig mgr inz. Weronik¢ Kujawe w Katedrze Chemii Fizycznej i Fizykochemii
Polimeréw na Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, pod kierunkiem
dr hab. Ewy Olewnik-Kruszkowskiej, prof. UMK. Nalezy zaznaczy¢, iz praca doktorska zostata
wykonana w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy”, jako projekt wspotfinasowany przez
Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego. Przedmiot rozprawy doktorskiej jest $cisle zwigzany

z dzialalno$cig firmy Selena Industrial Technologies Sp. z o.0.
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3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wpisuje si¢ we wspotczesne trendy poszukiwania
innowacyjnych, trwalych 1 bezpiecznych dla $§rodowiska materialbw budowlanych
wykorzystywanych jako elementy konstrukcji szeroko rozumianych paneli fotowoltaicznych.

Gléwnym celem rozprawy doktorskiej byto opracowanie lekkiego kompozytu cementowego,
ktéry moglby by¢ wykorzystany jako element fasad wentylowanych, zintegrowanych z panelami
fotowoltaicznymi. W ramach rozprawy doktorskiej okreslono wplyw badanych reaktywnych
pucolan, lekkich wypeklniaczy oraz wlokien bazaltowych, wollastonitowych, bazaltowo-
wollastonitowych oraz polipropylenowych na wybrane wiasciwosci kompozytéw cementowych.

Rozprawa doktorska ma formutg¢ klasycznej monografii napisanej w jezyki polskim. Obejmuje
162 strony maszynopisu i sktada si¢ z czgséci teoretycznej 1 dosSwiadczalnej. Ponadto, rozprawa
zawiera wstep, streszczenie w jezyki polskim 1 angielskim, wykaz skrotow 1 symboli, literature
obejmujaca 294 pozycji, spis rysunkow i tabel oraz wykaz dziatalnos$ci naukowej, ktory jest bardzo
imponujacy. Rozprawa Pani mgr inz. Weroniki Kujawy jest bogato ilustrowany graficznie. W pracy
w zasadzie nie spotkatem stylistycznych biedéw jezykowych, co $wiadczy o wysokiej ocenie
merytorycznej rozprawy. Jedynie, zamiast uzywania zwrotu ,,odpieniacz” moze korzystnie byloby
uzywac sformutowania ,,srodek przeciwpienigcy”.

Czgs¢ teoretyczna rozprawy doktorskiej w pelni odnosi si¢ do analizy podjgtego problemu
badawczego. Przedstawiono w sposob krytyczny najistotniejsze zagadnienia dotyczace fasad
budynkow. W tym rozdziale przedstawiono rodzaje fasad budynkow, materiaty stosowane do ich
wykonania, a takze koncepcje fasad wentylowanych ze zintegrowanymi panelami fotowoltaicznymi.
W kolejnym rozdziale przedstawiono charakterystyke kompozytéw cementowych w budownictwie,
w tym szczegdlowo omowiono sktadniki kompozytéw cementowych stanowigcych przedmiot pracy.
Kolejny rozdziat cze$ci teoretycznej dotyczyl omoéwienia optymalizacji sktadu kompozytu
cementowego metodg powierzchni odpowiedzi. W ostatnim rozdziale tej czgsci rozprawy doktorskiej

przedstawiono tezy pracy, tj.:
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- modyfikacja matrycy cementowej za pomoca pucolan, wypetniacza lekkiego, wtokien i dodatkow
polimerowych prowadzi do stworzenia kompozytu o wihasciwosciach umozliwiajacych jego
wykorzystanie w nowoczesnych rozwigzaniach budowlanych,

- zastosowanie wielu modyfikatorow uktadu cementowego moze korzystnie wpltywaé na
wlasciwosci otrzymanego kompozytu cementowego,

- wykorzystanie metodologii RSM pozwala na skuteczna optymalizacj¢ skladu kompozytu
cementowego.

Powyzsze tezy z sukcesem zostaly potwierdzone przez Doktorantkg w trakcie prowadzonych badan.
W czeséci doswiadczalnej rozprawy doktorskiej, Pani mgr inz. Weronika Kujawa przedstawita

szczegotowy schemat prowadzonych eksperymentdéw, co utatwia prze§ledzenie kolejnych krokow

badawczych. Ponadto, przedstawila m.in. charakterystyke materialdéw, metodyke badan, szczegoétowa
analiz¢ wynikoéw badan. Podczas realizacji pracy doktorskiej Doktorantka stosowala metody

1 urzadzenia badawcze zwigzane $cisle z tematem rozprawy doktorskiej, a mianowicie porowatos¢,

dyfrakcja rentgenowska, skaningowy mikroskop elektronowy do obserwacji mikroskopowych,

aparat do analizy poczatkowego etapu wigzania i twardnienia materiatdw cementowych, gestos§¢
nasypowa, urzadzenie do analizy uziarnienia wypelniaczy, wytrzymato$¢ na zginanie i §ciskanie, czas
wigzania, zmiany liniowe, absorpcja wody, odpornos¢ na cykle zamrazania-rozmrazania, rozptyw

w pierscieniu. Duza ilo§¢ badan eksperymentalnych $§wiadczy o ogromnym zaangazowaniu

Doktorantki w realizacj¢ pracy doktorskiej.

Ostatnim etapem czgsci eksperymentalnej jest dokonanie optymalizacji sktadu kompozytu

cementowego metoda powierzchni odpowiedzi. Na podstawie uzyskanych wynikéw Doktorantka

wytypowala najkorzystniejsze dodatki, ktorymi byly metakaolin, perlit oraz widkna hybrydowe
bazaltowo-wollastonitowe. Opracowany przez Doktorantkg, w ramach pracy doktorskiej, kompozyt
cementowy po optymalizacji, odznaczal si¢ dobrg stabilno$cig wymiarow podczas jego dojrzewania
oraz trwalo$cig w warunkach eksploatacyjnych.

Do przygotowania rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Weronika Kujawa wykorzystata tacznie

294 pozycje literaturowe. Doboér pozycji literaturowych jest w petni odpowiedni do analizy podj¢tego
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problemu badawczego. Ponad polowa cytowanych prac to publikacje wydane w ostatnim
dziesigcioleciu.

W mojej opinii rozprawa doktorska Pani mgr inz. Weroniki Kujawy zastuguje na wysoka ocene
pod wzgledem merytorycznym. Catos¢ rozprawy doktorskiej wskazuje, ze Doktorantka posiada

zaro6wno niezbe¢dng wiedze teoretyczna, jak i umiejetnos¢ prowadzenia badan doswiadczalnych.

4. Uwagi do rozprawy doktorskiej
Pod katem edytorskim rozprawa doktorska zostata przygotowana bardzo starannie. Tym niemniej,
Doktorantka nie ustrzegla si¢ pomytki zwigzanej z niewlasciwag numeracjg rysunkow w tekscie.
Dotyczy to przede wszystkim podrozdziatu 5.1.3. ,, Okreslenie wplywu wyznaczonej ilosci reaktywnej
pucolany na wybrane wiasciwosci”. Powyzsza uwaga nie obniza warto$ci merytorycznej rozprawy
doktorskiej.
Uzyskane wyniki badan zachgcaja do dyskusji, dlatego tez chcialbym zapyta¢ si¢ o nastepujace
kwestie, a mianowicie:
- Dlaczego kompozyty cementowe z dodatkiem EPDM odznaczaja si¢ najnizsza wytrzymatoscig na
zginanie i $ciskanie? Z czego to moze wynikac?
- Dlaczego dodatek wiokien polipropylenowych spowodowal najwickszag zmiang reologii

kompozytow?

5. Whnioski koncowe

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Weroniki Kujawy wskazuje
jednoznacznie na opracowanie innowacyjnego kompozytu cementowo-metakoalinowego
wzmocnionego wtoknami bazaltowo-wollastonitowego przeznaczonego do zastosowan jako element
fasad wentylowanych ze zintegrowanymi panelami fotowoltaicznymi.

Doktorantka wykazata si¢ bez watpienia umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia badan
naukowych, ilo$¢ przedstawionych wynikdéw jest imponujaca, a ich wnikliwa analiza zastluguje na

szczegblne podkreslenie 1 wyrdznienie.
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Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Weroniki Kujawy jest bardzo dobrym przyktadem doktoratu
o charakterze technologicznym, §wiadczacym o zakoficzonej sukcesem wspolpracy nauki i biznesu.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Weroniki Kujawy pt.
,Opracowanie nowego, wzmocnionego kompozytu ceméntowego kompatybilnego z panelami
fotowoltaicznymi” spelnia wszystkie wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w ustawie
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Wobec powyzszego wnioskuje do
Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
o dopuszczenie Pani mgr inz. Weroniki Kujawy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorge pod uwage oryginalno$¢ i potencjat aplikacyjny tematyki badawczej, wysokg
jako$¢ przeprowadzonych badafi, z petnym przekonaniem wnioskuje o wyréznienie przedstawionej

do recenzji rozprawy doktorskiej. .




