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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Dyscyplina naukowa: nauki fizyczne
Tytut rozprawy doktorskiej: Rozwéj nowatorskich scyntylatoréw pétprzewodnikowych
Streszczenie rozprawy doktorskiej:

Przeprowadzone badania koncentrowaty sie na wtasnosciach scyntylacyjnych trzech rodzajow krysztatow: czystego
i domieszkowanego tlenku galu (B-Ga,0s), spineli opartych na galu (MgGa,0. i ZnGa,04) oraz krysztatéw mieszanych
(Zn,Be)Se o rdznej zawartosci berylu (od 2% do 20%).

Techniki pomiarowe obejmowaty widma wysokosci impulsu, profile czasowe scyntylacji oraz radio- i
termoluminescencje. W przypadku B-Ga,Os najwyzszg wydajnosé scyntylacji (~9000 fotondw/MeV) i najlepszg
zdolnosé rozdzielczg (10.6%) wykazaty krysztaty czyste o koncentracji swobodnych elektronéw na poziomie 10* cm-
3. Wyzsza koncentracja prowadzita do spadku wydajnosci scyntylacji z powodu ttumienia Augera. Potwierdzono tez
wiasnosci scyntylacyjne krysztatow MgGa,0s and ZnGa,0a4, przy wydajnosciach do 2500 fotonéw/MeV dla
wzbudzenia promieniowaniem gamma. Z kolei krysztaty mieszane (Zn,Be)Se charakteryzowaty sie poczatkowo niska
wydajnoscig, jednak ich wygrzanie w parach cynku podniosto te wartos¢ do 7700 fotondw/MeV przy koncentracji
berylu réwnej 2%. Rozwinieto nowg metode analizy profili czasowych scyntylacji, polegajgca na rejestracji sygnatu
badanej probki oraz samej aparatury pomiarowej, nastepnie dekonwolucji tych sygnatow i dopasowaniu funkcja
zaniku wielowyktadniczego. Zaobserwowano, ze generalnie krotsze czasy zaniku scyntylacji wykazujg materiaty o
nizszej wydajnosci scyntylacji. Rodzi to potrzebe znalezienia kompromisu zapewniajgcego wzglednie szybka i nadal
wystarczajgco wydajng scyntylacje krysztatéw B-Ga,0s3, MgGa,04, ZnGa,04 i (Zn,Be)Se, co mozna osiggnac poprzez
odpowiedni dobdr okreslonych parametrow przed hodowlg krysztatow. Widma radioluminescencji pokazaty pasma
charakterystyczne dla poszczegdlnych materiatéw, z pewnym udziatem efektu negatywnego ttumienia termicznego.
Z kolei krzywe jarzenia wykazaty obecnos$¢ pikéw termoluminescencyjnych, ktére poddano analizie iloSciowej.
Dodatkowo w zewnetrznym osrodku naukowym przeprowadzono pomiary zaleznosci wydajnosci scyntylacji od
temperatury, wykazujgce znaczace zmiany tego parametru. Przyktadowo okazato sig, ze krysztat -Ga,03 zachowuje
w temperaturze pokojowej jedynie 40% wydajnosci w stosunku do temperatury ciektego azotu.



