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RECENZJA'
dorobku naukowego Pani dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskiej oraz Jej osiggnigcia
naukowego pt. Nowe materialy biopolimerowe modyfikowane zwiqzkami Sfenolowymi do
zastosowari medycznych, bedacego podstawy ubiegania si¢ o nadanic stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki $cisle i przyrodnicze, w dyscyplinie nauki chemiczne

Informacje ogolne

Habilitantka uzyskata stopien doktora 19 kwietnia 2019 roku na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Obecnie pracuje jako adiunkt w Katedrze
Chemii Biomateriatéw i Kosmetykow tej samej uczelni, wezesniej, w latach 2018-19 w tym
samej Katedrze zajmowala stanowisko asystenta. Jej dzialalnosc naukowa obejmuje
zagadnienia zwigzane z biopolimerami i biomaterialami, ze szezegdlnym uwzglednieniem ich
modyfikacji, projektowania oraz analizy wlasciwosci fizykochemicznych i biologicznych.

Do wiodgcych tematow badawczych dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskiej nalezg:
modyfikacja biopolimeréw zwiazkami fenolowymi wcelu poprawy ich wiasciwosci
mechanicznych, powierzchniowych i biologicznych; projektowanie biomateriatow w formie
filmow i materialow porowatych (skafoldow) z wykorzystaniem chitozanu, kolagenu oraz
kwasu hialuronowego; oraz ocena cytokompatybilnodci, aktywnosci przeciwbakteryjnej
i biodegradacji otrzymanych materialow. Tematyka ta jest szczeg6lnie istotna z uwagi na
rosngce zainteresowanie biomateriatami w medycynic, atakze na wyzwania zwigzane

! przedstawienie informacji o obowigzujgcych przepisach prawa na dzien wszezecia ocenianego
postepowania habilitacyjnego, w tym obowigzujacych Kkryteriach oceny. Kryteria oceny stosowane
w niniejszym postepowaniu sa okreslone Ustawa z dn. 20 lipca 2018r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
(Dz. U. Dz. U. 22023 r., poz. 742). Przepisy dotyczace stopnia doktora habilitowanego zawarte sg w Rozdz. 3,
gdzie Art. 219 ust. | precyzuje warunki jakie musi speniac osoba ubicgajaca si¢ o nadanie stopnia:

1) posiada stopien doktora; 2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigee zndczny
wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny, wtym co najmniej: a) 1 monografie naukowq (...), lub b) 1 cykl
powigzanych  tematycznie  artykulow — naukowych opublikowanych  w czasopismach — naukowych — lub
w recenzowanych materialach z konferencji - migdzynarodowych, (...), lub ¢) | zrealizowane oryginalne
osiggniecie projektowe, konstrukeyjne, technologiczne Iub artystyczne; 3) wykazuje sie istolng aktywnoscig
nankowg albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szezegolnosei zagraniczne.
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z ograniczeniami naturalnych polimerow, takimi jak ich stabe wladciwosci mechaniczne
i podatno$¢ na rozwdj patogenéw. Pani dr Kaczmarek-Szczepanska zaproponowala
zastosowanie zwigzkéw fenolowych jako naturalnych srodkoéw sieciujgeych biopolimery, co
pozwolito na poprawe funkcjonalnodci biomaterialow.

Dorobek  kandydatki  odzwierciedlaja dane  naukometryczne.  Sumaryczny
wspolezynnik wplywu (Impact Factor) jej wszystkich 74 publikacji wynosi 274,693 (zgodnie
zrokiem publikacji) lub 347,3 (wedlug biezacych wartosci). Liczba cytowan tych prac
wynosi 1492 (bez autocytowan), a indeks Hirscha osiggnal warto$¢ 22. Po uzyskaniu stopnia
doktora habilitantka opublikowata 43 prace, w tym 40 oryginalnych i 3 przegladowe, a takze
trzy rozdzialy ~w monografiach. Rezultaty badaf prezentowala w renomowanych
czasopismach, takich jak Toxicology in Vitro, International Journal of Molecular Sciences,
International Journal of Biological Macromolecules, Journal of Functional Biomaterials,
Materials oraz Scientific Reports. Pani dr Beata Kaczmarek-Szczepanska odgrywala wiodgcg
role w wielu projektach naukowych, jest pierwszym autorem 30 publikacji iautorem
korespondencyjnym w 28 pracach powstalych po uzyskaniu stopnia doktora. Jej wkiad
obejmowal opracowanie koncepcji  badan, formulowanic hipotez, projektowanie
eksperymentdw, analize wynikow oraz przygotowanie manuskryptow.

Habilitantka wykazala sie skutecznoscig w zarzadzaniu réznorodnymi projektami, od
badan podstawowych po wdrozeniowe, wtym interdyscyplinarnymi i aplikacyjnymi.
Kierowata projektami badawczymi finansowanymi przez Narodowe Centrum Nauki,
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz grantami uczelnianymi.

Podsumowujae, badania dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskiej charakleryzuja si¢ nie
tylko wysokim poziomem interdyscyplinarnosci. ale rowniez istotnym znaczeniem
praktycznym dla medycyny regeneracyjnej i terapii przeciwdrobnoustrojowych

Opinia o osiggni¢ciu naukowym opisanym w cyklu publikacji naukowych

Osiagniecie naukowe dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskicj, pt. ,,Nowe materialy
biopolimerowe modyfikowane zwiazkami fenolowymi do zastosowan medycznych”, jest
osiagnigciem  interdyscyplinarnym, laczacym  zagadnienia 7 pogranicza  inzynierii
biomedycznej, nauk farmaceutycznych i medycznych, mikrobiologii, inzynierii tkankowe;j. Ta
interdyscyplinarno$é nie bylaby mozliwa bez udzialu chemii ifizykochemii polimerow
i biomaterialow, istad zapewne wynika decyzja habilitantki o zlozeniu dokumentacji
w dyscyplinie nauk chemicznych, chociaz zdaniem recenzenta bardziej odpowiednia by byla
dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych obejmujgca takie dyscypliny jak inzynieria
materialowa, inzynieria biomedyczna (i jej dzial inzynieria biomaterialow). Wskazujg na to
juz choéby tytuly czasopism w ktorych opublikowano cykl 11 prac (H1-H11). Sa to
czasopisma o zasiegu miedzynarodowym: Toxicology in Vitro, International Journal of
Molecular Sciences, International Journal of Biological Macromolecules, Journal of
Functional Biomaterials, Materials, IET Nanobiotechnology, Scientific Reports, Materials
Letters. Sumaryczny Impact Factor publikacji ztego cyklu wynosi 51,597 (wedlug roku
publikacji) lub 55,400 (wedlug biczgcego IF). Badania dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskiej
skupialy si¢ na wykorzystaniu zwiazkow fenolowych jako $rodkow sieciujgcych biopolimery.
Celem bylo uzyskanie materiatbw o ulepszonych wlasciwosciach mechanicznych,
powierzchniowych i biologicznych, w tym o dzialaniu przeciwbakteryjnym, przy zachowaniu
biokompatybilnoci. Nauki chemiczne sg reprezentowane jako tym fragmencie, ktory dotyczy
srozumienia mechanizmu dziatania zwigzkéw fenolowych na biopolimery oraz powigzanie
tego mechanizmu 7z wlasciwosciami uzyskanych materiatow. Wykorzystanie zwigzkow
fenolowych jako czynnikéw sieciujacych znane od samego poczatku chemii i przyczynilo si¢
do powstania calej dziedziny tworzyw sztucznych, poczawszy od prac Bayera w latach 1872-
1874 prowadzgcym do otrzymania calej klasy zywi¢ fenoplastow i duroplastow, z zywicami
fenolowo-formaldehydowymi i bakelitem jako sztandarowym przykiadem, poprzez
zastosowanie fenoli do utwardzania zywic epoksydowych. w tworzywach tych fenole petnily
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funkeje czynnikow sieciujacych kowalencyjnie. Dr Beata Kaczmarek-Szczepanska poszla
w innym kierunku, sieciowania nickowalencyjnego, do czego wykorzystala istniejace juz
biopolimery a jako $rodki sieciujgce zastosowata nietoksycznych fenole i polifenole. Jest to
atrakcyjna alternatywa wpisujacg si¢ zarowno w nurt ekobezpieczeiistwa, biokompatybilnosci
oraz  zréwnowazonego rozwoju. Oryginalno$¢ cyklu publikacji HI-H11 polega na
zastosowaniu zwigzkow fenolowych, takich jak kwas taninowy, ferulowy, galusowy
i kawowy, do sieciowania biopolimerdw, takich jak chitozan, kolagen i kwas hialuronowy.
Jest to nowatorskie podejécie do modyfikacji biopolimerow, ktore dotychczas nie bylo
opisane w literaturze. Ponadto, oryginalnos¢ ta jest wzmocniona dzigki opracowaniu metody
podwoéinego sieciowania uktadow biopolimer/zwigzek fenolowy, gdyz Habilitantka
zastosowala dodatkowe $rodki sieciujace, takie jak glikol polietylenowy, glioksal i bioszklo,
aby poprawi¢ wlasciwosci mechaniczne i stabilnos¢ otrzymanych materiatow.

Badania dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskiej dotyczyly wszechstronnej charakterystyki
otrzymanych, zmodyfikowanych materialow biopolimerowych w tym rowniez wlasciwoscl
biologicznych, takich jak cytokompatybilno$¢, aktywnosc przeciwbakteryjna, biodegradacja,
wlasciwosei mechaniczne i powierzchniowe. Wyniki opisane w publikacjach H1-H11
wskazuja, ze modyfikacja zwigzkami fenolowymi prowadz do poprawy wlasciwosci
mechanicznych, powierzchniowych i przeciwbakteryjnych materialow, co czyni je
obiecujacymi w zastosowaniach medycznych. Modyfikacje materialow pozwolily zachowac
lub poprawi¢ ich cytokompatybilno$¢, co jest kluczowe dla bezpiecznego stosowania
w organizmie. Zastosowanie zwigzkow fenolowych o znanej bioaktywnosci, takich jak kwas
taninowy, ferulowy i kawowy, pozwolilo uzyskaé efekt przeciwbakteryjny. Polegal on na
uszkadzaniu blon komérkowych bakterii, zaburzaniu ich procesow metabolicznych oraz
wiazaniu z DNA bakterii. Opracowano takze metody umozliwiajgce kontrolowane uwalnianic
zwiazkoéw fenolowych z matrycy polimerowej, co zwieksza skuteczno$¢ przeciwbakteryjna.
Wykazano rowniez, 7e biomaterialy modyfikowane zwiazkami fenolowymi po ekspozycji na
promieniowanie UVC stajg sie czynnikami biobbjezymi poprzez uszkadzanie DNA bakteril.
Badania biokompatybilnosci byly poprowadzone szeroko, obejmujac testy in vitro, wtym
badania cytotoksycznosci, hemokompatybilnosci oraz  adhezji i proliferacji komorek
z wykorzystaniem metod mikroskopowych i biochemicznych. Testy in vivo przeprowadzone
na modelach zwierzecych (kroliki) potwierdzily brak reakeji zapalnej oraz dobrg integracje
materialow z tkankami.

Rezultaty tych badan potwierdzily hipotezg postawiong przez Habilitantke, ze
optymalny dobor wybranych przez nig skladnikow i metod pozwala na uzyskanie materialow
o ulepszonych wladciwosciach przeciwbakteryjnych i biokompatybilnych, co otwiera ich
szerokie mozliwodci zastosowan w medycynie. Osiggniecia naukowe zaprezentowane
w publikacjach H1-H11 maja potencjalne zastosowanie w medycynie, np.: jako materialy
opatrunkowe, powloki implantow metalicznych, czy rusztowania w inzynierii tkankowej.
We wszystkich 11 publikacjach habilitantka byla autorka korespondencyjng, co Swiadczy 0
jej wiodacej roli w tych badaniach. w pracach brali udzial réwniez doktoranci i studenei,
a cze$¢ badan byla realizowana we wspolpracy z zagranicznymi o$rodkami naukowymi.

Podsumowujge, osiagnigeie naukowe dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskiej wnosi
znaczacy jest znaczgce w zakresie tworzenia innowacyjnych, biokompatybilnych materialow
do zastosowan medycznych. Uznajgc, ze chemia jest naukg centralng, mozna osiagnigcie, to
ekstrapolowa¢ na wkiad w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne irozwdj chemii
biomaterialow.

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskiej swiadezy o jej znaczacej
aktywnosci badawczej i osiagnigeiach w dziedzinie nauk chemicznych. Oprocz 11 publikacji
stanowigcych osiggniceic naukowe (HI-HI1), publikowala rOwniez inne prace naukowe
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zarowno przed, jak ipo uzyskaniu stopnia doktora. Przed uzyskaniem stopnia doktora
opublikowala 31 prac w czasopismach z listy JCR, 9 w czasopismach z listy MNiSW oraz
jedng recenzowang publikacje niepunktowana. Publikacje te ukazaly si¢ w renomowanych
czasopismach, takich jak ZToxicology in Vitro, International Journal of Molecular Sciences,
Carbohydrate Polymers czy Polymer Testing. Lacznie zaprezentowala 17 komunikatow
naukowych i 22 postery na konferencjach. Wykazala sig takze zdolnogciami organizacyjnymi,
kierujac projektem NCN Preludium oraz trzema grantami Wydzialu Chemii UMK, a jej
osiggniecia zostaly docenione przyznaniem stypendium Ministra Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego.

Po uzyskaniu stopnia doktora dorobek dr Kaczmarck-Szczepanskiej poszerzyl sig o
kolejne 40 prac oryginalnych, 3 prace pogladowe, 4 rozdzialy w monografiach, 1 patent oraz
2 zgloszenia patentowe. Uczestniczyla w7 konferencjach, prezentujge komunikaty naukowe
i 6 posterow. Wyglosita 5 wykladow na zaproszenie. Ponadto kiecrowala czterema projektami
badawczymi, po jednym finansowanym przez agencje zewnetrzne (NCN iNCBIR) oraz
dwoma realizowanymi w ramach programu ,Inicjatywa Doskonatogci — Uczelnia Badawcza”.
Jej wybitne osiaggnigcia zostaly uhonorowane stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla
wybitnych mlodych naukoweow.

Aktywno$¢é naukowa dr Kaczmarek-Szczepanskiej obejmuje wspolprace z wieloma
oérodkami krajowymi i zagranicznymi m.in. z: Uniwersytetem Jagiellonskim (badania
cytotoksycznosei materialéw na liniach komorkowyceh, w tym nowotworowych), Politechnika
Gdanska (badania materialow na bazie chitozanu), Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie
(testy  biozgodnosci), Uniwersytetem Warminsko-Mazurskim ~ w Olsztynie  (analizy
biozgodnosci materialow) oraz realizowala wspolne projektu badawcze z Wojskowa
Akademia Techniczng, Gdanskim Uniwersytetem Medycznym oraz Specjalistycznym
Szpitalem w Koscierzynie. Wspolpraca zagraniczna Habilitantki obejmowala wspoldzialanie
7 University of Miinster (Niemcy), staze w Vellore Institutc of Technology (Indie) oraz
w National University of Ireland Galway (Irlandia).

Podsumowujac, wspolpraca krajowa dr Kaczmarek-Szczepanskiej koncentrowala sig
na badaniach biologicznych i biomedycznych, natomiast wspblpraca zagraniczna obejmowata
szerszy zakres tematyczny, Wwtym opracowywanie materialow 1ich zaawansowang
charakterystyke. Jej roznorodne dzialania badawcze, wdrozeniowe i publikacyjne
potwierdzaja istotng aktywnosc naukowa oraz migdzynarodowy charakter prowadzonych
badan.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Dr Beata Kaczmarek-Szczepafiska wyrdznia si¢  wszechstronng dzialalnoscia
dydaktyczng, organizacyjng oraz popularyzujaca naukeg, co potwierdza jej zaangazowanie
i znaczacy wklad wrozwdj srodowiska naukowego. Na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu dr Kaczmarek-Szczepanska prowadzi autorskie zajgcia, w tym
specjalistyczne kursy z chemii kosmetycznej. Koordynuje kilka kursow dydaktycznych i pelni
funkcje promotorki pomocnicze] doktorantki.

Jej dorobek obejmuje wypromowanie 11 magistrow oraz 17 licencjatow, a takze
recenzje 5 prac magisterskich 121 prac licencjackich. Aktywnie wspiera r0zwoj studentow,
opiekujac sie merytorycznie 4 grantami studenckimi oraz pelnige funkcj¢ mentora w ramach
programu ,,Chemia kosmetyczna. Wsparcie mentorskie”. Byla promotorem naukowym
studentki z Turcji i opiekunem studentow i roku, wspierajgc ich w poczatkowej fazie studiow.

Dziatalnoé¢ organizacyjna dr Kaczmarek-Szczepanskiej obejmuje wspolorganizacje
roznorodnych inicjatyw naukowych, takich jak szkola letnia TSSP NatSci 2023 oraz
konferencja ,,Chemia dla Urody iZdrowia™. Jest czlonkiem wydzialowego zespotu ds.
promocji, angazujgc Si¢ w dzialania majace na celu popularyzacje oferty naukowej
i dydaktycznej wydzialu. Ponadto, Habilitantka recenzuje prace naukowe dla uznanych



czasopism naukowych, takich jak Polymers, International  Journal —of  Biological
Macromolecules, Materials, Carbohydrate Polymers, Antioxidants oraz Coatings.

Jako autorka iwspolautorka licznych prac, prezentowala swoje badania na
konferencjach krajowych imigdzynarodowych. Na zaproszenie wyglosila trzy wyklady
podezas konferencji migdzynarodowych, co $wiadezy o jej uznaniu jako ekspertki w swoje]
dziedzinie. Dr Kaczmarek-Szczepanska aktywnie uczestniczy w pracach organizacji
naukowych, takich jak Polskie Stowarzyszenie Biomaterialow (PSB) oraz European Society
for Biomaterials (ESB). Czlonkostwo w tych instytucjach umozliwia jej wymiang
doswiadczen oraz wspolprace z migdzynarodowym srodowiskiem naukowym.

Habilitantka angazuje si¢ w krzewienie nauki prowadzac zajgcia W ramach
Uniwersytetu Mlodych oraz aktywnie uczestniczac w Torunskim Festiwalu Nauki i Sztuki.
Regularnie organizuje wyklady popularnonaukowe dla uczniow szkol, inspirujge mlodziez do
zainteresowania chemia kosmetyczng 1 biomaterialami. Wspolpracowala takze z firma
kosmetyczng przy produkeji filmow edukacyjnych, ktore przyblizajg nauke szerszemu gronu
odbiorcow.

Podsumowujgc, dzialalnos¢ dr Beaty Kaczmarek-Szczepanskiej obejmuje kluczowe
obszary: dydaktyke, organizacje, recenzowanie prac naukowych i popularyzacjg wiedzy. Jej
wielowymiarowa aktywno$¢ przyczynia si¢ do rozwoju nauki, edukacji oraz zwiekszenia
swiadomosei spolecznej na temat nowoczesnych rozwigzan chemicznych i kosmetyeznych.
Jest ceniong czlonkinig $rodowiska akademickiego, ajej wszechstronne zaangazowanie
stanowi istotny wktad w rozwaj nauki i jej praktyczne zastosowania.

Whioski koncowe

Dr Beata Kaczmarek-Szczepanska spelnia wszystkie trzy przestanki wymagane do
nadania stopnia doktora habilitowanego. Jej osiggniccie naukowe, w postaci autorskiego
cyklu 11 publikacji, stanowi istotny wklad w rozwoj chemii, a zwlaszeza chemii materialow
biomedycznych.

Cykl publikacji jest spojny tematycznie i dokumentuje badania dotyczace
innowacyjnej metody modyfikacji materialow biopolimerowych. Metoda ta otwiera nowe
mozliwoéei  projektowania materialow funkcjonalnych, szczegélnie do zastosowan
medycznych, majac istotne znaczenie dla inzynierii tkankowej i biomedycyny.

Oprocz osiggnig¢ naukowych, dr Kaczmarek-Szczepanska prowadzila szerokg
wspolprace z osrodkami badawezymi w Polsce iza granica, co $wiadczy o uznaniu dla jej
kompetencji oraz o znaczeniu prowadzonych badan. Jest rowniez aktywnym czlonkiem
srodowiska naukowego, angazujac sic  w dzialalnosé dydaktyczna, —organizacyjng
i popularyzatorskg. Jej aktywnos¢ zostala doceniona licznymi nagrodami i wyrdznieniami,
wtym prestizowym stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych miodych
naukowcow.

Na podstawie analizy wszystkich aspektow przedstawionej rozprawy habilitacyjnej
uwazam, ze przeprowadzone badania spelniajg kryteria istotnego osiggnigcia naukowego oraz
$wiadcza o znaczacym wkladzie Habilitantki w rozwéj dyscypliny nauki chemiczne.
w zwigzku z tym stwierdzam, ze zostaly spelnione ustawowe wymogi okreslone wart. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
22023 1., poz. 742). Na tej podstawie rekomenduje Radzie Dyscypliny Nauki Chemiczne
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika nadanie stopnia doktora habilitowanego Pani dr Beacie
Kaczmarek-Szczepanskiej w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
chemiczne.



