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..Rola metalotionein owsa zwyczajnego (Avena sativa L.)
w odpowiedzi na czynniki Srodowiskowe”

1. UZASADNIENIE WYKONANIA RECENZJI

Uchwata nr 83, podjetg przez Rade Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu w dniu 25 pazdziernika 2024 r. w sprawie: wyznaczenia recenzentow
rozprawy doktorskiej na podstawie art. 29 ust. 2 pkt 14 ustawy z 30 kwietni 2010 1. o instytutach
badawczych (Dz. 1J. z 2022r.. poz.498). zgodnie z art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. Poz. 1669)
oraz ustawa z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r.. poz.1789) 1 Regulaminem Rady Naukowej -
postanowiono o powolaniu mojej osoby na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr Wiktorii
Koniecznej. Rozprawa doktorska zostata wykonana w Katedrze Genetyki pod kierunkiem
prof. dr hab. Grazyny Dabrowskiej i dr Agnieszki Mierek-Adamskiej.

2. ZASADNOSC WYBORU TEMATU ROZPRAWY

Zapotrzebowanie na owies zwyczajny w roznych gateziach biogospodarki cieszy sig
aktualnie nieustajacym popytem. Dawniej owies stanowil podstawe w zywieniu koni. a obecnie
znajduje rowniez powszechne zastosowanie w diecie ludzkiej z uwagi na swoje walory.
Prozdrowotne wartosci w diecie ludzkiej znane sa od dawna i moze on by¢ spozywany w
postaci ziarna. platkow owsianych. ziela owsa, maki owsianej czy otrgb. Obecne w blonniku
B-glukany sg cenne dla 0s6b majacych problemy z przewodem pokarmowym. Zaleca sig tez
stosowaé je dla celow profilaktycznych, dla uniknigcia tzw. choréb cywilizacyjnych takich jak:
miazdzyca. otylos$¢. cukrzyca czy rak jelita grubego. Blonnik przyczynia si¢ do obnizenia
poziomu cholesterolu ogdlnego we krwi. W medycynie ludowej napary oraz nalewki z ziela
owsa stosuje sie gldwnie przy bezsennosci, ostabieniu nerwowym i wyczerpaniu na skutek
depresji oraz sytuacji stresowych. Wyciagi z ziela owsa lagodza i mogg zapobiegal
uszkodzeniom watroby. Dzieki flawonoidom i saponinom dzialaja rowniez moczopednie.
Zwiazki  saponinowe  posiadaja  takze  wlasciwosci  przeciwdrobnoustrojowe i
przeciwgrzybiczne. Odwar z ziela owsa (lub slomy owsianej). bogaty w rozpuszczalna
krzemionke, dziata korzystnie w chorobach reumatycznych, kamicy nerkowej, schorzeniach
nerek czy w chorobach skornych. Uprawa owsa przed innymi roslinami zbozowymi jest
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wskazana, gdyz nalezy on do gatunkéw fitosanitarnych. Wigkszos¢ upraw tego zboza
zlokalizowane jest na potkuli potnocenej, pomiedzy 35 a 50 stopniem szerokosci geograficznej.
Zasieg uprawy owsa w krajach Europy dochodzi do pétnocnych fiordow norweskich, a na
potudniu do ujscia rzek francuskich, wpadajacych do Zatoki Baskijskiej. Roslina ta uprawiana
jest rowniez w Azji, Ameryce Potnocnej 1 Potudniowej, Australii i Nowej Zelandii. W gorskich
terenach uprawy siegaja wysokosci 1000 m n.p.m.. a powyzej 700 m n.p.m. jest jedynym
uprawianym zbozem. W Polsce historia uprawy si¢ga VII-IX wieku. zas hodowle rozpoczeto
pod koniec XIX wieku. Owies nalezy do roslin o niewielkich wymaganiach cieplnych, ale
wysokich potrzebach wodnych, zwlaszcza w okresie wyrzucania wiech 1 kwitnienia -
maj/czerwiec. Zachodzace intensywnie zmiany klimatyczne rowniez w naszej strefie
klimatycznej negatywnie wplywaja na wzrost oraz plonowanie roslin, w tym owsa. Na skutek
globalnego ocieplenia coraz czesciej dochodzi do okresow niedostatku wody w newralgicznych
fazach rozwojowych dla roslin, a na to wszystko naktada si¢ obecnos¢ metali cigzkich w glebie
1 dzialanie streséw biotycznych. Z uwagi na cenne wlasciwosci owsa nalezy propagowac jego
uprawe, ale aby osiggna¢ wtasciwy postep hodowlany musi by¢ to poprzedzone odpowiednio
ukierunkowanymi pracami genetyczno-hodowlanymi dla sprostania potrzebom rynku. W
zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze Doktorantka podjela badania wazne i istotne
zarowno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia zmierzajace do
zidentyfikowania genow MT owsa Avena sativa L.. (AsMT) i okreSlenie roli kodowanych
przez nie bialek w reakcji owsa na czynniki abiotyczne (stres suszy, stres osmotyczny,
metale ciezkie) oraz biotyczne (obecno$¢ grzybow Trichoderma viride).

3. Ocena formalna pracy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Wiktorii Koniecznej obejmuje
polskojezyczne opracowanie wraz ze streszczeniami w jezyku polskim i angielskim, skroty
uzywanymi w tekscie oraz odbitki czterech recenzowanych anglojezycznych artykulow bez
dotaczonych oswiadczen wspotautorow. Prezentowane w dysertacji wyniki zamieszczone sg w
cyklu czterech spojnych tematycznie, wieloautorskich publikacjach, ktore ukazaty sie w latach
2023-2024:

1. Konieczna W., Mierek-Adamska A.. Warchot M.. Skrzypek E., i Dgbrowska G. B. The
involvement of metallothioneins and stress markers in response to osmotic stress in
Avena sativa L. Journal of Agronomy and Crop Science, 2023, 209(3), 371-389.
doi.org/10.1111/jac. 12633, IF: 3,7, IFS-year: 4,0, MNiSW: 140

Konieczna W., Warchot M., Mierek-Adamska A., Skrzypek E., Waligdrski P., Piernik
A.. i Dabrowska G. B. Changes in physio-biochemical parameters and expression of
metallothioneins in Avena sativa L. in response to drought. Scientific Reports, 2023,
13(1),2486. doi.org/10.1038/s41598-023-29394-2. [F: 3.8, [F'5-year: 4,3, MNiSW: 140
Konieczna W., Mierek-Adamska A., Chojnacka N., Antoszewski M., Szydlowska-
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Czerniak A. i Dabrowska G. B. Characterization of the metallothionein gene family in
Avena sativa L. and the gene expression during seed germination and heavy metal stress.
Antioxidants, 2023, 12(10). 1865. doi.org/10.3390/antiox12101863, IF: 6,0 IF5-year:
6,7 MNiSW: 100



4. Konieczna W. Turkan S. Warchot M. Skrzypek E. Dabrowska G. B., i Mierek-
Adamska A. The contribution of Trichoderma viride and metallothioneins in enhancing
the seed quality of Avena sativa L. in Cd-contaminated soil. Foods, 2024, 13(15), 2469.
doi.org/10.3390/foods13152469 IF: 4,7 [FS-year: 5.1 MNiSW: 100

Wyniki opublikowano w czasopismach o wysokich wspotczynnikach oddzialywania (ang.
impact factor IF) wynoszacych od 4.0 do 6.7 a punktacja wg MEIN waha si¢ od 100 do 140
punktow. Laczny IF IF3-year w/w prac wynosi 20.1, za$ sumaryczna liczba punktow wg
MNiSW i MEIN osiagneta 480 pkt.. co $wiadczy o wysokim poziomie naukowym prac
wchodzacych w sklad osiagniecia i zostalo pozytywnie ocenione przez niezaleznych
recenzentow czasopism. W czterech pracach Pani mgr Wiktoria Konieczna jest pierwszym
autorem. Biorac pod uwage wymog formalny oceny indywidualnego wkiadu Doktorantki w
powstanie publikacji (Dz.U.2014 Poz. 1383; 6 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014) spetnia ona to kryterium. Wedtug danych
zamieszczonych w publikacjach ~ wklad Doktorantki w powstanie czterech publikacji
obejmowal miedzy innymi: udzial w realizacji badan, interpretacje oraz wizualizacj¢ wynikow,
wspoludzial w pisaniu publikacji oraz korekcie w/w manuskryptow, co wskazuje na jej
znaczacy udzial zaréwno w prowadzonych badaniach jak réwniez w powstawaniu koncowej
wersji artykutow. Doktorantka wspotuczestniczyla rowniez w pozyskaniu finansowania na
czes¢ badan (Grants 4NCU Students I, VI). Wyzej wymienione dzialania stanowig
niewatpliwie o istotnym zaangazowaniu w prace badawcze osoby ubiegajacej si¢ o stopien
naukowy doktora.

Rozprawa doktorska Pani mgr Wiktorii Koniecznej zostala podzielona na osiem tematycznych
rozdziatéw. Rozdzialy zawierajg: wykaz publikacji wchodzacych w  skiad rozprawy
doktorskiej, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wstep, cel badan, omowienie wynikow
i dyskusje, podsumowanie i wnioski, spis literatury. kopie publikacji bedacych podstawowym
elementem osiagniecia, informacje o finansowaniu badan w ramach projektow, dorobku
Doktorantki, podziekowania oraz wykaz skrotow stosowanych w pracy. Tytul pracy odpowiada
tematyce publikacji bedgcych przedmiotem osiagnigcia. Calo$é dysertacji zostala wlasciwie
przygotowana, a jej uklad jest czytelny i zgodny z wymogami formalnymi wydan rozpraw
doktorskich.

4. Merytoryczna ocena pracy

Zredagowany przez Autorke 'Wstep' odzwierciedla celowos¢ podjetych  badan.
Przedstawiony przeglad literatury zostal bogato poparty cytatami, a ilos¢ zrodet literaturowych,
na ktore powoluje sie Doktorantka, wskazuje na bardzo dobrg znajomos¢ biezace] problematyki
badawczej u wielu gatunkow roélin w zakresie reakeji na stresy $rodowiskowe. W rozdziale
tym Autorka podkresla rowniez istotnos¢ faktu zsekwencjonowania petnego genomu owsa,
dzieki czemu otworzyly si¢ nowe mozliwosci badan genetycznych, ktore podjeta Doktorantka
w swojej dysertacji. Sporo uwagi po$wieca na wyszczegolnienie stanu wiedzy na temat roli
metalotionein w odpowiedzi na stresy wykazujac znaczne braki w badaniach podstawowych u
owsa w porownaniu do innych roslin uzytkowych. W mojej ocenie dobor cytowanych prac do
omawianych aspektow merytorycznych pracy jest wihasciwy. Autorka wykorzystata



najistotniejsze publikacje zwigzane z tematem dysertacji, na ktore sktadajg si¢ artkuly
zamieszczone w fachowych czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym. W
dysertacji postawiono hipoteze¢ badawcza, ktora zaktadata, ‘ze MT to biatka konserwowane
ewolucyjnie, o potencjalnej roli w wielu procesach zachodzacych w roslinach w tym we
wzroscie 1 rozwoju oraz odpowiedzi na stres’.

Doswiadczenia realizowane w ramach poszczegdlnych etapow pracy wskazuja na
znaczng pracochtonnos¢ zarowno podczas ich realizacji jak 1 gromadzenia danych
empirycznych. Autorka wyczerpujaco w publikacjach przedstawita opis metod i procedur
badawczych. Rowniez opis metod statystycznych do weryfikacji otrzymanych wynikow zostat
odpowiednio zredagowany. Do pozyskania materiatu biologicznego w postaci roslin 1
przeprowadzenia poszczegdlnych eksperymentow postuzyly nasiona A. sativa L. cv. Bingo.
Jakimi przeslankami kierowano si¢ przy wyborze akurat tej odmiany owsa do badan?

W pierwszej czesci doswiadezen dotyczacych weryfikacji, czy pMT 1 elementy uktadu
obrony antyoksydacyjnej chronig owies przed stresem osmotycznym sprawdzono ekspresje
gendw AsMT1-3 za pomocg qRT-PCR w korzeniach i pedach roslin owsa rosngcych w kulturze
hydroponicznej, po czterech dniach traktowania glikolem polietylenowym (PEG 6000) 180 g
L—1 lub mannitolem w stezeniu 69 g L—1. Dlaczego zastosowano takie dawki? W niniejszej
czescl zbadano rowniez poziom zwigzkow fenolowych, cukrow rozpuszczalnych, kwasu
abscysynowego i aktywno$¢ enzymow  antyoksydacyjnych przy uzyciu metod
spektrofotometrycznych i chromatograficznych, co zdecydowanie uzupetnito wiedzg¢ odnosnie
uruchomionych mechanizméw w odpowiedzi analizowanego genotypu owsa na stres
osmotyczny. Uzyskane wyniki pokazaty, ze AsMTI-3 biora aktywny. zréznicowany udzial w
zaleznosci od stresora o czym $wiadezy okolo pigciokrotnie i dziewieciokrotnie wyzsza ilos¢
transkryptu AsMT3 w pedach 1 korzeniach w obecnosci mannitolu. Podczas stresu
osmotycznego zawartos¢ fenoli, cukrow rozpuszczalnych, kwasu abscysynowego oraz
aktywnos$¢ katalazy i peroksydazy w pedach wzrosta. W korzeniach traktowanych PEG 6000
ilo§¢ zwiazkow fenolowych byta wyzsza niz w korzeniach traktowanych mannitolem.
Aktywno$¢ dysmutazy ponadtlenkowej byta okoto S-krotnie wyzsza w Korzeniach niz w
pedach kilkudniowych siewek.

W kolejnym etapie pogltebiono analizy o zweryfikowanie roli roslinnych metalotionein u cv.
Bingo w odpowiedzi na stres suszy. Zostal on wywolany przez zaprzestanie podlewania gleby,
gdy rosliny osiggnely stadium czterech lisci. Stopien wilgotnosci gleby oznaczono metoda
wagowa na 70% polowej pojemnosci wodnej (FWC) w warunkach kontrolnych i 20% FWC w
warunkach suszy. Po 14 dniach zebrano liscie i korzenie roslin kontrolnych i poddanych
dziataniu suszy. W tym badaniu wykazano. ze liczba i charakter elementow cis powigzanych z
reakcja na stres w promotorach 4sM71-3 roznity sie w zaleznosci od typu MT. Stres suszy w
roslinach owsa spowodowal wzrost ekspresji AsM72 1 AsMT3 oraz spadek ekspresji AsMT1 w
poréwnaniu z roslinami dobrze nawodnionymi. Ponadto niskim wartosciom wzglgdnej
zawartosci wody, efektywnosci wykorzystania wody, netto fotosyntezy (PN), transpiracji (E),
przewodnictwa szparkowego (gs). chlorofilu i karotenoidow towarzyszyt wysoki poziom
wycieku elektrolitow, wewnetrznemu stezeniu CO2 (Ci) i zawartosci kwasu abscysynowego
oraz wysokiej aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych w roslinach poddanych stresowi suszy.



Uzyskane wyniki wskazaly, ze strukturalne roznice migdzy typami roslinnych MT
odzwierciedlajg ich zréznicowane role fizjologiczne. Jak Doktorantka moze wyjasnié¢
roznice w poziomie ekspresji analizowanych genéw w pedach czy korzeniach pod
wplywem stresu osmotycznego a suszy?

W trzecim etapie zatlozono miedzy innymi, ze metalotioneiny u owsa mogg by¢ zaangazowane
w odpowiedz na Zn i Cd, jednak ze zroznicowang ich rola. W tym celu w wektor ekspresyjny
wklonowano sekwencje kodujace 4sMT1-4. Jak sie okazalo bakterie E. coli niosace geny
AsMT3 i AsMT4 lepiej tolerowaly obecno$¢ jonow Zn i Cd w srodowisku, w poréwnaniu do
bakterii zawierajacych pusty wektor ekspresyjny. Z kolei bakterie transformowane wektorem
ekspresyjnym niosacym geny AsMT1 i AsMT2 namnazaly si¢ w podobnym tempie jak bakterie
zawierajace wektor ekspresyjny nie zawierajgcy wstawki. Ponadto analiza sekwencji
promotoréw wykazata, ze MT sa zwigzane ze szlakami metabolicznymi uruchamianymi w
trakcie kietkowania nasion. Wyniki qRT-PCR dowiodly, ze wszystkie cztery typy AsMT
podlegaja zroznocowanej ekspresji w ciggu pierwszych 48 godzin kietkowania nasion.
Ekspresja 4sMT1 w drugiej dobie kietkowania byla najwyzsza zas AsMT2 w 6.1 12. godzinie
kietkowania. Ilo$¢ transkryptow AsMT3 byta najwyzsza w suchych nasionach 1 w 48. godzinie
kietkowania, a genu AsMT+4 do 12 godzin. W kolejnych godzinach ilos¢ transkryptow mRNA
genu AsMT4 zmalala, a na wysokim poziomie utrzymywalo sie mRNA AsMTI-3. Wysoka
ekspresja genow AsMT w czasie kielkowania sugeruje ich wazna role w tym procesie. Jakie

inne uwarunkowania genetyczne odgrywajgq istotng role w kielkowaniu nasion?

Interesujacym aspektem, z uwagi na niewielka wiedz¢ na temat interakcji grzybow
saprofitycznych z owsem, bylo okreslenie potencjalnego wptywu T. viride na wzrost roslin cv.
Bingo A. sativa w do$wiadczeniu wazonowym, w tym podiozach skazonych Cd oraz
udokumentowanie, ze geny AsMTI-4 biora udzial w interakcjach migdzy roslinami a
mikroorganizmami. Analiza ekspresji AsMT1-3 u roslin potraktowanych zarodnikami 7. viride
w obecnosei najnizej dawki Cd (1 mg/kg gleby) byta dwukrotnie wyzsza w poréwnaniu z
roslinami nieinokulowanymi 7. viride. Natomiast w wyzszych stezeniach Cd (5, 101 20 mg/kg
gleby) ekspresja w obu wariantach byla na podobnym poziomie. W przypadku AsMT4
ekspresja wzrastala po inokulacji sporami grzyba w roslinach rosngcych w glebie zawierajace]
10 mg Cd na kg gleby. Co ciekawe ekspresja tego genu negatywnie korelowata zaréwno z
inokulacja 7. viride jaki i zawarto$cig Cd w glebie i ekspresja pozostatych AsMT.

W kontekscie uzyskanych wynikéw, czy widzi Doktorantka mozliwo$¢ praktycznego
wykorzystania zb6z, w tym owsa na terenach zdegradowanych? Jakie mechanizmy
fitoremediacji bylyby najbardziej wskazane?

Reasumujac podjety zakres analizowanych genow w kontekscie celu pracy jest
konsekwentnie, wielowatkowo przebadany. a uzyskane wyniki dajg szereg cennych informacji
o roli metalotionein w procesach wzrostu oraz reakcji na czynniki abiotyczne 1 biotyczne.
Reasumujac rozdzial “Wyniki i dyskusja” zawiera syntetyczne omowienie wynikow
zaprezentowanych w cyklu czterech publikacji uwzglednionych w dysertacji. Ponadto w tym
rozdziale zawarto elementy dyskusji. Doktorantka porownata rezultaty swoich badan z
wynikami innych autorow i wyraznie wskazata nowatorstwo badan. W interpretacji wynikow



wykazuje réwniez ostroznos¢. O dojrzatosci naukowej w zakresie przeprowadzonych badan
podstawowych i mozliwosci ich pozniejszej implementacji do praktyki, w tym hodowlane;
$wiadczy interesujaco sformulowane podsumowanie oraz wyciagniecie prawidiowych
wnioskow.

Do najwazniejszych osiagni¢¢ w ocenianej dysertacji zaliczam:

. Zidentyfikowanie 21 gendéw metalotionein, nalezacych do czterech typow (AsMT1-4)
oraz wykazanie, ze promotory analizowanych genow AsMTI-4 zawierajg sekwencje
regulatorowe powiazane z reakcje owsa na analizowane stresy: osmotyczny oraz suszy, a takze
wywotane metalami ciezkimi.

. Wykazanie dodatnich jak 1 ujemnych korelacji miedzy ekspresjg AsMTI-4 a
parametrami obrazujacymi potencjat antyoksydacyjny roslin, co byto tez charakterystyczne dla
czesei analizowanej rosliny i porownywanego parametru. Wskazuje to, ze ekspresja AsMT jest
regulowana przez kwas abscysynowy i metalotioneiny, co moze by¢ istotnym elementem
systemu antyoksydacyjnego.

. Udokumentowanie. ze analizowane geny AsM7T zidentyfikowane u owsa wszystkich
czterech typéw maja wielorakie i uzupelniajace si¢ funkcje w czasie kietkowania nasion.

. Dowiedzenie, ze uprawa roslin cv. Bingo w obecnosci Cd nie wptywa negatywnie na
wzrost, ale jednak powoduje spadek liczby nasion i jednoczesnie wraz z rosngcymi stezeniami
kadmu w glebie dochodzi do jego istotnej akumulacji w cze$ci nadziemnej owsa. Natomiast,
co jest warte uwagi, inokulacja zarodnikami 7. viride owsa oddziatuje pozytywnie na wzrost
roslin i plonowanie cv. Bingo 4. sariva i co wazne nie powoduje zwigkszonej akumulacji
zawartosci Cd w roslinach.

. Potwierdzenie, ze £E. coli poprzez transformacje AsMTI[-4 w warunkach stresu
wywotanego obecnoscig Zn i Cd oraz PEG i D-mannitolu wykazuja zwigkszone tempo wzrostu
w poréwnaniu do bakterii transformowanych pustym wektorem ekspresyjnym. Badania
wykazaly istotny udzial genu AsMT2 w ochronie komoérek bakteryjnych przed dziataniem
stresu osmotycznego a AsMT3 i AsMT4 stresem wywolanym Zn i Cd.

5. Wniosek koncowy

Poddana ocenie rozprawa koncentruje si¢ na istotnych zagadnieniach i stanowi
interesujace wielowatkowe studium badawcze. Charakteryzuje si¢ zarowno elementami
poznawezymi jak i mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce, w kontekscie hodowli
nowych odmian owsa. Autorka wykazala si¢ umiejetnoscia powigzania roznych metod
badawczych podczas przeprowadzania doswiadezen, w tym z wykorzystaniem biologii
molekularnej, a takze stosowna interpretacja uzyskanych wynikow dzigki zastosowaniu
wilasciwych narzedzi statystycznych.

Ponadto nalezy zaznaczy¢. ze Doktorantka odbyla 2 staze naukowe - w Warwick University,
Department of Chemistry, Coventry, Wielka Brytania oraz Instytucie Fizjologii Roslin im.



Franciszka Gorskiego Panstwowej Akademii Nauk w Krakowie. Prezentowata rowniez wyniki
badan na siedmiu konferencjach miedzynarodowych i byla wykonaweg w trzech projektach
badawczych. Uzyskata tez finansowanie pozwalajagce na udziat w miedzynarodowych
konferencjach. stazach naukowych a takze granty na realizacjg czgsci prac badawezych (Grants
4NCU Students I i VI edycja). Jest tez wspotautorem dwoch publikacji niebgdacych podstawa
rozprawy doktorskiej.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Wiktorii Koniecznej pt. ,Rola
metalotionein owsa zwyczajnego (Avena sativa L.) w odpowiedzi na czynniki
srodowiskowe™ spetnia wymogi stawiane tego typu pracom, okreslone w ustawie z 14 marca
2003 1. 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2003 r. nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami DZ.U. z 2017 r. poz. 1789)
uwzgledniajac rozporzadzenie MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie trybu 1
warunkow  przeprowadzania czynnosei w  przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie profesora (DZ.U. z 2018 r. poz. 261).
Jednoczesnie wnioskuje do Rady Naukowej o przyjecie rozprawy i dopuszezenie Pani mgr
Wiktorii Koniecznej, ubiegajacej sie o stopien naukowy doktora, do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Aol

dr hab. inz. Renata Galek, prof. uczelni



