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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Patryka Rybczynskiego zatytutowanej
Projektowanie, synteza i charakterystyka fluoroforow zawierajacych grupe BF;

Recenzja sporzgdzona w odpowiedzi na pismo Dziekan Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu dr hab. Urszuli Kietkowskiej, prof. UMK z dnia 17 paZdziernika 2024 roku
w zwiqgzku z prowadzeniem przewodu doktorskiego mgr. Patryka Rybczyriskiego, ktdrego, decyzjqg Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu zostatem recenzentem. Jako
dokumentacja niezbedna do przygotowania recenzji dostarczona zostata kopia rozprawy doktorskiej
przygotowanej w formie monogrdfii.

Modulowanie szkieletdw zwigzkéw organicznych to nieprzerwanie jedno z najczesciej
wykonywanych zmian chemicznych, ktére docelowo majg prowadzi¢ do kontrolowanej
modyfikacji wtasciwosci wpisanych np. w dostepng chmure n-elektronowg, ktérej dostrojenie
otwiera mozliwosci uzyskiwania okreslonej odpowiedzi optycznej w wariancie absorpcyjnym,
czy tez emisyjnym. Wiasnie takie modyfikacje stanowia podstawe ocenianej rozprawy
doktorskiej i oscylujg w centrum zainteresowan badawczych majacych na celu optymalizacje
wiasciwosci emisyjnych matoczasteczkowych fluoroforéw. Same zainteresowania badawcze
prowadzg nas czesto bardzo zawitymi Sciezkami, ktére stawiajg przed nami zréznicowane
wyzwania od metodologicznych po interpretacyjne i dokfadnie takg $ciezkg przeszedt Pan mgr
Patryk Rybczynski, ktéry podijat sie niezwykle trudnego zadania optymalizacji wtasciwosci
optycznych matoczgsteczkowych fluoroforéw poprzez kierunkowe zmiany strukturalne i ich
korelacje z obserwowanymi wtasciwosciami emisyjnymi. Oczywiscie zainteresowania
badawcze, ktdre pojawiajg sie w spektrum aktywnosci zazwyczaj prowadzg nas w kierunku
okre$lonego mentora stad tez nie dziwi w tym przypadku wybdr na promotora prof. dr. hab.
Borysa Osmiatowskiego, lidera w tej dziedzinie, ktéry z sukcesem prowadzi badania wtasnie
w tej tematyce. Ze wzgledu na plan korelacji obserwowanych wfasciwosci ze strukturg
elektronowg otrzymanych pochodnych absolutnie nie dziwi wybor dr hab. Anny Kaczmarek-
Kedziery, prof. UMK na promotora pomocniczego. Jej doswiadczenie w analizie teoretycznej
szerokiego spektrum pochodnych pozwala na odpowiednig korelacje danych
eksperymentalnych z teoretycznie uzyskanym obrazem analizowanych pochodnych. Sama
praca realizowana jest zgodnie z zapisami Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z
dnia 20 lipca 2018 r., co pozwala na przygotowanie jej w formie krétkiego przewodnika po
zestawie opublikowanych juz prac badawczych, ale nie zamyka mozliwosci przygotowania
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petnej monografii podsumowujacej wszystkie aspekty prowadzonych w ramach doktoratu
badan. Osobiscie uwazam, ze rozprawy doktorskie powinny by¢ przygotowywane witasnie w
takiej formie ze wzgledu na fakt, ze jest to ostatni moment kiedy mozliwe jest przygotowanie
dtugiego tekstu podsumowujgcego aktywnosc¢ naukowa z jakiegos$ okresu pracy badawczej, a
doktorat jest z catg pewnoscia wyjatkowg cezurg. Taka forma pozwala
Doktorantce/Doktorantowi na podzielenie sie wszystkim spostrzezeniami zwigzanymi z
realizacjg zadan badawczych, a recenzentowi na przes$ledzenie rozwoju i ewolucji podejscia,
ktére z catg pewnoscig ulegato zmianom w miare napotykanych przeszkdéd. Co jednak
istotniejsze pozwala réwniez na zawarcie wynikdw nieopublikowanych, ktére wymagajg
ukoniczenia, a dzieki temu pozostajg ramy do wtasciwej kontynuacji. To niezwykle istotne w
mojej ocenie ze wzgledu na swoistg ciggto$¢ prowadzonych prac badawczych, choé z punktu
widzenia Recenzenta najistotniejszym aspektem jest mozliwos¢ przesledzenia ewolucji
samego Doktoranta i stopniowego osiggania dojrzatosci naukowej. Ku mojej niektamanej
radosci Doktorant przedstawit do oceny wyniki swoich prac wtasnie w tej drugiej formie choé
ograniczyt sie do wynikéw opublikowanych, ktére zawart na 110 numerowanych stronach
komputeropisu.

Praca ma uktad, ktéry nazwac¢ mozna klasycznym cho¢ poszczegdlne czesci okreslane
sg w odbiegajacy od klasycznego sposdb, ale jest to sprawa drugorzedna. Tak jak mozna sie
spodziewaé dysertacje otwiera strona tytutowa, za ktérg pojawiajg sie podziekowania.
Nastepnie mamy spis tresci a dalej spis rysunkdéw i spis tabel. W pracy nie doszukatem sie
streszczen — nie ma ani wersji polskiej, ani angielskiej, co zgodnie z Ustawg Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r., art. 187 pkt. 4 jest warunkiem
koniecznym jednak nie jest to element jednoznacznie podlegajgcy ocenie recenzenckie;j.
Zaczynajgc od strony 1 (numeracja arabska, w poczatkowej czesci pracy stosowana jest
numeracja rzymska) na kolejnych 28 numerowanych stronach (swojg drogg numery na
stronach pojawiajg sie w réznych miejscach — na pierwszej stronie rozdziatu na srodku, a na
kolejnych juz w okolicach marginesu) i 3 rozdziatach Autor sprawnie wprowadza zagadnienia
powstawania stanu wzbudzonego i czynnikdéw, ktére wptywajg na jego dynamike opisujgc
zachowanie chromoforéw/fluoroforéw po wzbudzeniu (Rozdziat 2) poswiecajgc specjalng
uwage procesom dezaktywacji bezpromienistej i omdwieniu rdéinych czynnikow
wptywajgcych na zachowanie stanu wzbudzonego. W rozdziale 3 Autor przedstawia gtéwne
kierunki syntetycznych modyfikacji rdzenia o znaczacej liczbie elektronéw 7t pozwalajgcych na
modulowanie odpowiedzi optycznej wplywajgc réwniez na zachowanie fluorescencyjne.
Przyznam, ze ta cze$é¢ pozostawia nieco niedosytu i trudno doszuka¢ sie motywacji
syntetycznej, ktora przyswiecata Autorowi i nie za bardzo mozina znalezé powigzanie z
zaplanowanymi szkieletami. W rozdziale 4 (strona 29) Autor definiuje cel pracy (prozd. 4.1),
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ktéry mozna podsumowac parafrazg o (..) odpowiednich zmianach struktury czqgsteczki
chemicznej (ku) modyfikacji wtasciwosci fotofizycznych barwnikéw fluorescencyjnych
opartych o szkielet Tioflawiny T (i) w zaleznosci od osrodka pomiarowego w celu nowych
mozliwosci  stosowania  barwnikow  zawierajgcych  fragment  benzotiazolowy w
bioobrazowaniu. Tak jak wspominatem optymalizacja wtasciwosci emisyjnych to bardzo
trudne zadanie, ktdre z catg pewnoscig wymaga wtasciwego zrozumienia prowadzonych prac
i znaczgcej w nich systematycznosci. Dlatego tez zaskakuje bardzo zdawkowy opis metodologii
badawczej (prozd. 4.2, str. 30-33), ktdrej brakuje niezbednej precyzji. W kolejnych trzech
paragrafach (4.2.1-4.2.3) Autor omawia stosowang metodologie pozostawiajgc szereg
niescistosci czy tzw. skrétow, ktére nie powinny mie¢ miejsca. Autor bardzo jasno przedstawia
zakres badanych szkieletéw (Rys. 4.1) jednak w catej pracy nie ma ani jednego schematu
syntetycznego, ktory pokazywatby zastosowane podejscie. Nawet jezeli jest ono stosunkowo
oczywiste to zawsze warto zatozy¢, ze tekst powinien by¢ zrozumiaty dla kazdego czytelnika,
a nie jedynie dla wprawionego w tematyce badacza. Nie wiadomo ktdre odczynniki byty
komercyjnie dostepne oraz w jaki sposéb byty przygotowywane. Ponadto nie wiemy w jaki
sposob byto uzyskiwane podstawienie na fragmencie benzotiazolowym czy fenylowym. Z
punktu widzenia kluczowej dla koricowego sukcesu syntetycznego wiedzy brakuje kilku
istotnych informacji, ktére mogg pozwoli¢ na powtdérzenie przedstawianych przemian. Nie
wiemy co byto fazg stacjonarng (statg) w chromatografii (SiO2, Al,O3) ani, jak wygladaty zwigzki
w trakcie podziatu (oczyszczania), ktora frakcja byta zbierana. W opisie metod syntezy amidéw
(A i B) mozna znalez¢ stwierdzenie o prowadzeniu reakcji ‘przez noc’ jednak brak jest
precyzyjnej informacji o rzeczywistym czasie. Wydaje sie by¢ nieco lepszym podanie liczby
godzin, gdyz noc (jako czas liczony od zmierzchu do $witu) np. w zaleznosci od pory roku
bedzie sie znaczaco rdéznit. Opis syntezy samych barwnikdw poprzez potgczenie z
ugrupowaniem -BF, (Synteza barwnikow, str. 32) réwniez jest nieprecyzyjny. To niezwykle
zaskakujgce podejscie do przedstawiania informacji niezwykle kluczowych dla petnego
omowienia wynikow. Kolejne 2 rozdziaty (5 (str. 35, 23 strony) i 6 (str. 59, 15 stron) to gtéwna
czes¢ rozprawy przedstawiajgca wyniki wtasne Doktoranta. Kazda z nich jest poswiecona
innemu podejsciu do optymalizacji parametréw optycznych w oparciu o szkielet Tiaflawiny T.
Lektura tych czesci pozwala doceni¢ zawartos¢ rozdziatu 2, gdyz tutaj opis petnej dynamiki
stanu wzbudzonego i potgczenia go z obserwowanym zachowaniem fluorescencyjnym jest
niezwykle istotny. Kolejny jest rozdziat 7, ktéry podsumowuje przedstawiane wyniki i w
sposob zwiezty przekazuje informacje o najwazniejszych wg Autora osiggnieciach
przedstawianej rozprawy. Po tym jest dodatek A, ktdéry stanowi opis analizowanych
szkieletdbw, a mozna znalezé tam informacje o 29 uzyskanych zwigzkach oraz ich
charakterystyke. Dla czesci z nich (7) nie podane zostaty przesuniecia weglowe *3C i nie do
konca bytem w stanie doszukac sie informacji z jakiego powodu. Prosze o informacje co byto
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tego przyczyng? Po dodatku A jest dodatek B, ktéry podsumowuje dorobek naukowy
Doktoranta, na ktéry sktada sie 9 pozycji opublikowane w latach 2020-2024. Bezposrednio
powigzane z przedstawiang rozprawg sg 3 pozycje, ktére ukazaty sie w bardzo dobrych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym (Chem. Sci., J. Phys. Chem. C, ACS Appl. Bio
Mater.). W dwdch z nich Doktorant jest autorem pierwszym a raz trzecim, co pokazuje
wiasciwe zaangazowanie w realizowane badania. Pozostate 6 publikacji rowniez potgczone s3
z gtéwna tematyka badawczg pokazujgc spdjnosé prowadzonych przez Doktoranta badan.
Nalezy podkresli¢, ze to bardzo dobry dorobek naukowy na etapie obrony rozprawy
doktorskiej. Korncowg czes¢ pracy stanowi spis literatury nazywany Bibliografig (str. 93, bez
numeru rozdziatu), ktéra zawiera 191 pozycji gtdwnie nowej literatury (po roku 2000), ale
réwniez cytujaca kluczowe dla tematyki pozycje nieco starsze.

Jak wspomniatem wczesniej gtéwna czes$¢ rozprawy kumuluje sie w rozdziatach 5 i 6.
W rozdziale 5 Doktorant koncentruje sie na regioselektywnym podstawieniu szkieletu
barwnikéw (jak sam je okresla) a bazujgcych na benzotiazolu i pierscieniu fenylowym
otaczajgcych miejsce wigzania jednostki -BF,. Zaplanowane zmiany to precyzyjna modulacja
momentow dipolowych poprzez wprowadzenie do szkieletu donoréw i/lub akceptorow w
otoczeniu gtéwnego motywu strukturalnego dzieki czemu mozliwe byto uzyskanie
kompleksowego opisu  obserwowanych  zaleznosci  struktura-obserwowany efekt.
Podstawienie pierscienia benzotiazolu motywem metoksylowym i modulacja przeciwnej
czesci fluoroforu poprzez podstawienie grupa elektrono-akceptorowg (np. -NO3z) czy
elektrono-donorowa (np. -NH>) prowadzi do uzyskania drastycznej zmiany w obserwowanych
wiasciwosciach a szczegdlnie w efektywnosci obserwowanej fluorescencji znaczaco zalezinej
od zmiany charakteru z dipolowego (MeO-----NO; - D-A) na niemal kwadrupolowy (MeO------
NH; - D-D). Dla pierwszego uktadu znaczace przesuniecie Stokesa (~ 130 nm) prowadzi do
niskiej wydajnosci kwantowej (@ = ~6%). Zmniejszenie wielkosci przesuniecie Stokesa (~ 30
nm) dla uktadu typu D-D daje znaczgco wyzszg wydajno$é kwantowa (@ = ~80%). Kolejny
zestaw danych opisuje modyfikacje pierscienia benzotiazolowego poprzez wprowadzenie
silnego akceptora (-CF3) i potgczenie go z petnym zestawem podstawien od elektrono-
akceptorowych (A-A) po elektrono-donorowe (A-D). Tutaj réwniez widaé, ze obecnosc
podstawnika elektrono-akceptorowego prowadzi do niskiej wydajnosci kwantowej
nieprzekraczajacej 6% (przesuniecie Stokesa ~ 80 nm) zas wprowadzenie podstawnika o
odwrotnej aktywnosci daje niezwykle efektywng emisje (~ 95% i przesuniecie Stokesa ~ 30
nm). Po tej analizie mozna dojs¢ do wniosku, ze niezaleznie czy mamy do czynienia z uktadem
D-D czy A-D efektywnos¢ emisji i jej Amax jest zblizona i wysoka za$ odwrdcenie tej zaleznosci
i otrzymanie pochodnych typu A-A lub D-A drastycznie obniza te parametry. Podpierajac sie
analizg teoretyczng oraz korelacjg efektywnosci obserwowanego zjawiska ze statymi
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Hammetta Doktorant dokonat poréwnania zaobserwowanych wtasciwosci. W nawigzaniu do
tych obserwacji chciatbym dopyta¢c w jaki sposéb moze na obserwowane zachowanie
wptywac obecnos¢ grupy fenolowej (a docelowo fenoksy)? Oczywiscie state Hammetta dla
podstawnika hydroksy nie przewyzszajg wartosci charakterystycznych dla ugrupowan
aminowych, ale juz deprotonacja znaczgco wptywa na to zachowanie. W pracy mozna réwniez
znalez¢ szereg informacji na temat zaleznosci efektywnosci obserwowanej emisji od lepkosci
rozpuszczalnika (Tabela 5.4), ktére majg zbudowaé obraz o wptywie dynamiki dostepnych
pochodnych na zachowanie stanu wzbudzonego. W tym swietle ciekawym jest brak réznicy
(a wrecz obnizenie efektywnosci) pomiedzy metanolem a gliceryng dla zwigzku typu A-D
(Tabela 5.4, ostatnia pozycja). Oczywiscie jezeli uktad w typowym zestawie rozpuszczalnikéw
ma wydajnos¢ bliskg jednosci to nie zaskakuje, ze obnizenie jego dynamiki poprzez dobér
rozpuszczalnika moze jedynie poméc, ale pytanie, ktére sie pojawia to wptyw postulowane;j
dynamiki na obserwowane zachowanie w tym przypadku. Czy w zwigzku z brakiem korelacji
mozna powiedzieé, ze zwigzek jest znaczgco usztywniony? A jezeli tak do dlaczego? | jak ma
sie to do innych pochodnych? Ktére elementy strukturalne czy konstrukcyjne ulegajg na tyle
duzejzmianie? Przyznam, ze sam dobdr rozpuszczalnikdw w powyzszych eksperymentach jest
nieco zaskakujgcy. Z czego wynikat ten wybdr (metanol, gliceryna)? W zwigzku z
wykonywanymi dla wszystkich pochodnych pomiarami w heksanie osobiscie sktaniatbym sie
do pomiaréw w cykloheksanie mimo, ze nie doréwnuje on lepkoscia glicerynie, ale jednak ma
nieco innych charakter niz silnie polarny alkohol. Bardzo prosze o kilka stow wyjasnienia na
ten temat. Swojg drogg w czesci eksperymentalnej mozna znalez¢ informacje o pomiarach w
dwéch rozpuszczalnikach (heksan i chloroform) ale przyzna¢ musze, ze nie doszukatem sie
informacji na temat danych dla tego pierwszego. Co byto powodem unikania tych danych?
Autor pokusit sie réwniez o wyznaczenie parametrow charakterystycznych dla nieliniowego
zjawiska optycznego jakim jest dwu-fotonowa absorpcja. Ze wzgledéw sentymentalnych z
wielkg ciekawoscig czekatem na te informacje jednak sposdb dyskusji tych danych mnie
catkowicie zaskoczyt (str. 51). Niestety Autor ogranicza sie do stwierdzenia, ze jest ono
mozliwe jednak nie pokusit sie o przedstawienie samych wartosci przekroju aktywnego (w
jednostkach GM), ale réwniez brak jest informacji na temat sposobu pomiaru. W zwigzku z
tym zastanawia zasadnos¢ wspominania o tym aspekcie skoro mozna odnies¢ wrazenie, ze
nie sg to nazbyt istotne dla Autora dane (podobnie ma sie sprawa z rozdziatem 6, str. 70).
Tutaj rowniez poprosze o kilka stéw wyjasnienia.

Kolejny rozdziat (6, strona 59) koncentruje sie na wykorzystaniu najefektywniejszego
motywu z grupg -CFs pofgczong z czescig benzotiazolowg i zmiany w efektywnosci elektrono-
donorowego charakteru motywu aminowego. Wykorzystane w tym aspekcie pochodne
mozna podzieli¢ na uktady alifatyczne (liniowe i cykliczne) oraz nienasycone o wyrazniej
koniugacji. Obecnos¢ amin alifatycznych jedynie nieznacznie zmienia zarejestrowane
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parametry emisyjne pokazujac optymalnos¢ opracowane szkieletu. Intrygujgco w tym
aspekcie wyglada wptyw amin z wbudowanymi podstawnikami benzenowymi, gdzie wyraznie
zauwazalne jest obnizenie efektywnosci parametréw emisyjnych. Pytaniem jest co ma na to
wiekszy wptyw — zmniejszenie dostepnosci wolnej pary elektronowej czy dynamika
podstawnika. Jednak przyznam, ze najciekawsze s3 obserwacje dla pochodnej
fenoksazynowej, ktdra odbiega od wszelkich wyznaczonych w ramach pracy standardow. Z
czego wynika az tak duze przesuniecie Stokesa szczegdlnie dla pochodnej fenoksazynowej?
Czy w istocie kat dwuscienny pomiedzy podstawnikiem a motywem fluoroforu jest tutaj
najistotniejszy? To skrecenie powinno miec zblizony efekt dla motywu karbazolowego a
jednak nie jest to az tak istotny aspekt dla efektywnosci obserwowanej emisji. Czy wiadomo
cos na temat lokalizacji orbitali HOMO i LUMO dla tych pochodnych? Ponadto jaki wptyw na
analizowane zjawisko moze mie¢ potencjalny udziat stanu 4n m-elektronowego w pierscieniu
fenoksazynowym (6 (benzen) +6 (benzen) + 2 (azot) + 2 (tlen) —w sumie 16) dos¢ powszechnie
uznawanego za nieemisyjny? Taki wariant nie jest dostepny ani dla difenyloaminy
(maksymalnie 14 r) czy karbazolu (maksymalnie 14 w). To moze réwniez miec korelacje z
zaobserwowang réznicg w zarejestrowanych widmach emisyjnych w zaleznosci dtugosci fali
wzbudzenia, ale nawet bardziej z zaleznoscig od lepkosci rozpuszczalnika. W tym kontekscie
Autor przeprowadzit systematyczne badania zaleznosci dtugosci fali emisji od zawartosci
rozpuszczalnikow polarnych/niepolarnych (str. 66 i 67). Chciatbym w tym aspekcie dopytac a
dtugos¢ fali wzbudzenia przy ktérych byly prowadzone pomiary, a takze w jaki sposob
zmieniaty sie widma absorpcyjne w zaleznosci od o$rodka pomiarowego. Czy widma
wzbudzenia korelowaty z pomiarem absorpcyjnym? Widma emisyjne ulegajg dos¢ znaczacej
zmianie (dtugos¢ fali, intensywnos¢ emisji) i zastanawiajgcym jest czy ma to réwniez istotny
wptywa na zachowanie absorpcyjne. W kolejnym etapie Autor podjat sie rdwniez zadania
okreslenia parametréw emisyjnych dla otrzymanych pochodnych w formie zagregowanej.
Tutaj chciatbym dopytac z czego moze wynika¢ batochromowe przesuniecie Amax i niemal
catkowite wygaszenie fluorescencji dla uktadéw alkilowych oraz hipsochromowe przesuniecie
Amax potgczone ze znaczacyg poprawg efektywnosci dla zwigzkdow arenowych? No i oczywiscie
jak w tym swietle przedstawia sie pochodna fenoksazynowa, ktéra zachowuje sie bardziej jak
grupa fluoroforéw z podstawieniem alifatycznym?

Po lekturze przedmiotowej rozprawy mam mieszane uczucia, ktére mocno wptywajg
na modj nad nig osad. Praca napisana jest poprawny jezykiem naukowym a dyskusja jest
poprowadzona w sposéb logiczny i podaza, co naturalne za narracjg zawartg w publikacjach
omawiajgcych wyniki Autora dysertacji. Zarédwno sam tekst, jak i bardzo przejrzysta i
estetyczna szata graficzna nie budzg zastrzezen, choé¢ w samej dyskusji jest kilka miejsc, w
ktore wkradty sie drobne btedy literowe czy fleksyjne, jednak jest ich stosunkowo niewiele i
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pozwole sobie ich nie przytacza¢. Jednak zapoznanie sie z przedstawionym materiatem
pozostawia znaczacy niedosyt. Zatozona forma pracy to monografia, ktéora w swych
pryncypiach odpowiednio wyczerpuje temat. Jednak tutaj mam wrazenie braku tego efektu.
| nie mam tu na mysli obszernosci samej dysertacji — nie musi rozprawa mieé¢ 250 stron zeby
w sposob petny przedstawié okreslone zagadnienia. Tutaj niestety nieco brakuje do petnosci
a ze wzgleddéw formalnych nie jest to oczywiscie tzw. ‘zszywka’ cho¢ spoglagdajac na pewng
powierzchownosé prezentowanej dyskusji blizej jej do tej formy, ktdra opiera sie na sktonieniu
recenzenta do lektury oryginalnych publikacji. Powyzisze zdania pisze z wielkim smutkiem
spogladajgc na poziom merytoryczny zawartego w dysertacji materiatu, ktérego potencjat
zostat odpowiednio spozytkowany na etapie publikacyjnym jednak sama rozprawa doktorska
zdecydowanie zostata potraktowana pobieznie. Oczywiscie bez wiekszego ktopotu moge
stwierdzié, ze badania prowadzone przez mgr. Patryka Rybczynskiego wpisujg sie we
wspotczesne prace naukowe prowadzone w zakresie otrzymywania i optymalizacji
fluoroforéw, a uzyskane wyniki niezaprzeczalnie poszerzaja dostepng wiedze. Wszelkie
komentarze, czy tez uwagi majg charakter polemiczny i nie stanowig zarzutéw do zawartosci
naukowej rozprawy, a podyktowane sg ciekawos$cig badawczg i nie obnizajg mojej,
jednoznacznie pozytywnej oceny.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim w mys$l ustawy Prawo o Szkolnictwie
Wyzszym z dnia 20 lipca 2018 r. i wnosze do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie mgr. Patryka Rybczyriskiego do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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