Praca doktorska koncentruje si¢ na projektowaniu i syntezie fluoroforéw opartych na
strukturze Tioflawiny T, z uwzglednieniem ich potencjalnych zastosowan w
bioobrazowaniu i detekcji ztogow amyloidowych. W ramach badan szczegdlng uwage
poswiecono modyfikacjom strukturalnym, majgcym na celu poprawe witasciwosci
fotofizycznych, takich jak wydajnos$¢ kwantowa fluorescenciji, przesuniecie Stokesa oraz
potozenie pasm absorpcji i fluorescencji. Kluczowag modyfikacjg byto wprowadzenie
grupy BF2, co pozwolito na usztywnienie czgsteczki i ograniczenie sciezek bezpromienistej
dezaktywacji standw wzbudzonych.

Badania wykazaty, Ze wprowadzenie do struktury fluoroforow podstawnikdw
elektronodonorowych lub elektronoakceptorowych znaczgco wptywa na wtasciwosci
fotofizyczne czgsteczek w roztworach. Jednakze ztozonos$¢ tego zagadnienia objawia sie
w wielowymiarowym charakterze zmian wtasciwosci, w ktérym nalezy uwzglednic¢ wiele
czynnikdw, takich jak typ podstawnikéw, ich rozmieszczenie oraz oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze nawet niewielkie
modyfikacje strukturalne mogg prowadzi¢ do nieoczekiwanych zmian wtasciwosci
fotofizycznych, co ma kluczowe znaczenie przy projektowaniu nowych zwigzkow.

Analiza wptywu polarnosci i lepkosci $rodowiska oraz agregacji na wtasciwosci
fotofizyczne fluoroforow pokazata, ze kontrolowanie parametréw fotofizycznych stanowi
wyzwanie, wymagajace ostroznego podejscia w trakcie projektowania barwnikow
fluorescencyjnych.

Najistotniejszym rezultatem uzyskanym w ramach pracy jest wykazanie, ze wzmochnienie
charakteru donorowego podstawnikéw moze prowadzi¢ do istotnych zmian w potozeniu
maksimum absorpcji z jednoczesnym utrzymaniem wysokiej wydajnosci kwantowej
fluorescencji. Ponadto, zmiany strukturalne podstawnika moga wywotywaé zjawiska
takie jak emisja wzmocniona agregacja (AIE), co stwarza nowe mozliwosci aplikacyjne.
Wyniki opisane w pracy majg nie tylko warto$¢ poznawczg dla badan fotofizycznych
zwigzkow organicznych, ale takze praktyczng, czego dowodem sg wyniki badan we
wspotpracy z innymi grupami badawczymi, a skupione na badaniach agregacji
amyloidow.

Osiggniete cele badawcze pokazuja, ze projektowanie fluoroforéw organicznych wcigz
stanowi wyzwanie, zwtaszcza w kontekscie precyzyjnego przewidywania wydajnosci
kwantowej fluorescencji. W dalszych badaniach niezbedne jest réwniez uwzglednienie
czynnikow istotnych dla aplikacji biomedycznych, takich jak toksyczno$é¢ i zdolnosé
przenikania przez btony biologiczne. Dodatkowo, wyniki przedstawione w niniejszej
rozprawie mogg postuzy¢ jako punkt wyjscia do formutowania strategii projektowania
fluoroforéw opartych na innych rdzeniach strukturalnych.
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