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Recenzja rozprawy doktorskiej pod tytulem ,,A millennium-long blue ring record in
bristlecone pine (Pinus longaeva D.K. Bailey) - establishment and paleoclimatic
interpretation” napisanej przez Panig mgr Liliane Siekacz pod kierunkiem dr Charlotte
Pearson oraz dr hab. Marcina Koprowskiego wykonanej na Wydziale Nauk

Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu.

Rozprawa dotyczy wykorzystania obecno$ci niebieskich stojow przyrostow rocznych
(blue rings) w badaniach dendroklimatycznych a wlasciwie paleoklimatycznych. Jest to dzial
dyscypliny naukowej — dendrochronologii powszechnie wykorzystywany do rekonstrukcji
klimatycznych oraz analiz wptywu klimatu (w szczego6lno$ci temperatury i opadow) na przyrost
radialny drzew. Obiektem badan jest sosna dlugowieczna (Pinus longaeva), ktora w
dendrochronologii uchodzi za gatunek wyjatkowy poniewaz wyjatkowo dtugowieczny. Po
czeSci swoja dlugowieczno$¢ zawdzigcza cechom genetycznym, ale takze S$rodowisku
wystepowania czyli chtodnemu i suchemu klimatowi. Ro$nie bowiem na duzych wysokosciach
w gorach Kalifornii, Nevadzie 1 Utah, co czyni ten gatunek doskonatym wskaznikiem zmian
srodowiskowych. Mozna pozazdro$ci¢ Autorce, ze miata mozliwos$¢ prowadzenia badan na tej,
mozna rzec kultowej, wérdd dendrochronologéw sosnie. Zastosowana w pracy metoda analiz
jest dosy¢ nowatorska. Klasyczne badania dendroklimatyczne opieraja si¢ na analizach
szerokosci przyrostow rocznych i ewentualnie pomiarach gesto$ci drewna w obrebie ciggow
przyrostowych. Tymczasem odkrycie ,,niebieskich stojow” pozwala siggna¢ do nowych warstw
informacji zawartych w przyrostach rocznych. Niebieskie pierScienie powstaja w warunkach
spadku temperatury w sezonie wegetacyjnym, co uniemozliwia pelng lignifikacje cewek w

stoju. W preparatach anatomicznych po wybarwieniu, takie anomalie widoczne sg wlasnie jako



niebieskie pier§cienie. Procedura taka jest pracochtonna i czasochtonna ale pozwala na
uchwycenie bardziej subtelnych zmian temperatury niz wspomniane wczesniej tradycyjne
metody. Szeroko$¢ przyrostow jest niejako wypadkowa temperatury catego sezonu
wegetacyjnego (jak rowniez poprzedniego), przez co nie oddaje s$rodrocznych wahan
temperatury. Metoda zastosowana przez Autorke wydaje si¢ by¢ nie tylko poprawna ale i
nowatorska jesli chodzi o retrospektywng analize dendroklimatyczna. Z punktu widzenia
zachodzacych zmian klimatycznych, nalezy uznaé, ze tematyka badan podjgta przez
Doktorantke jest jak najbardziej aktualna i wazka a zastosowana metodyka nowatorska.

Dysertacja napisana jest w jezyku angielskim. W pierwszej czesci, Autorka zamieszcza
angielski abstrakt, polskie, dosy¢ obszerne streszczenie, nastgpnie, juz w jezyku angielskim
wprowadza nas do tematyki badan, i prezentuje cele pracy oraz swoje hipotezy.

Podstawg rozprawy sa dwa artykuty. Pierwszy, zostat opublikowany w 2004 roku w
czasopismie Climatic Change pod tytutem “Blue rings in Bristlecone pine as a high resolution
indicator of pastcooling events” (Climatic Change 177, 123 (2024)). Artykul ten jest
wspotautorski. Posrod 5 autoréw, Doktorantka jest pierwsza i korespondencyjng autorka.
Czasopismo posiada bez watpienia swiatowy zasieg (wydawnictwo Springer, Impact Factor
=5,4). Artykul nie posiada jeszcze cytowan, co jest zrozumiale ze wzgledu na swoja
,,Swiezo$¢”. Nalezy si¢ jednak spodziewaé, ze takowe Wkroétce si¢ obficie pojawig. Druga praca
ma charakter manuskryptu pod tytutem “A 1100-year record of blue rings in Bristlecone pine
provides new insights into volcanic forcing” ztozonego do réwniez uznanego czasopisma O
$wiatowym zasiegu - Science of the Total Environment. Jest to rowniez praca 5 autoréw, gdzie
Pani mgr Siekacz jest takze pierwszym i korespondencyjnym autorem.

Chociaz dysertacja to tylko dwa artykuty z poprzedzajacymi opisowymi rozdzialami to
posiada ona dos¢ pokazng objetos¢ 134 stron, gtdéwnie dzigki bardzo rozbudowanej liczbie
suplementow jak i obszernego spisu literatury w ostatnim rozdziale Future outlooks.

Badania prowadzono na materiale 83 wywiertoéw z drzew pokrywajacych imponujacy
okres prawie dwoch tysiacleci. Identyfikacja niebieskich pier§cieni pozwolila na porownanie
ich wystepowania z pomiarami klimatycznymi w ponad 100-letnim okresie. Autorka wykazata,
ze najwiekszy wplyw na formowanie si¢ niebieskich pierscieni majg przede wszystkim niskie
temperatury konca sezonu wegetacyjnego. Jest to interesujace odkrycie, poniewaz
uszczegotawia wpltyw temperatury na proces ksylogenezy. Wyniki pracy pozwalaja zatem
zwigkszy¢ dokladno$¢ rekonstrukcji klimatycznych, poprzez identyfikacje krotkotrwatych
epizodow pogodowych. Szczegodlnie cennym jest, ze w przypadku gatunkow dlugowiecznych

takie rekonstrukcje moga siegac tysiecy lat.



Autorka wykazata rdwniez istnienie silnego zwigzku pomiedzy pojawianiem si¢
niebieskich pier§cieni a erupcjami wulkanicznymi. Jest to o tyle zrozumiate, ze pyly dostajace
sie do atmosfery powoduja zmniejszenie ustonecznienia a w efekcie spadek temperatury, czgsto
w globalnej skali. Niebieskie pierscienie moga zatem doskonale uzupetnia¢ rekonstrukcje
erupcji w dtugiej skali czasowej oparte na klasycznych parametrach stojow jak ich szerokosé¢
czy gestosc.

Praca opatrzona jest bardzo rozbudowang analiza statystyczng w tym technikami
modelowania statystycznego (duza cze$¢ wynikow tych analiz znajduje si¢ w obszernych
suplementach).

Trudno mi odniesé¢ si¢ krytycznie do badan Autorki, publikacje przeszty juz recenzyjne
sito, gdzie ewentualne niedociagnigcia musiaty zosta¢ wyeliminowane. Ponizej przedstawiam
kilka pytan, ktore wynikaja raczej z mojej wiasnej ciekawosci.

Czy wystepowanie niebieskich pierscieni wystepuje na catym obwodzie stoja i
wysokosci pnia? Mozna si¢ spodziewaé, ze podobnie jak stoje znikajace, anomalia takie
wystepuja  tylko w pewnych czesciach pnia. W jaki sposob zatem zwiekszy¢
prawdopodobienstwo uzyskania w probce niebieskich pierscieni?

Czy mozna interpretowa¢ pojawianie si¢ niebieskich pierscieni wytacznie w oparciu o
temperature czy moze réwniez lokalne nastonecznienie pnia?

Czy powstawanie niebieskich pierscieni jest wylacznie efektem czynnikow
klimatycznych? Do jakiego stopnia mechaniczne uszkodzenie korony, pozary, gradacje

foliofagow, etc. moga zaburza¢ lignifikacje cewek w obrebie przyrostu rocznego?

Podsumowanie

Chociaz praca sktada si¢ tylko z dwoch artykutéw, nalezy podkreslic ogrom pracy
wlozony przez Autorke. Jak wynika z jej badan, dysponuje ona $wietnym warsztatem
badawczym zwigzanym z anatomig drewna. Wykonywanie na mikrotomie preparatow z duzej
liczby wywiertow liczacych setki lat bylo benedyktynska pracag wymagajaca cierpliwosci i
$wietnych zdolnosci manualnych. Podjety przez Autorke temat jest niezwykle interesujacy,
nowatorski a przede wszystkim aktualny. W obliczu zainteresowania badaczy zmianami
klimatu, metody przedstawione w pracy w istotny sposob przyczyniaja si¢ do zwiekszenia
poprawnosci i precyzji rekonstrukcji klimatycznych. Gatunek wybrany do pracy wydaje si¢ by¢
idealny ze wzgledu na swoja dtugowiecznos¢. Uwazam zatem, ze Autorka nie tylko dobrze
zaprojektowata swoje badania i w przemyslany sposob rozwiazata problem badawczy, ale

wykazata sie odwaga zeby podja¢ si¢ tak trudnego i pracochtonnego projektu. Nie bez



znaczenia jest takze jej praca w miedzynarodowym srodowisku i uczestnictwo w kilku
projektach badawczych. Prace sa co prawda wieloautorskie, ale Pani mgr Siekacz w kazdej z
nich posiada najwickszy udzial: prowadzita prace laboratoryjne, wykonywata analizy,
opracowywala i interpretowata wyniki oraz pisata tekst. Posiada nie tylko duza wiedz¢ z
dziedziny klimatologii i anatomii drewna, ale jak wynika z ostatniego rozdziatu dysertacji —
Future outlooks — zdaje sobie spraweg jak w przysziosci wykorzysta¢ swoje dotychczasowe
osiaggniecia i doswiadczenie. W moim odczuciu Autorka jest w petni uksztattowanym

badaczem.

W mojej ocenie rozprawa doktorska Pani mgr Liliany Siekacz pod tytulem ,,A
millennium-long blue ring record in bristlecone pine (Pinus longaeva D.K. Bailey) -
establishment and paleoclimatic interpretation” spelnia wymogi okreslone w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym z 14. marca 2003 roku z pézniejszymi zmianami
(Dz. U. 859) oraz w Ustawie prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20. lipca 2018 roku.
Whioskuj¢ o dopuszczenie w/w rozprawy do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto wnosze 0 wyréznienie pracy.
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