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WIEDZA

K AW1L wykazuje znajomos$¢ organizacji zywej materii, cytofizjologii komorki i ewolucji uktadu
- pasozyt — zywiciel

K AW?2 zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej oraz genetyczne aspekty
= réznicowania komorek

K AW3 rozumie dziedziczenie monogenowe 1 poligenowe cech czlowieka, jest w stanie
- scharakteryzowac genetyczny polimorfizm populacji ludzkiej

K AW4 zna prawidtowa budowg anatomiczng organizmu ludzkiego i podstawowe zaleznoséci miedzy
- budowg i funkcja organizmu w warunkach zdrowia i choroby

zna fizjologi¢ uktadow: nerwowego, wydzielania wewnetrznego, krazenia, limfatycznego,
K_AW5 rozrodczego, pokarmowego, moczowego i oddechowego, mechanizmy adaptacyjne,
regulacji nerwowej, hormonalnej i termoregulacji

K AW6 zna i roz_umie mechanizmy modyfikacji procesow fizjologicznych przez $rodki
- farmakologiczne

K_AW7 zna podstawy patofizjologii komorki i uktadéw organizmu ludzkiego

K AWS zna zaburzenia funkcji adaptacyjnych i regulacyjnych organizmu oraz zaburzenia przemiany
= materii; objasnia mechanizmy rozwoju nowotworow

K AW9 zna budowq_ i funk(_:je biologiczne biatek, kwasow nukleinowych, weglowodanow, lipidow,
- hormondw i witamin

K_A.W10 zna strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez blony

K_AW11 zna molekularne aspekty transdukcji sygnatow

K AW12 zna gltowne szlaki metaboliczne i ich wspoétzaleznosci, mechanizmy regulacji metabolizmu i
- wplywu lekow na te procesy

K AWI13 zna funkcj_onow_anie uktadu odpornosciowego organizmu i mechanizmy odpowiedzi
— immunologicznej

K AW14 zna zasady_ prov_vz_;u_jzenia diagr_1_ostyki immunologicznej oraz zasady i metody
- immunoprofilaktyki i immunoterapii

K AWI15 zna molekularne aspekty cyklu komoérkowego — proliferacje, apoptoze i transformacje
- nowotworowa

K_A.W16 zna problematyke rekombinacji i klonowania DNA

K AW17 31312(1; Fr{r)letody badania genomu oraz zasady hybrydyzacji i reakcji tancuchowej polimerazy




K_A.W18

charakteryzuje bakterie, wirusy i grzyby chorobotworcze

opisuje wplyw chemioterapeutykow, srodkow dezynfekcyjnych i antyseptycznych na

K_A.W19 :
- drobnoustroje
K_A.W20 zna zasady diagnostyki mikrobiologicznej
K AW21 zna charakterystyke morfologiczng i anatomiczng organizméw prokariotycznych, grzybow i
- ro$lin dostarczajacych surowce lecznicze i materialy stosowane w farmacji
K AW22 zna .metody. badawgze stosowane w systematyce oraz poszukiwaniu nowych gatunkow i
- odmian roslin leczniczych
K_AW23 zna podstawy biotechnologii w otrzymywaniu substancji leczniczej
K_A.W24 zna systemy ochrony roslin
K_A.W25 wie, jak prowadzi¢ i wykorzystywac zielniki
K AW26 zna metod}_f oceny pod'st_awowyc-h funkcji -Zyciowych czlowieka w stanie zagrozenia oraz
- zasady udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy
zna kierunki rozwoju farmacji zawodowej i naukowej, a takze rozwoju historycznego mysli
K_A.W27 filozoficznej oraz etycznych podstaw rozstrzygania dylematéw moralnych zwiazanych z
wykonywaniem zawodu farmaceuty i zawodéw medycznych
K AW28 zna psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania funkcjonowania jednostki w
- spoteczenstwie
K AW?29 Zna zasa(_jy komun_ikacji interpersonal_nej w relacjach farmaceuta — pacjent oraz farmaceuta —
= pozostali pracownicy ochrony zdrowia
K_A.W30 zna problematyke inicjowania i wspierania dziatan grupowych
K_A.W31 zna spoteczne uwarunkowania i ograniczenia wynikajace z choroby i niepetnosprawno$ci
K_A.W32 zna psychologiczne i spoteczne aspekty postaw i dzialan pomocowych
K BW1 zna f_'lzyczne pod_stawy proces_o'w ﬁzjologic_z_nych (krazenia, przewodnictwa nerwowego,
- wymiany gazowej, ruchu, wymiany substancji)
K_B.W?2 charakteryzuje wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska na organizmy zywe
K_B.W3 zna metodyke pomiarow wielkoéci biofizycznych
K_B.W4 zna biofizyczne aspekty diagnostyki i terapii
K BW5 zna budowg atomu i czasteczki, uktad okresowy pierwiastkow i wiasciwosci izotopow
- promieniotworczych w aspekcie ich wykorzystania w diagnostyce i terapii
K B.W6 zna mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
- mi¢dzyczasteczkowych w réznych stanach skupienia materii
K_B.wW7 zna rodzaje i wlasciwos$ci roztwordw
K_B.W8 definiuje i objasnia procesy utleniania i redukcji
K B.W9 zna chafakteryst_yk@ metali i niemetali oraz nomenklatur¢ i wlasciwosci zwigzkow
- nieorganicznych i kompleksowych
K _B.W10 zna metody identyfikacji substancji nieorganicznych
K_B.W11 zna problematyke stosowania substancji nieorganicznych w farmacji
K B.W12 zna i opisuje klasyczne metody analizy ilosciowej: analize wagowa, analize objeto$ciowa,
- alkacymetrig, redoksymetrie, argentometrie, kompleksonometrie i analize gazowa
zna klasyfikacje¢ instrumentalnych technik analitycznych, objasnia podstawy teoretyczne i
K B.W13 metodyczne technik spektroskopowych, elektrochemicznych, chromatograficznych i
- spektrometrii mas oraz tlumaczy zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych w tych
technikach
K B.W14 zna kryteria \_/vyboru_ metody analitycznej (klasycznej i instrumentalnej) oraz zasady walidacji
- metody analitycznej
K_B.W15 zna podstawy mechaniki kwantowej, termodynamiki i kinetyki chemicznej
K B.W16 zna mech_anizmy katalizy, ﬁzykochemig_ uktadow  wielofazowych 1 zjawisk
- powierzchniowych oraz podstawy elektrochemii
K_B.W17 zna podziat zwigzkoéw wegla i zasady nomenklatury zwiazkdw organicznych
K B.W18 opisuje strukturg zwigzkow organicznych w ujgciu teorii orbitali atomowych i molekularnych
- oraz thumaczy efekt mezomeryczny i indukcyjny
K B.W19 zna t_ypy_i mechanizmy reakcji chemicznych zwiazkow organicznych (substytucja, addycja,
- eliminacja)
zna systematyke zwiazkow organicznych wedhlug grup funkcyjnych i opisuje wlasciwosci
weglowodoréw,  fluorowcoweglowodorow, zwigzkow  metaloorganicznych, amin,
K_B.W20 nitrozwigzkéw, alkoholi, fenoli, eterow, aldehydow, ketondow, kwasdéw karboksylowych,

funkcyjnych i szkieletowych pochodnych kwaséow karboksylowych, pochodnych kwasu
weglowego




zna budowe i wlasciwosci zwigzkow heterocyklicznych — pigcio- 1 sze$ciocztonowych z

K_B.W21 atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe i whasciwosci zwigzkow pochodzenia naturalnego:
alkaloidow, weglowodandw, steroidow, terpendw, lipidow, peptydow i biatek
K_B.W22 zna preparatyke zwiazkow organicznych i metody analizy zwigzkdéw organicznych
K B.W23 zna funkcje (.elemen.tarne, funkcje odwrotne, elementy rachunku rézniczkowego i catkowego
- oraz rOwnania rézniczkowe pierwszego rzedu
zna elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej (zdarzenia i
K BW24 pra\ydopodobieﬁstwo, zmienne losowe, dystrybuanta zmiennej losowe;j, war.t.os’é przecic;tpa 1
- wariancja), podstawowych rozktadow zmiennych losowych, estymacji punktowej i
przedzialowej parametrow
K _B.W25 zna metody testowania hipotez statystycznych oraz znaczenie korelacji i regresji
K BW26 zna podst_awy _te;chnik informatyc_znych oraz zasady pracy z edytorami tekstu, arkuszami
- kalkulacyjnymi i programami graficznymi
K _B.W27 tworzy bazy danych oraz korzysta z internetowych baz danych
K_C.W1 zna chemiczne i biochemiczne mechanizmy dziatania lekow
K C.\W2 zna wlasciwosci fizykochemiczne substancji leczniczych wptywajace na aktywno$é
- biologiczng lekéw
dokonuje podziatu substancji leczniczych wedlug klasyfikacji anatomiczno-terapeutyczno-
K_C.W3 chemicznej (ATC) lub w uktadzie farmakologicznym, z uwzglednieniem mianownictwa
miedzynarodowego oraz nazw synonimowych
K C.\W4 zna leki znakowane izotopami i zwiazki znakowane izotopami stosowane w diagnostyce i
- terapii chorob, metody ich otrzymywania i wlasciwos$ci
K C.W5 zna wiasciwosci ﬁzykoc_:_hemiczpe i metody otrzymywania substancji pomocniczych
- stosowanych w technologii postaci leku
K C.W6 zna metody klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jakos$ci substancji do celow
- farmaceutycznych oraz w analizie ilo§ciowej w produktach leczniczych
K_C.W7 rozumie znaczenie leku syntetycznego w systemie opieki zdrowotnej w Polsce i na §wiecie
K_C.W8 zna podstawowe kategorie lekow oraz problematyke ochrony patentowej
K_C.W9 zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych
K C.W10 zna metody wytwarzania przyktadowych substancji leczniczych, stosowane operacje
- fizyczne oraz jednostkowe procesy chemiczne, ich ekonomike i ekologie
K_C.W11 zna metody otrzymywania i rozdziatu zwiazkdw optycznie czynnych
K_C.wW12 zna problematyke polimorfizmu
K C.W13 zna problematyke potencjatu produkcyjnego zywych komorek i organizméw — podstaw
- biochemicznych i mozliwosci ich regulacji metodami technologicznymi
zna cele proceséOw biotechnologicznych: biosyntezy, biohydrolizy, biotransformacji i
K_C.w14 biodegradacji, zna czynniki katalityczne w nich stosowane i przyklady z zakresu
biotechnologii farmaceutycznej
zna problematyke hodowli drobnoustrojéw oraz komorek zwierzecych i roslinnych in vitro
K_C.W15 — prowadzenia procesow Dbiosyntezy 1 biotransformacji pod katem produkcji
biofarmaceutykow
K_C.W16 zna zagadnienia dotyczace wybranych szczepdéw drobnoustrojow przemystowych
K_C.wW17 zna problematyke linii komorkowych
zna i rozumie analityczne aspekty biotechnologii dotyczace kontroli procesu, sposoby
K_C.w18 prowadzenia bioprocesow, etapy procesu, procesy okresowe, polciagle i ciagte, ich zalety i
wady
K C.W19 rozumie cele i_metody stos_owania biokatalizatorow, enzymow i komorek unieruchomionych
- w procesach biotechnologicznych
K_C.W20 zna zasady doboru sktadnikow dotyczace formutowania podtozy hodowlanych
zna metody pozyskiwania i ulepszania oraz zastosowanie produkcyjnych szczepow
K_C.w21 drobnoustrojow 1 linii komoérkowych (mutageneza, inzynieria genetyczna i fuzja
protoplastow)
K_C.W22 zna nazewnictwo, sktad, strukturg i wlasciwosci poszczegodlnych postaci leku
K C.\W23 Zna Wym?lgania stawiane roznym postaciom produktéw leczniczych, w szczegdlnosci
- wymagania farmakopealne
K C.\W24 zna i rozun}ie podstgwowe procesy technologiczne oraz urzgdzenia stosowane w technologii
- wytwarzania postaci leku
K C.\W25 zna metody sporzadzania ptynnych, pétstatych i statych postaci leku w skali laboratoryjnej i

przemystowej oraz zasady pracy urzadzen do ich wytwarzania




zna metody postgpowania aseptycznego oraz uzyskiwania jatowosci produktéw leczniczych,

K_C.W26 7 e
- substancji i materiatlow

K C.W27 zna wiaéc.iwoéci fun_kcjonaln.e substancji pomocniczych i wie, jak dokonywac ich doboru w
- zaleznosci od rodzaju postaci leku

K C.W28 zZna rod.zaj(.e opakow.aﬁ i.sygtemé\y dozujacych oraz wie, jak dokonywa¢ ich doboru w celu
- zapewnienia odpowiedniej jakosci leku

K_C.W29 zna i rozumie metody badan oceny jakosci postaci leku

K C.W30 zna i rozumie czynniki. wplywajace na trwa%.oéé leku, procesy, jakim mQZe podlegac lek
- podczas przechowywania, oraz metody badania trwatosci produktéw leczniczych

K_C.wW31 zna i rozumie wptyw parametrow procesu technologicznego na wlasciwosci postaci leku

K C.\W32 zna zasad_y Dobrej Praktyki Wytwarzania i dokumentowania prowadzonych procesow
- technologicznych

K C.\W33 zna z_as_ady spor_zqdzania i kontroli lekoéw recepturquch, w tym preparatow do Zywienia
- pozajelitowego i cytostatykow, oraz sposoby ustalania warunkow ich przechowywania

K_C.W34 zna zasady sporzadzania lekéw homeopatycznych

K_C.W35 zna metody sporzadzania radiofarmaceutykow

K C.W36 zna surowce pochodzenia naturalnego stosoyvane w lecznictwie oraz wykorzystywane w
- przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym

K C.\W37 zna grupy .zwliazk('?w chemicznych - metabolitéw pierwotr.lych i wtornych, decydujacych o
- aktywno$ci biologicznej i farmakologicznej surowcow roslinnych

K C.\W38 zna struktur_y chemiczne zwiazkéw wystepujacych w roslinach leczniczych, ich dziatanie i
- zastosowanie

K C.\W39 zna leg;nicze surowce _ros'l_inne farmakopealne i niefarmakopealne oraz metody oceny ich
- jako$ci i warto$ci leczniczej

K C.\W40 zna surowce roslinne silnie 1 bardzo silnie dziatajace, a takze sktad chemiczny, wlasciwosci
- lecznicze i toksyczno$¢ roslin narkotycznych

zna zasady stosowania i dawkowania leczniczych surowcow ro$linnych, ich toksycznosé,
K_C.w41 skutki dziatan niepozadanych oraz interakcje z lekami syntetycznymi, innymi surowcami i
substancjami pochodzenia roslinnego

K D.W1 zna budowe i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktore wptywaja na wchlanianie i
- dystrybucje¢ leku

K_D.W2 rozumie procesy, jakim podlega lek w organizmie, w zalezno$ci od drogi podania

K D.W3 zna i rozumie kryteria oceny dostepnosci biologicznej substancji leczniczej z postaci leku
- oraz sposoby oceny dostepnosci farmaceutyczne;j

K D.W4 rozumie znaczenie c.:zynniks’)w charakteryz.gjqcycl} sub§tancj¢ lecz.r.liczq i .p(.)stac.': lek}l dla
- poprawy dostgpnos$ci biologicznej substancji leczniczej i modyfikacji czasu jej dziatania

K_D.W5 zna zagadnienia zwigzane z korelacjg wynikow badan in vitro — in vivo (IVIVC);

K_D.W6 zna zagadnienia zwigzane z oceng biofarmaceutyczng lekéw oryginalnych i generycznych

K D.W7 zna i_ ro_zumie procesy farmakokinetyczne: wchlanianie, rozmieszczenie, metabolizm,
- uwalnianie (ADME) decydujace o zalezno$ci dawka — stezenie — czas

K DW8 zna parametry farmakokinetyczne opisujace procesy wchlaniania, dystrybucji i eliminacji
- lekow oraz sposoby ich wyznaczania

K D.W9 zna i roz_umie uwarunkowania ﬁzjologiczne, patofizjologiczne i srodowiskowe wptywajace
- na przebieg proceséw farmakokinetycznych

K_D.W10 zna podstawy terapii monitorowanej st¢zeniem leku

K_D.W11 zna i rozumie zagadnienia zwigzane z biordwnowaznoscig lekow

K_D.W12 zna i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z dzialaniem lekow

K_D.W13 zna i rozumie czynniki wptywajace na dziatanie lekow

K_D.W14 zna czynniki dziedziczne wptywajace na skuteczno$¢ i bezpieczenstwo stosowanych lekow

K_D.W15 zna drogi podania i dawkowanie lekow

K_D.W16 zna punkty uchwytu i mechanizmy dziatania lekow

K_D.W17 rozumie komdrkowe i molekularne mechanizmy dziatania lekow

K_D.W18 zna wlasciwos$ci farmakologiczne poszczegolnych grup lekow

K_D.W19 zna wskazania i przeciwwskazania dla poszczegodlnych grup lekow

K_D.W20 zna dzialania niepozadane swoiste dla leku i zalezne od dawki

K_D.wW21 zna klasyfikacje¢ dziatan niepozadanych

K D.W22 zna .problem}f wzajemnego oddziatywania migdzy lekami oraz migdzy lekami a produktami
- spozywczymi

K_D.W23 zna zasady prawidlowego kojarzenia lekow




K_D.W24 zna mozliwoéci unikania niekorzystnych interakcji
K_D.W25 zna zasady monitorowania dziatan niepozadanych
K D.W26 zna pod_stawmfve pojecia z.\fviqzane z toksykologia, w tym zagadnienia doty(.:_za,ce
- toksykokinetyki, toksykometrii oraz metod alternatywnych stosowanych w toksykologii
K DW27 zna procesy, jakim podlega ksenobiotyk w ustroju, ze szczegdlnym uwzglednieniem
- procesow biotransformacji, w zaleznos$ci od drég podania i drog narazenia
K D.W28 zna réznorodne meghanizmy dziatania toksycznego ksenobiotykéw oraz zasady
- postepowania W zatruciach
zna i rozumie zasady monitoringu powietrza i monitoringu biologicznego w ocenie narazenia
K_D.W29 na podstawie stosowanych metod detekcji (jakosciowych i ilosciowych) réznych trucizn w
powietrzu i materiale biologicznym (toksykologia $rodowiska pracy)
zna zagadnienia zwigzane z toksykologia szczegdlows, w tym miedzy innymi z dziataniem
K_D.W30 toksycznym  wybranych lekéw i substancji uzalezniajacych, metali, zwigzkow
nieorganicznych i organicznych, takich jak alkohole, pestycydy i tworzywa sztuczne
K DW31 zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem Srodowiska
- naturalnego (toksykologia srodowiskowa)
K DW32 zna zrédla zywieniowe podstawowych skladnikow odzywczych, rozumie ich znaczenie,
- fizjologiczng dostepnos¢, metabolizm i zapotrzebowanie na nie organizmu cztowieka
K DW33 zna i1 rozumie zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem zywnos$ci i zZywienia dotyczace
- dziatan niepozadanych substancji dodawanych celowo i zanieczyszczen
K D.W34 zna metody stosowane do oceny wartosci odzywczej zywno$ci, metody oznaczania
- zawartosci dodatkéw do zywnosci i zanieczyszczen
K DW35 zna i rozumie podstawowe procesy zagrazajace ] akosci zdro_wotnej Zywnosci z_ac_hodzqce w
- produktach spozywczych w wyniku przetwarzania, pakowania, przechowywania i transportu
K DW36 zna problematykq .Zy\_Jvnoéci wzbogaconej, suplementow diety oraz $rodkdéw specjalnego
— przeznaczenia zywienlowego
K_D.W37 zna i rozumie metody pobierania i przygotowania probek
zna i rozumie mozliwe interakcje lekow z Zywnoscia, takie jak wplyw pozywienia na leki (na
K_D.wW38 poziomie wchtaniania, transportu, biotransformacji i wydalania lekow) oraz wptyw lekow na
wchlanianie, transport, metabolizm i wydalanie sktadnikow odzywczych pozywienia
K D.W39 zna i rozumie metody oceny sposobu zywienia cztowieka w zakresie podazy energii oraz
- sktadnikéw odzywczych
K_D.W40 zna podstawowe regulacje z zakresu prawa zywnos$ciowego krajowego i Unii Europejskiej
zna problematyke lekow pochodzenia naturalnego oraz suplementéw diety zawierajacych
K_D.w41 lecznicze surowce roslinne oraz ich zastosowanie w profilaktyce i terapii roznych jednostek
chorobowych
zna zasady projektowania zlozonych preparatéw roslinnych, z uwzglednieniem skladu
K_D.W42 chemicznego surowcow roslinnych, ich dawkowania, dziatan niepozadanych i interakcji z
innymi lekami
K_D.W43 zna kryteria oceny jakosci leczniczych produktow roslinnych i suplementéw diety
K D W44 zna zasady wprowadzania na rynek leczniczych produktéw roslinnych i suplementoéw diety
- zawierajacych surowce roslinne
K D.W45 zna prqblematykq- badan klini_cznych_lek(')w ro$linnych oraz pozycj¢ i znaczenie fitoterapii w
- systemie medycyny konwencjonalnej
K D.W46 zna mechanizmy dzialania substancji ro$linnych na poziomie biochemicznym i
- molekularnym
K_D.W47 zna rynkowe produkty lecznicze pochodzenia ro§linnego oraz metody ich wytwarzania
K EW1 zna zasady wydawania lekéw z apteki na podstawie zlecenia lekarskiego i bez recepty, a
- takze system dystrybucji lekow w Polsce
K EW?2 zna przepisy prawne dotyczace wydawania produktow leczniczych, wyrobow medycznych,
- kosmetykow i suplementow diety z apteki
K EW3 zna i_ rozum?e zasady_ _funkcjonowan_ia aptek ogodlnodostgpnych i szpitalnych oraz
- funkcjonowania hurtowni i zaopatrywania aptek
K_E.W4 zna zasady ewidencjonowania recept lekarskich oraz przechowywania lekow
K EW5 zna zasady aplikacji leku w zaleznos$ci od rodzaju postaci leku, a takze rodzaju opakowania
- i systemu dozujacego
K_E.W6 zna i rozumie ide¢ opieki farmaceutycznej




zna zasady prowadzenia wywiadu medycznego, stuzacego do wykrywania, klasyfikowania i

K_E.W7 rozwiagzywania problemow lekowych, a takze stosowane na $wiecie systemy klasyfikacji
probleméw lekowych
K_E.W8 zna narzg¢dzia i zasady dokumentowania opieki farmaceutycznej
K E.W9 zna i rozumie podstawy prawne prowadzenia opieki farmaceutycznej w polskim systemie
- zdrowotnym
K_E.W10 zna akty prawne dotyczace rynku farmaceutycznego
zna 1 rozumie zasady monitorowania skuteczno$ci i1 bezpieczenstwa farmakoterapii
K_E.W11 indywidualnego pacjenta w procesie opieki farmaceutycznej, a takze narzedzia ulatwiajace
wykrywanie probleméw lekowych
K EW12 zna i rozumie znaczenie i rol¢ farmaceuty w nadzorowaniu farmakoterapii pacjentow
- przewlekle chorych
K_E.W13 zna i rozumie zasady okreslania potrzeb lekowych pacjenta
K EW14 zna 1 rozumie zasady indywidualizacji farmakoterapii uwzgledniajace rdznice w dzialaniu
- lekow spowodowane czynnikami fizjologicznymi w stanach chorobowych
K EWI15 zna i rozumie przyczyny wystepowania oraz metody zapobiegania i zmniejszania czestosci
- wystepowania niepozadanych dziatan lekow
zna i rozumie przyczyny wystepowania oraz metody zapobiegania i zmniejszania czestosci
wystepowania powiklan polekowych spowodowanych: stosowaniem lekow poza
K EW16 wskazaniami rejestracyjnymi (off-label), nieuwzglednianiem przeciwwskazan i ograniczen
- do ich stosowania, nieracjonalng farmakoterapia, reklamg lekow w $rodkach masowego
przekazu oraz powszechng dostepnoscia lekow, zwlaszcza dostepnych bez recepty lekarskiej
(0TC)
K EW17 zna kryteria wyboru lekoéw oraz wskazania kliniczne do prowadzenia terapii monitorowanej
- stezeniami lekéw w plynach biologicznych organizmu
K_E.W18 zna podstawowe zrodta informacji o leku (ksiazki, czasopisma, bazy danych)
K EW19 zna zasad_y _tworzenia Chgrakterystyki Produktu Leczniczego i redagowania ulotki
- informacyjnej o leku dla pacjenta
K E.W20 zna roznice migdzy ulotka informacyjng o leku a ulotka dotgczang do suplementow diety oraz
- innych produktéw dostepnych w aptece
K EW21 rozumie_ zn_a}czenie charal_<_terystyki produktu leczniczego i wyrobu medycznego w
- optymalizacji farmakoterapii
K EW22 zna prawne, etyczne i metodyczne aspekty prowadzenia badan klinicznych i zasady
- funkcjonowania os$rodka badan klinicznych
K_E.W23 zna role farmaceuty w prowadzeniu badan klinicznych
zna zagadnienia dotyczace nowoczesnej farmakoterapii wybranych choréb cywilizacyjnych
K EW24 oraz chordob wymagajacych przewleklego leczenia, w oparciu 0 zasady postf;po_w_ania
- medycznego okreslanego jako medycyna oparta na dowodach (evidence based medicine),
standardy terapeutyczne oraz wytyczne polskich i europejskich towarzystw lekarskich
zna zagadnienia dotyczace farmakoterapii uzaleznienia od opioidéw, wytyczne dotyczace
K_E.W25 terapii substytucyjnej metadonem i buprenorfing oraz role farmaceuty w redukcji szkod
zdrowotnych wynikajgcych z przyjmowania narkotykow
K EW26 zna role farmaceuty w monitorowaniu terapii bolu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
- zagrozen zwigzanych z samoleczeniem
zna zasady wspotpracy farmaceuty i lekarza, ktore sg podstawa wspotczesnej farmakoterapii,
K_E.W27 z uwzglednieniem zagadnien dotyczacych opracowywania receptariusza szpitalnego oraz
standarddéw terapeutycznych
K EW28 zna 1 rozumie zasady dopuszczania do obrotu produktéw leczniczych, wyrobow
- medycznych, kosmetykow i suplementow diety
K EW29 zna instytucj_e publiczne i niepubliczne biorgce udzial w procesie planowania, prowadzenia,
- nadzorowania i kontrolowania badan klinicznych
zna okreslony prawem zakres obowigzkoéw oraz wymogi formalne dla osoéb dajacych
K_E.W30 rekojmi¢ prowadzenia apteki (ogdlnodostepnej i szpitalnej), punktu aptecznego i hurtowni
farmaceutycznej
K_E.W31 zna i rozumie wymogi formalne dla procesu organizacji wytwarzania produktow leczniczych
K_E.W32 zna zasady funkcjonowania samorzadu zawodowego aptekarzy
K EW33 zna zasady organizacji rynku farmaceutycznego w zakresie obrotu hurtowego i detalicznego

oraz metody marketingu farmaceutycznego i przepisy prawne w tym zakresie




zna roézne systemy opieki zdrowotnej funkcjonujace na $wiecie, a takze zasady organizacji i

K_E.W34 . S -
- finansowania opieki zdrowotnej w Polsce
K_E.W35 zna podstawowe definicje z zakresu ekonomiki zdrowia i farmakoekonomiki
zna i1 rozumie zasady finansowania $wiadczen zdrowotnych, w szczegodlnosci lekow, z
K_E.W36 ;
- funduszy publicznych
K E.W37 zna zasady oceny, podzialu i dyskontowania kosztoéw oraz ustalania wielko$ci i warto$ci
- zuzytych zasobow
K_E.W38 zna zasady oceny, podziatu i dyskontowania efektow oraz sposoby ich pomiaru
K_E.W39 zna rodzaje oraz etapy analiz farmakoekonomicznych
zna i rozumie wytyczne w zakresie przeprowadzania oceny technologii medycznych, w
K_E.W40 szczegbdlnosci w obszarze oceny efektywnosci kosztowej i wptywu na budzet, a takze
metodyke oceny skutecznosci i bezpieczenstwa lekow
K E.Wa1 zna i rozun_lie zasady przeprowadzania i organizacji badan z udziatem ludzi, w tym badan
- opisowych i eksperymentalnych
K_E.W42 zna i rozumie znaczenie wskaznikoéw zdrowotnosci populacji
zna 1 rozumie zasady monitorowania bezpieczenstwa produktow leczniczych po
K_E.W43 -
- wprowadzeniu ich do obrotu
K_E.W44 zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny w miejscu pracy
K_E.W45 zna histori¢ odkry¢ wybranych lekow
K E.W46 zna historif; aptekarstwg i za.wodu farmaceuty oraz kierunki. rozyvoju nauc.zania zawodowego,
- a takze §wiatowe organizacje farmaceutyczne i inne organizacje zrzeszajace farmaceutow
K_E.W47 zna formy pi$miennictwa farmaceutycznego
K_E.W48 zna przyktady historycznych postaci lekow
K E.W49 zna podstawowe p(_)j ¢cia z zakresu etyki, deontologii i bioetyki oraz problematyke
- historycznego rozwoju systemow etycznych
K_E.W50 zna geneze i zapisy Kodeksu Etyki Aptekarza RP
K EW51 zna przepisy prawne dotyczace etyki badan naukowych, badan prowadzonych na zwierzgtach
- i eksperymentow medycznych
K_E.W52 zna zasady etyczne wspolczesnego marketingu
K E.W53 ider'lt}{ﬁkuje podstawowe problemy etyczne dotyczace wspotczesnej medycyny, ochrony
- zycia i zdrowia
K_E.W54 zna prawa pacjenta
K_E.W55 rozumie potrzebe rozwoju postawy i wrazliwosci etyczno-moralnej w praktyce zawodowej
K F.wW1 posiada poszerzong wiedze¢ w zakresie wybranych obszaréw nauk farmaceutycznych
K _F.W2 zna metody i techniki badawcze stosowane w ramach realizowanego projektu
UMIEJETNOSCI
K_AU1 analizuje i opisuje zaleznos$ci migdzy organizmami a §rodowiskiem
wykorzystuje wiedz¢ o genetycznym podlozu roznicowania organizmow oraz o
K_A.U2 d Lo . S :
- mechanizmach dziedziczenia do charakterystyki polimorfizmu genetycznego
K_A.U3 ocenia uwarunkowania genetyczne rozwoju chorob w populacji ludzkiej
K_A.U4 stosuje mianownictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia
opisuje mechanizmy funkcjonowania organizmu ludzkiego na wszystkich poziomach jego
K_A.U5 organizacji, rozpatruje poszczeg6lne funkcje organizmu ludzkiego jako powigzane elementy
zintegrowanej cato$ci, charakteryzuje mozliwo$ci adaptacyjne organizmu cztowieka
wykorzystuje nabyta wiedz¢ do analizy stanu czynno$ciowego organizmu w celu
K_A.U6 T LT - :
- optymalizacji i indywidualizacji farmakoterapii i profilaktyki
K AU7 rozumie i opisuje mechanizmy rozwoju zaburzen czynno$ciowych, prawidtowo interpretuje
- patofizjologiczne podtoze rozwoju choréb
K AUS stosuje wiedze¢ biochemiczng do analizy i oceny procesow fizjologicznych i patologicznych,
- w tym do oceny wptywu lekéw i substancji toksycznych na te procesy
K AU9 wykrywa i oznacza biatka, kwasy nukleinowe, weglowodany, lipidy, hormony i witaminy w
- materiale biologicznym
K_A.U10 wykonuje badania kinetyki reakcji enzymatycznych
K_A.Ul11 opisuje i thumaczy mechanizmy i procesy immunologiczne w warunkach zdrowia i choroby
K_A.U12 analizuje podtoze molekularne procesoéw patologicznych
K AUL3 izoluje, oznacza i amplifikuje kwasy nukleinowe oraz postuguje si¢ wspotczesnymi
- technikami badania genomu
K AU14 stosuje techniki biologii molekularnej w biotechnologii farmaceutycznej, terapii genowej i

diagnostyce laboratoryjnej




przygotowuje podloza i1 pozywki mikrobiologiczne, prowadzi posiewy i hodowle

K_AUILS drobnoustrojow oraz wykonuje preparaty mikrobiologiczne
K AU16 identyfikuje drobnoustroje na podstawie cech morfologicznych oraz whasciwosci
- fizjologicznych i hodowlanych
K AUL7 Wykorz_ystujg met'ody immunologiczne oraz techniki biologii molekularnej w diagnostyce
= mikrobiologicznej
K_A.U18 bada wrazliwos$¢ drobnoustrojow na antybiotyki i chemioterapeutyki
przeprowadza  kontrole mikrobiologiczng lekow oraz  wykorzystuje = metody
K AUL9 mikrobiologiczne w: badaniach mutagennego i karcynogennego dziatania lekéw, ocenie
- skutecznos$ci dezynfekeji i sterylizacji, iloSciowym oznaczaniu witamin i antybiotykow oraz
badaniu aktywnosci antybiotykow
identyfikuje i opisuje sktadniki strukturalne komorek, tkanek i organéw roslin metodami
K_A.U20 mikroskopowymi 1 histochemicznymi oraz rozpoznaje rosliny na podstawie cech
morfologicznych i anatomicznych (szczegolnie gatunki 0 znaczeniu farmaceutycznym)
rozpoznaje sytuacje zagrazajace zdrowiu lub zyciu cztowieka, stosuje zasady kwalifikowanej
K_A.U21 pierwszej pomocy oraz udziela kwalifikowanej pierwszej pomocy w sytuacjach zagrozenia
zdrowia i zycia
inicjuje i wspiera dziatania grupowe, wplywa na ksztattowanie postaw i dziatania pomocowe
K_A.U22 . . I 1L . . -
- i zaradcze oraz wie, w jaki sposob kierowaé zespotami ludzkimi
K_B.Ul mierzy lub wyznacza wielkos$ci fizyczne w przypadku organizmoéw zywych i ich srodowiska
K B.U2 opisuje i interpretuje wlasciwosci i zjawiska biofizyczne oraz ocenia wplyw czynnikow
- fizycznych §rodowiska na organizmy zywe
K B.U3 opisuje i analizuje zjawiska i procesy fizyczne wystepujace w farmakoterapii i diagnostyce
- chor6b
K B.U4 opisuje wlasciwosci chemiczne pierwiastkow i zwigzkéw nieorganicznych, ocenia trwato$é
- wigzan oraz reaktywno$¢é zwiazkdw nieorganicznych na podstawie ich budowy
K B.U5 identyfikuje substancje nieorganiczne
K B.U6 wykorzystuje wiedze o wlasciwos$ciach substancji nieorganicznych w farmacji
K B.U7 dobiera metod¢ analityczng do rozwigzania konkretnego zadania analitycznego oraz
- przeprowadza jej walidacje
wykonuje analizy jakosciowe i ilo§ciowe pierwiastkow oraz zwigzkéw chemicznych
K_B.U8 metodami klasycznymi i instrumentalnymi oraz ocenia wiarygodno$¢ wyniku analizy w
oparciu 0 metody statystyczne
mierzy lub wyznacza wielkosci fizykochemiczne oraz opisuje i analizuje wilasciwoscei i
K_B.U9 . . . .
- procesy fizykochemiczne stanowigce podstawe farmakokinetyki
K B.UL0 opisuj_e strukture _i wlasciwosci zwigzkow organicznych, wie, jak otrzymywaé zwiazki
- organiczne w skali laboratoryjnej oraz analizowa¢ wybrane zwigzki organiczne
K_B.U11 dokonuje opisu matematycznego procesow zachodzacych w przyrodzie
K B.U12 wykorzystuje metody i modele matematyczne w farmacji
K B.UL3 Wykgrzystuje metody matematyczne w opracowaniu i interpretacji wynikow analiz i
- pomiardw
stosuje metody statystyczne do opracowania danych z badan, ocenia rozktad zmiennych
K B.U14 losowych, wyznacza $rednig, mediang, przedzial ufnosci, wariancje i odchylenia
- standardowe, formutuje i testuje hipotezy statystyczne oraz dobiera i stosuje metody
statystyczne w opracowywaniu wynikOw obserwacji i pomiaréw
K B.UI5 obs%uguje kqmputer w zakresie edycji tgkstu, graﬁk_i_, analizy statystycznej, gromadzenia i
- wyszukiwania danych oraz przygotowania prezentacji
K B.U16 wykorzystuje narzedzia informatyczne do opracowywania i przedstawiania wynikow
- doswiadczen
K B.UL7 wykorzystuje technologie informacyjne do wyszukiwania potrzebnych informacji oraz do
- samodzielnego i tworczego rozwigzywania problemow
K _C.Ul wyjasnia zalezno$¢ migdzy budowa chemiczng a dziataniem lekow
przeprowadza kontrolg jakos$ci substancji do celow farmaceutycznych oraz lekéw zgodnie z
K_C.U2 wymaganiami  farmakopealnymi; proponuje odpowiednia metode analityczng do
okreslonego celu i przeprowadza walidacj¢ metody analitycznej
K_C.U3 wyjasnia zastosowanie radiofarmaceutykéw w lecznictwie
K C.u4 ocenia prawidlowo$¢ doboru warunkow wytwarzania substancji leczniczych majacych

wplyw na jako$¢ produktow leczniczych




projektuje syntezy substancji czynnych w oparciu o znajomos$¢ podstawowych operacji

K_CUS fizycznych i proceséw chemicznych oraz kontrole przebiegu procesu produkcyjnego
K_C.U6 dokonuje wtasciwego doboru odczynnikow, ich odzysku i utylizacji
K C.U7 stosuje metody i procesy biotechnologiczne do wytwarzania substancji farmakologicznie
- czynnych
K C.U8 Erojtektll.lje proces biotechnologiczny z uwzglednieniem jego aspektow technologicznych i
- ontroli
K_C.U9 ocenia wlasciwosci produktu leczniczego i przedstawia sposob jego wytwarzania
K_C.U10 wyjasnia znaczenie formy farmaceutycznej i sktadu produktu leczniczego dla jego dziatania
K C.U1L1 ocen?a wilasciwosci .aplikacyjnfe leku na podstawie jego sktadu i doradza wilasciwy sposob
- uzycia, w zalezno$ci od postaci leku
K C.U12 charalfteryzuje czynniki, ktore wply.wajq' na trwatos$¢ postaci leku, oraz dokonuje doboru
- wlasciwego opakowania bezposredniego i warunkdw przechowywania
K C.U13 wykrywa kwal_iﬁkujqce si¢ do zg_%o_szenia do nad_z_oru farmaceutycznego wady jakosciowe
- produktu leczniczego na podstawie jego obserwacji
okre$la metodami makro- i mikroskopowymi tozsamos$¢ surowca roslinnego, w formie
K_C.U14 krojonej i sproszkowanej, w tym jako sktadnika mieszanki ziotlowej i mieszaniny surowcow
sproszkowanych
K C.U15 udziel.a inf.ormacj.i 0 leczniczym surowcu ro$linnym, okre$la jego sktad chemiczny,
- wlasciwo$ci lecznicze, dziatania uboczne i interakcje
K C.UL6 §tosuje techniki i mgtody analityczne oraz biologiczne w badaniach jakosciowych i
- ilo§ciowych substancji czynnych wystepujacych w surowcach roslinnych
K C.U17 przepr-(-)wadza analize su.bstancji leczniczej metodami farmakopealnymi oraz dokonuje jej
- izolacji z produktu leczniczego
K C.U18 interpretuje  wyniki uzysk_ane w zakresie oceny jakoSci substancji do celow
- farmaceutycznych oraz potwierdza zgodnos¢ uzyskanych wynikow
K _C.U19 stosuje techniki komputerowe do interpretacji wynikéw analizy i zebrania informacji o leku
K_C.U20 proponuje metody kontroli jako$ci lekow znakowanych izotopami
K C.U21 przygotowuje wyniki badan analitycznych do dokumentacji rejestracyjnej substancji i
- produktow leczniczych
K _C.U22 proponuje i realizuje technologie wytwarzania substancji czynnej
K _C.U23 wie, jak wptywaé na wydajno$¢ poszczegdlnych etapdw i catego procesu produkcyjnego leku
K C.U24 proponuje rozwigzanie problemu badawczego zwigzanego z lekiem syntetycznym
K C.U25 planuje przeprowadzenie procesu biosyntezy lub biotransformacji
K C.U26 dobiera't'yp bioreaktora dla projektowanego procesu, przygotowuje go do przeprowadzenia
- hodowli i planuje sktad podtoza hodowlanego
korzysta z farmakopei, receptariuszy i przepisow technologicznych, wytycznych oraz
K_C.u27 literatury dotyczacej technologii i jakosci postaci leku, w szczeg6lnosci w odniesieniu do
lekow recepturowych
K C.U28 prawidlowo .wykonuje .l.ek recepturowy, dokonuje wiasciwego doboru opakowania oraz
- okresla termin waznosci i sposob przechowywania
rozpoznaje i rozwigzuje problemy wynikajace ze sktadu leku recepturowego przepisanego na
K_C.U29 recepcie, dokonuje weryfikacji jego sktadu, w celu prawidlowego jego sporzadzenia oraz
dokonuje kontroli dawek
K_C.U30 wykonuje preparaty w warunkach aseptycznych i wybiera metode wyjatawiania
K_C.U31 wykonuje mieszaning do Zywienia pozajelitowego i przygotowuje lek cytostatyczny
K C.U32 planuje cykl wytlwafzania podstawowych stalych postaci lfaku oraz pozajelitowych postaci
- leku, z uwzglgdnieniem warunkéw wytwarzania oraz rodzaju aparatury
K_C.U33 planuje badania trwato$ci produktu leczniczego
K C.U34 wykonuje bada_nia w zakres.ie oceny j.akoéci. p.ostaci l§ku i obsluguj e odpowi.edniq aparaturg
- kontrolno-pomiarowa oraz interpretuje wyniki badan jakos$ci produktu leczniczego
K C.U35 rozpozngje_ leczniczy surowiec_ ros’lirmy i kwali_ﬁkuje go do whasciwej grupy botanicznej na
- podstawie jego cech morfologicznych i anatomicznych
K C.U36 ocenia jako$¢ surowca r(_)élin_nego i jego wart_os'é leczn_icz_q w oparciu 0o monografi¢
- farmakopealng oraz z uzyciem innych metod analitycznych i biologicznych
K C.U37 przeprowadza analiz¢ fitochemiczna surowca ro$linnego i okresla zwigzek chemiczny lub
- grupe zwigzkdéw chemicznych wystepujacych w tym surowcu
K C.U38 wyszukuje w piSmiennictwie informacje naukowe, dokonuje ich wyboru i oceny oraz

wykorzystuje je w celach praktycznych




przedstawia znaczenie badan dostgpnosci biologicznej oraz bioréwnowazno$ci w ocenie

K_DUL lekow i okresla wymagania dotyczace tych badan
wyjasnia znaczenie badan dostgpnosci farmaceutycznej dla oceny biordéwnowaznosci
K_D.U2 roéznych postaci leku i przedstawia wptyw postaci lekéw 1 warunkoéw badania na wyniki tych
badan
uzasadnia mozliwo$¢ zwolnienia produktu leczniczego z badan biorownowaznoscei in vivo w
K_D.U3 . A
- oparciu o system klasyfikacji BCS
przewiduje skutki zmiany dostepnosci farmaceutycznej i biologicznej substancji leczniczej
K_D.u4 . A .
- w wyniku modyfikacji postaci leku
K D.U5 ocenia roéznice we wchianianiu substancji leczniczej w zaleznoS$ci od sktadu leku, jego formy
- oraz warunkow fizjologicznych i patologicznych
K D.U6 oblicza i interpretuje parametry farmakokinetyczne leku wyznaczone z zastosowaniem
- modeli farmakokinetycznych lub technikg bezmodelowa
uzasadnia konieczno$¢ zmian dawkowania leku u indywidualnego chorego (w zaleznosci od
K_D.U7 A o .
- schorzen, wieku, czynnikow genetycznych itp.)
okresla zmiany dawkowania leku u indywidualnego chorego w oparciu o monitorowanie
K_D.U8 .. .
- stezenia tego leku we krwi
K D.U9 wyjasnia przyczyny i skutki interakcji w fazie farmakokinetycznej i interpretuje wpltyw
- czynnikdéw na dzialanie lekow
K_D.U10 uzasadnia wpltyw czynnikdéw dziedzicznych na skutecznosc¢ i bezpieczenstwo lekdw
wyjasnia wlasciwosci farmakologiczne leku w oparciu o punkt uchwytu i mechanizm
K_D.U11 AT
— dziatania
K_D.U12 przewiduje dziatania niepozadane, w zalezno$ci od dawki i drogi podania leku
K D.U13 wymienia wskazania i przeciwwskazania dla poszczegdlnych grup lekow
K _D.U14 uzasadnia korzysci wynikajace ze stosowania leku ztozonego
K_D.U15 wyjasnia przyczyny i skutki interakcji migdzy lekami oraz migdzy lekami a pozywieniem
K D.U16 przewiduje skutki niekorzystnych interakcji i im zapobiega
wykorzystuje nabyte wiadomosci z fizjologii, patofizjologii, mikrobiologii, immunologii,
K_D.U17 farmakokinetyki oraz chemii lekéw do zrozumienia mechanizméw dziatan niepozadanych
oraz interakcji lekowych
K D.U18 udziela informacji o dziataniu leku w sposob zrozumiaty dla pacjenta
przedstawia i charakteryzuje biotransformacje trucizn w ustroju oraz ocenia jej znaczenie w
K_D.U19 . . .
- detoksykacji ksenobiotykow
przewiduje rodzaje, kryteria i znaczenie badan w ocenie toksycznosci ksenobiotykow oraz
K_D.U20 . g .
- okres§la wymagania dotyczace tych badan
K_D.U21 wyjasnia sposOb prowadzenia badan w celu oceny narazenia na zwiazki toksyczne
K D.U22 przewiduje podstawowy profil dziatania toksycznego ksenobiotyku na podstawie jego
- budowy chemicznej
ocenia roznice w zagadnieniach zwigzanych z rodzajem narazenia na trucizny (toksycznos$¢
K_D.U23
- ostra, przewlekta, efekty odlegle)
charakteryzuje i ocenia zagrozenia zwiazane z zanieczyszczeniem srodowiska przez zwigzki
K_D.U24 . e .
- chemiczne z grupy trucizn srodowiskowych
uzasadnia rolg zdrowotna i znaczenie sktadnikoéw pokarmowych wystepujacych w zywnosci
K_D.U25 . . .
- w stanie zdrowia i choroby czlowieka
K _D.U26 charakteryzuje produkty spozywcze pod katem ich sktadu i warto$ci odzywczej
K_D.U27 przedstawia znaczenie badan w zakresie oceny jako$ci zdrowotnej zywnosci
K D.U28 wyjasnia sposob prowadzenia badan w zakresie oznaczania warto$ci odzywczej
- poszczegdlnych sktadnikéw pokarmowych, a takze okre$la wymagania dotyczace tych badan
ocenia zagrozenie wynikajace z niewlasciwej jakosci zdrowotnej zywnosci, stosowanych
K_D.U29 , . Y , . L
- dodatkéw do zywnosci oraz wyrobdw przeznaczonych do kontaktu z zywno$cia
K D.U30 wyjasnia zasady i rolg¢ prawidlowego zywienia w profilaktyce metabolicznych chorob
- niezakaznych
K_D.U31 wyjasnia znaczenie wody w zywieniu i wod mineralnych w lecznictwie
przewiduje skutki zmiany dostepnosci farmaceutycznej i biologicznej lekow w wyniku
K_D.U32 . . . . .
- spozywania okreslonych produktow spozywczych
K D.U33 ocenia jako$¢ produktow zawierajacych lecznicze surowce roslinne r6znego pochodzenia
przeprowadza analiz¢ prostego i zlozonego preparatu roslinnego w oparciu o metody
K_D.U34 . . S - . S =
- fitochemiczne i identyfikuje zawarte w nim zwigzki lub grupy zwigzkéw czynnych
K D.U35 projektuje sktad preparatu roslinnego o okre§lonym dziataniu




K_D.U36

ocenia profil dziatania okreslonego preparatu na podstawie znajomosci jego sktadu

udziela petnej informacji na temat preparatu roslinnego znajdujacego si¢ w obrocie, podaje

K_D.U37 jego zastosowanie lecznicze, opisuje interakcje oraz skutki dziatan niepozadanych
korzysta ze zrédet informacji na temat badan dostepnosci biologicznej i biorownowaznosci
K_D.U38 oraz dostgpnosci farmaceutycznej, w tym wytycznych, publikacji naukowych i przepiséw
prawa
K D.U39 faczy info.rmacje z r_éZnych d.yscypﬁn \.zv_celu pr;ewiﬁiywania skutecznosci terapeutycznej, w
- zaleznosci od rodzaju postaci leku i miejsca aplikacji
K D.U40 przeprowadza badanie u“{alniania z doustnych postaci leku, w celu wykazania podobienstwa
- r6znych produktow leczniczych
K_D.U41 interpretuje wyniki badan w zakresie oceny biofarmaceutycznej réznych postaci leku
K D.U42 dokonuje oceny biofarmaceutycznej leku na podstawie analizy uzyskanych informacji
K_D.U43 okresla wlasciwy sposob aplikacji leku, z uwzglednieniem jego wlasciwosci
K_D.U44 doradza w zakresie wlasciwego dawkowania oraz przyjmowania leku
K D.U45 zapobiega interakcjom w fazie farmakokinetycznej
K_D.U46 wspoéltdziala w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa i skutecznos$ci farmakoterapii
K D.U47 udziela informacji o mechanizmie dziatania, wlasciwos$ciach farmakologicznych i dziataniu
- niepozadanym leku
K_D.U48 przewiduje wystapienie dziatania niepozadanego leku
K_D.U49 zapobiega interakcjom migdzy lekami oraz migedzy lekami a pozywieniem
K_D.U50 monitoruje dziatania niepozgdane lekéw
K_D.U51 przekazuje zdobyte wiadomosci z zakresu farmakologii w sposob zrozumialy dla pacjenta
K_D.U52 wspolpracuje z lekarzem w celu wyboru wlasciwego leku
K D.U53 samodzielnie korzysta ze zrddet informacji dotyczacych toksycznosci ksenobiotykow i
- wytycznych do oceny narazenia i ryzyka zdrowotnego
K D.U54 weryfikuje informacje z réznych dyscyplin, w celu przewidywania kierunku i sily dzialania
- toksycznego ksenobiotykoéw, w zaleznosci od ich budowy chemicznej i rodzaju narazenia
K_D.U55 interpretuje wyniki badan w zakresie oceny dziatania toksycznego ksenobiotyku
K D.U56 przepr(_)_wadza izolacje trucizn z materiatu biologicznego i wybiera odpowiednia metode ich
- detekcji
K D.U57 przeprowadza oceng qaraZe_nia _(monitoring biologiczny) na podstawie analizy
- toksykologicznej w materiale biologicznym
K D.U58 przeprowadza analiz_q zanieczyszczen chemicznych powietrza oraz dokonuje oceny
- narazenia na podstawie wybranych normatywow higienicznych
korzysta ze zrodet informacji na temat badan w zakresie jakosci zdrowotnej zywnosci i
K D.U59 zywienia, w tym wytycznych,_ publikacji r}auk_owych i przepisow prawa, oraz dokonuje
- krytycznej oceny zrodet zgodnie z zasadami evidence based bromatology i evidence based
nutrition
K D.U60 interpretuje i stosuje wyniki badan w zakresie oceny jako$ci zdrowotnej Zywnosci oraz
- materiatdw przeznaczonych do kontaktu z Zywno$cia
K_D.U61 dokonuje oceny narazenia organizmu ludzkiego na zanieczyszczenia obecne w zywnos$ci
K D.U62 prz§pr0\yadza _oceng wartosci  odzywczej zywnosci metodami analitycznymi i
- obliczeniowymi
K_D.U63 udziela porad pacjentom w zakresie interakcji lekow z zywnoS$cia
K_D.U64 wlasciwie udziela informacji o stosowaniu suplementow diety i preparatow zywieniowych
K D.U65 dokonuje oceny spgsgbu zywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energi¢ oraz
- podstawowe sktadniki odzywcze
K D.U66 przedstawia informa.cje dotygzqce leku pochodzenia naturalnego w sposob przystepny i
- dostosowany do poziomu odbiorcéw
K D.U67 udziela porad w zakresie stosowania, przeciwwskazan, interakcji i dziatan niepozadanych
- lekéw pochodzenia roslinnego
K_D.U68 formutuje problemy badawcze zwiazane z lekiem pochodzenia roslinnego
K D.U69 prz_eprowa(_iza prf)cedur.f; standaryzacji leczniczego produktu roslinnego i opracowuje
- wniosek o jego rejestracje
K EUL roznicuje kategorie dostqpnos'ci. proglukt()w lec_zniczych i wyrobow medycznych oraz omawia
- podstawowe zasady gospodarki lekiem w szpitalach
ustala zakres obowiazkéw poszczegdlnych osob nalezacych do personelu fachowego w
K _E.U2 aptekach, w tym wskazuje podziat odpowiedzialno$ci w obszarze ekspedycji lekow z apteki

i udzielania informacji o lekach




wskazuje produkty lecznicze i wyroby medyczne wymagajace specjalnych warunkow

K_E.U3 ;
- przechowywania
wskazuje whasciwy sposob postgpowania z lekiem w czasie jego uzywania, opisuje etapy
postepowania z lekiem w aptece otwartej i szpitalnej od momentu decyzji o zamowieniu do
K_E.U4 wydania pacjentowi, demonstruje sposob uzycia wyrobow medycznych 1 testow
diagnostycznych, a takze przeprowadza rozmowe z pacjentem w celu doradzenia produktu
leczniczego lub innego produktu w aptece
K E.U5 przygotowuje plan opieki farmaceutycznej obejmujacy ustalenie celow terapii oraz
- wskazanie dzialan pozwalajacych na ich realizacje
K E.U6 przygotowuje plan monitorowania farmakoterapii, okre$lajac rodzaj wskaznikéw
- wykorzystywanych w ocenie skutecznosci oraz czestotliwo$é pomiaru tych wskaznikow
K EU7 okre§la i rdéznicuje zakres informacji zdrowotnych niezbednych w procesie opieki
- farmaceutycznej dla pacjentéw z réznymi chorobami przewlektymi
K_E.U8 przygotowuje plan edukacji pacjenta w celu rozwigzania wykrytych probleméw lekowych
K E.U9 okresla zagrozenia zwigzane ze stosowang farmakoterapig w réznych grupach pacjentéw
- oraz planuje dzialania prewencyjne
K E.U10 wstepnie ocenia zwigzek przyczynowo-skutkowy miedzy stosowanym lekiem a
- obserwowang reakcja
K E.U11 okres'l-a korzysci terapeutyczne i ekonomiczne monitorowania stezen lekéw w ptynach
- organizmu
K_E.U12 zarzadza gospodarka produktéw leczniczych przeznaczonych do badan klinicznych
wskazuje instytucje publiczne odpowiedzialne za kontrole i nadzorowanie dziatalno$ci
K_E.U13 jednostek w zakresie wytwarzania oraz prowadzenia obrotu hurtowego i detalicznego
produktami leczniczymi, wyrobami medycznymi, kosmetykami i suplementami diety
K E.U14 opisuje role 1 zadania poszczegblnych organéow samorzadu zawodowego oraz wskazuje
- prawa i obowiazki jego czlonkoéw
K EUI5 wymien!a formy wykonywan-ia zawodu farmaceuty oraz przedstawia regulacje w zakresie
- uzyskania prawa wykonywania zawodu farmaceuty
K E.UL6 wybiera rodzaj analizy farmakoekonomicznej odpowiedniej dla okreslonego zadania
- badawczego
K E.UL7 r(')Znicuje_ k_oszty i efekty oraz dobie_ra metode oceny kosztéw i efektow odpowiednia do
- schorzenia i procedury terapeutycznej
K E.U18 przeprowadza krytyczng analize¢ publikacji z zakresu oceny efektywnosci kosztowej oraz
- wplywu na budzet
K_E.U19 okresla réznice metodologiczne miedzy roznymi typami badan epidemiologicznych
K E.U20 de_ﬁniuj_e po_(_ista_w_owe _pojt;cia z zakresu epidemiologii, w tym farmakoepidemiologii i
- epidemiologii klinicznej
K E.U21 opisuje zasady prowadzenia metaanalizy z badan eksperymentalnych i opisowych
K E.U22 opisuje podstawowe b_l_qdy poj _awiaj ace si¢ w badaniach epidemiologicznych i bierze udziat
- w dziataniach promocji zdrowia
K E.U23 przefis_t_awia historyczne uwarunkowania rozdziatu zawodu aptekarza i lekarza oraz zmiany
- w misji zawodu aptekarza
przedstawia kierunki rozwoju przemystu farmaceutycznego i histori¢ najwazniejszych
K_E.U24 odkry¢ w zakresie farmacji, a takze wskazuje wlasciwg organizacje farmaceutyczng lub urzad
zajmujacy si¢ danym problemem zawodowym
K _E.U25 rozumie potrzebg funkcjonowania kodeksu etyki w praktyce zawodowe;j
K _E.U26 dyskutuje o problemach zawodowych, z uwzglednieniem obowigzujacych zasad etycznych
K E.U27 prezentuj_ e prawidtowe postawy etyczno-moralne w sytuacjach pojawiajacych si¢ w praktyce
- aptecznej
realizuje recepte lekarska z wykorzystaniem aptecznego programu komputerowego oraz
K_E.U28 udziela odpowiednich informacji dotyczacych wydawanego leku, z uwzglednieniem sposobu
przyjmowania, w zalezno$ci od jego formy farmaceutycznej
K E.U29 przepro_w_adza konsultacje farmaceutyczng podczas wydawania leku dostepnego bez recepty
- lekarskiej (OTC)
przygotowuje informacj¢ szczegélowa dotyczaca warunkow przechowywania lekow i
K_E.U30 wyrobéw medycznych, realizuje zamoéwienie leku do apteki oraz informuje pacjenta o
sposobie uzycia wyrobu medycznego i testu diaghostycznego
K E.U31 przeprowadza wywiad z pacjentem w celu zebrania informacji niezb¢dnych do wdrozenia i

prowadzenia opieki farmaceutycznej




przygotowuje dla pacjenta zindywidualizowane materialty edukacyjne, w tym ulotki

K_E.U32 dotyczace lekéw oraz zasad samodzielnego monitorowania wybranych parametrow
klinicznych
K_E.U33 wykrywa i klasyfikuje problemy lekowe oraz proponuje sposoéb ich rozwigzania
K E.U34 okresla potrz-eby 1eko'v've pacjenta oraz ocenia stopien ich zaspokojenia na podstawie analizy
- uzyskanych informacji
przeprowadza edukacj¢ pacjenta zwiagzang ze stosowanymi przez niego lekami oraz innymi
K_E.U35 problemami dotyczacymi jego zdrowia i choroby, jezeli moga mie¢ wptyw na skutecznos¢ i
bezpieczenstwo farmakoterapii
K_E.U36 korzysta z drukowanych i elektronicznych narzedzi dokumentowania opieki farmaceutycznej
przewiduje wplyw réznych czynnikow na wilasciwosci farmakokinetyczne i
K_E.U37 farmakodynamiczne lekéw 1 rozwigzuje problemy dotyczace indywidualizacji i
optymalizacji farmakoterapii
aktywnie monitoruje i raportuje niepozadane dziatania lekdw, wdraza dzialania prewencyjne,
K_E.U38 udziela informacji zwigzanych z powiklaniami farmakoterapii pracownikom stuzby zdrowia,
pacjentom lub ich rodzinom
aktywnie uczestniczy w pracach zespotu terapeutycznego, wspotpracujac z lekarzem,
K_E.U39 pielegniarka oraz diagnostg laboratoryjnym, w celu wyboru optymalnego sposobu leczenia
pacjenta
K_E.U40 aktywnie uczestniczy w badaniach klinicznych
K E.U41 korzysta z r(')Z_nych z'ré_de% informacji o lekach, w tym w jezyku angielskim, i krytycznie
- interpretuje te informacje
podaje podstawowe definicje zwigzane z wytwarzaniem oraz obrotem produktami
K_E.U42 leczniczymi, wyrobami medycznymi, kosmetykami i suplementami diety oraz wskazuje
zrodlowe akty prawne
K E.U43 szacuje koszty i efekty farmakoterapii
wylicza i interpretuje wspotczynniki kosztow i efektywnosci uzyskane w réznych typach
K_E.U44 - ; d . .
- analiz farmakoekonomicznych i wskazuje procedure efektywniejsza kosztowo
K_E.U45 okresla wplyw nowej technologii medycznej na budzet systemu ochrony zdrowia
wskazuje dostgpne w systemie ochrony zdrowia zrédia danych o zuzytych zasobach
K_E.U46 : SRR L - .
- medycznych oraz bezpieczenstwie i skutecznos$ci technologii medycznej
K_E.U47 wylicza i interpretuje wskazniki zdrowotnosci populacji
K_E.U48 poréwnuje czestotliwos¢ wystepowania zjawisk zdrowotnych
K_E.U49 interpretuje wyniki badan epidemiologicznych
K_E.U50 przygotowuje zgloszenie dzialania niepozadanego leku do odpowiednich organow
K_E.U51 interpretuje wyniki metaanalizy z badan eksperymentalnych i klinicznych
K_E.U52 czerpie wzory i inspiracje¢ do dziatan z bogatej tradycji farmacji
K _E.U53 stosuje Kodeks Etyki Aptekarza RP
K E.U54 odnosi si¢ do zasad etyki zawodowej farmaceuty i praw pacjenta w relacji z pacjentem i
- personelem medycznym
K_E.U55 porozumiewa si¢ z pacjentem w jednym z jezykdw obcych
K _F.U1l planuje eksperyment i omawia jego cel oraz spodziewane wyniki
K E.U?2 interpr(_ef{uje dane doswiadczalne i odnosi je do aktualnego stanu wiedzy w danej dziedzinie
- farmacji
K_F.U3 korzysta z literatury naukowej krajowej i zagranicznej
K_F.U4 samodzielnie przeprowadza eksperyment, interpretuje i dokumentuje wyniki badan
K_F.U5 przygotowuje prace magisterska, zgodnie z regutami redagowania prac naukowych
K_F.U6 dokonuje prezentacji wynikow badan
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_AK1 ocenia dziatania oraz rozstrzyga dylematy moralne w oparciu o normy i zasady etyczne
K AK2 ma éwiadom_os'é spotecznych uwarunkowan i ograniczen wynikajacych z choroby i potrzeby
- propagowania zachowan prozdrowotnych
K_A.K3 posiada nawyk wspierania dziatan pomocowych i zaradczych
K BKI1 posiad_a nawyk_ korzys';zfmia z technologii informacyjnych do wyszukiwania i
- selekcjonowania informacji
K_B.K2 wyciaga i formutuje wnioski z wlasnych pomiarow i obserwacji
K_B.K3 posiada umiejgtnos$¢ pracy w zespole




* Program studiow — cze$¢ A) - efekty uczenia si¢ (z umieszczong pod tabelg informacja, kiedy zostat uchwalony
przez rade wydzialu oraz od jakiego roku akademickiego mialby obowiazywac) musi by¢ podpisany przez
dziekana wydziatu.

(1) Objasénienia oznaczen:
K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia si¢
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiej¢tnosci
K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych
(2) Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ dla studiow prowadzonych na danym kierunku, poziomie i profilu w
zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych



