Zalgcznik nr 25 do uchwatly Nr 48 Senatu UMK z dnia 25 czerwca 2024 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow*

Efekty uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej
Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: automatyka i robotyka
Poziom studiéw studia drugiego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 7
Profil studiow: praktyczny
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej Dyscyplina: automatyka, elektronika,
lub artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza sie elektrotechnika i technologie kosmiczne (100%6)
efekty uczenia si¢:
Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_W01 ma poglebiong wiedzg w zakresie matematyki i fizyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania

zadan z zakresu automatyki i robotyki, w tym wiedze niezbednag do:

* opisu i analizy dzialania obwodow elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz analogowych i
cyfrowych uktadoéw elektronicznych, a takze zjawisk fizycznych w nich wystepujacych,

* opisu i analizy dziatania systemow automatyki i robotyki, w tym systemoéw zawierajacych uktady
programowalne,

* opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnatow,

* projektowania i syntezy, uktadow regulacji oraz urzadzen i systemow automatyki

K_W02 zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia do rozwigzywania zadan inzynierskich specyficznych
dla kierunku studiéw

K_W03 posiada wiedze w zakresie informatyki niezbedng do implementacji znanych i projektowanych algo-
rytmow z zastosowaniem programowania strukturalnego oraz obiektowego

K_W04 posiada wiedzg pozwalajaca w ponadpodstawowy sposob pracowaé samodzielnie, jak i w grupie,
pehigc réznego typu role zawodowe
K_W05 posiada rozszerzong i poglgbiong wiedz¢ w zakresie specjalizowanych jezykoéw programowania i

zaawansowanych konstrukcji w jezykach programowania, posiada pogiebiona wiedzg o przydatnych
narzedziach oraz bibliotekach narzedzi/funkcji

K_W06 posiada pogltebiong wiedzg w zakresie zaawansowanej konstrukcji i1 analizy algorytmow oraz metod
optymalizacji
K_W07 ma poglebiong, podbudowang teoretyCznie wiedz¢ obejmujacg kluczowe zagadnienia z zakresu

automatyki i robotyki, w szczegolnosci wiedze niezbedna do projektowania i analizy wlasciwosci
algorytméw regulacji ze sprze¢zeniem zwrotnym, w tym analizy stabilno$ci systemow

K_W08 zna w pogtebionym stopniu metody diagnostyki, w tym autodiagnostyki elementéw wykonawczych i
pomiarowych, metody diagnostyki z wykorzystaniem modeli procesow oraz regulacji tolerujacej
uszkodzenia




K_W09 ma poglebiong wiedz¢ niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci w obrgbie automatyki i robotyki oraz ich uwzgledniania
w praktyce w zakresie automatyki i robotyki

K_W10 orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych automatyki i robotyKki

K_W11 zna w poglebionym stopniu sieci neuronowe i systemy rozmyte oraz mozliwosci ich zastosowania w
modelowaniu i projektowaniu algorytmow regulacji

K W12 zna w rozszerzonym i poglebionym stopniu klasy sprzetu stosowanego w systemach sterowania np.
sterowniki  programowalne, regulatory, rozproszone systemy sterowania oraz zadania
oprogramowania SCADA

K_W13 ma poglebiong i uporzadkowang wiedzg w zakresie zasad modelowania, konstruowania i analiz
systemOw automatyki i robotyki

K W14 zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

K_W15 zna 1 rozumie podstawowe zasady tworzenia 1 rozwoju réznych form indywidualnej
przedsigbiorczosci

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaggac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K_U02 posiada umiejetnos¢ syntezy metod oraz zlozonych i nietypowych koncepcji specyficznych dla
kierunku studiow

K_U03 umie formutowaé algorytmy i je programowac z uzyciem wybranych narzedzi i $rodowisk
programistycznych

K_U04 potrafi zastosowa¢ metode naukowa w rozwigzywaniu problemow, realizacji eksperymentoéw i
whnioskowaniu

K_U05 potrafi wykorzystywa¢ wtasciwe narzedzia programiStyczne pozwalajace na realizacje projektow w
zakresie automatyki i robotyki

K_U06 potrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i niezawodno$¢ ztozonego procesu technologicznego,
produkcyjnego lub programu komputerowego

K_U07 potrafi opracowa¢ szczegotowa dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajagce omowienie tych
wynikow.

K_U08 potrafi konfigurowac i programowac urzadzenia wykorzystywane w automatyce i robotyce

K_U09 potrafi projektowaé¢ uktady mechaniczne i sterowania robotow z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych

K_U10 potrafi formutowac i testowac hipotezy zwiazane z problemami z zakresu automatyki i robotyki i
prostymi problemami badawczymi

K_U11 potrafi przeprowadzi¢ testy i postawi¢ diagnozg¢ w niesprawnych systemach automatyki

K_U12 potrafi projektowa¢ zaawansowane uktady i systemy automatyki i robotyki przeznaczone do réznych
zastosowan, w tym systemy wykorzystujace przetwarzanie sygnatow

K_U13 potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki
dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne

K Ul4 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich z zakresu
automatyki i robotyki

K_U15 potrafi komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne z zakresu automatyki i robotyki ze
zrdznicowanymi kregami odbiorcéw

K_U16 potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia z zakresu automatyki i robotyki

K_U17 potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacg role w
zespolach, kierowa¢ praca zespotu

K_U18 potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé wlasne Uczenie si¢ przez cate zycie i ukierunkowywaé

innych w tym zakresie




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_Ko01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnos$ci; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania; rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia si¢ oraz zasiggania opinii ekSpertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_ K02 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania

K_KO03 posiada kompetencje w zakresie tworczego udziatu w projektach zespotowych, takze w roli lidera

K_K04 jest gotow do pracy w warunkach srodowiska przemystowego

K_K05 potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

K_KO06 rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualnej 1
dziala na rzecz przestrzegania tych zasad

K_KO07 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej

wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje




Cze$¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do

uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowane;j

Kierunek na ktérym sa prowadzone

studia:

automatyka i robotyka

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 7

Profil studiow:

praktyczny

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej
(dyscyplin), do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

lub artystycznej

Dyscyplina: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 3!
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 90
Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych: ok. 9502

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

Magister inzynier

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program ksztatcenia na kierunku Automatyka i robotyka wykazuje zwiazki z misja i
strategiag UMK szczegolnie w zakresie:

I1.1.2 Ksztattowac kluczowe kompetencje, w szczegdlnosci spoteczne i emocjonalne, a
takze samoorganizacje, tworcze myslenie, przedsiebiorczo$¢ oraz kompetencje cyfrowe.
I1.1.4 Zwiekszy¢ wykorzystanie aktywizujacych, angazujacych oraz opartych na pracy
zespolowej metod ksztalcenia

II.1.5 Wdraza¢ nowoczesne metody, narzedzia i technologie ksztalcenia oraz ulepszac i
wzbogacac¢ infrastrukture dydaktyczng.

I1.2.1 Zapewnié¢ powigzanie oferowanych tresci ksztatcenia z dziatalnoscig naukows.
11.3.2 Zwigkszy¢ praktyczny wymiar ksztatcenia w oparciu o zidentyfikowane potrzeby
rynku pracy.

I1.3.4 Umozliwi¢ uznawang certyfikacje okreslonych kwalifikacji, nabywanych w
ramach ksztatcenia na UMK.

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢*

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia sie Formy i metody ksztalcenia Sposoby weryfikacji i oceny

zapewniajgce osiagniecie efektow efektow uczenia sie

uczenia si¢ ... osiagnietych przez studenta

Przedmioty rdzenia | Modelowanie, identyfikacja i

Efekty uczenia si¢ - wiedza

e Metody dydaktyczne podajace: Stopien osiagnigcia

1 Rozliczenie zaj¢¢ nastepuje po semestrze I 1 I1I.

2 W zaleznosci od wyboru przedmiotow




(lacznie 37 ECTS)

symulacja komputerowa

Programowanie obiektowe

Systemy nadzorujace SCADA

Sieci neuronowe w
modelowaniu i sterowaniu

Teoria i metody optymalizacji

Teoria sterowania procesami
ciggtymi i dyskretnymi

Projekt przejSciowy

Logika rozmyta

Programowanie robotow
mobilnych

Seminarium dyplomowe

Student:

e ma rozszerzong i pogtebiong wiedze¢ w zakresie
modelowania, identyfikacji, symulacji
komputerowych, programowania obiektowego,
systemow nadzorujacych SCADA, w
szczegolnosci z wykorzystaniem sieci
neuronowych, metod optymalizacji i teorii
sterowania procesami ciggtymi i dyskretnymi,

¢ posiada wiedz¢ na temat projektowania i
programowania obiektowego oraz wiedz¢ w
zakresie zaawansowanej konstrukcji i analizy
algorytmoéw, w tym dotyczacych metod
optymalizacji

e zna modele sieci neuronowych i systemy
rozmyte oraz mozliwosci ich zastosowania W
modelowaniu i projektowaniu,

¢ zna podstawowe klasy sprzetu stosowanego w
systemach sterowania, w tym sterowniki
programowalne, regulatory proste i
wielofunkcyjne, rozproszone systemy sterowania
oraz zadania oprogramowania SCADA,

o potrafi projektowac uktady mechaniczne i
sterowania robotéw z uwzglednieniem zadanych
kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,

e orientuje si¢ w obecnym stanie wiedzy oraz w
najnowszych trendach rozwojowych automatyki
i robotyki

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

o potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet, potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowacd i uzasadnia¢ opinie,

o potrafi wykorzystywa¢ wlasciwe narzedzia
programistyczne pozwalajace na realizacje
projektow,

e umie formutowaé algorytmy i je programowac
z uzyciem wybranych narzg¢dzi i Srodowisk
programistycznych, a takze potrafi programowac
i konfigurowa¢ urzadzenia,

e potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje
wynikow realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego, a takze potrafi

Wyklad konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne poszukujace:

Klasyczna metoda problemowa,
Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

¢ Metody dydaktyczne eksponujace:

pokaz

zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sg
Iacznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosei, kompetencje).




przygotowaé opracowanie zawierajace
omowienie tych wynikow

o potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowacé
wiodacg role w zespotach.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejgtnosci
oraz potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania i
znajdowac na nie odpowiedzi,

® ma poczucie odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania,

¢ posiada kompetencje w zakresie tworczego
udzialu w projektach zespotowych, takze w roli
lidera

* ma $wiadomo$¢ doniostej roli i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
inzyniera, w tym jej wptywu na $rodowisko.

Przedmioty
specjalistyczne | do
wyboru dla spec.
Systemy
mikroprocesorowe
(do wyboru lacznie 20
ECTS)

Programowanie systemow
wbudowanych

Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego

Projektowanie systemow
kontrolno-pomiarowych w
uktadach programowalnych

Rekonfigurowalne struktury
cyfrowe

Akwizycja i przetwarzanie
danych

Procesory sygnatowe

Efekty uczenia sie - wiedza

Student:

e ma rozszerzong i poglebiong wiedzg w zakresie
opisu i analizy dziatania systemow
wbudowanych, systemow operacyjnych czasu
rzeczywistego, systemow kontrolno-
pomiarowych w uktadach programowalnych,
procesorow sygnatowych i rekonfigurowalnych
struktur cyfrowych,

* ma wiedze¢ o systemach bazodanowych i
metodach przetwarzania danych.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o potrafi wykorzystywaé wtasciwe narzgdzia
programistyczne pozwalajgce na realizacj¢
projektow,

e potrafi konfigurowa¢ i programowa¢ )
urzadzenia wykorzystywane w automatyce i
robotyce

o potrafi przeprowadzic¢ testy i postawi¢
diagnozg w niesprawnych systemach automatyki,
e potrafi projektowa¢ zaawansowane uktady i
systemy automatyki przeznaczone do ré6znych
zastosowan, w tym systemy wykorzystujace
przetwarzanie sygnatow,

e posiada umiejetnos¢ syntezy metod i typowych
koncepcji w obszarze systemow

e Metody dydaktyczne podajace: opis,
wyklad konwencjonalny, wyklad
problemowy

e Metody dydaktyczne eksponujace:
pokaz

e Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, projektu

Stopien osiggnigcia
zakladanych efektow
ksztalcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektéw lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminéw
semestralnych. Oceniane sa
facznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umieje¢tnosci, kompetencje).




mikroprocesorowych,

e potrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i
niezawodno$¢ ztozonego procesu
technologicznego, produkcyjnego lub programu
komputerowego.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

ezna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci
oraz potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania i
znajdowac na nie odpowiedzi,

® ma poczucie odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania, posiada kompetencje w
zakresie tworczego udziatu w projektach
zespotowych, takze w roli lidera

e ma $wiadomos¢ doniostej roli i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptywu na §rodowisko.

Przedmioty
specjalistyczne 11 do
wyboru dla spec.
Automatyzacja
maszyn i urzadzen
technologicznych
(do wyboru lacznie 20
ECTS)

Sterowanie adaptacyjne

Uktady sterowania
numerycznego maszyn

Zrobotyzowane systemy
przemystowe

Cyfrowe systemy wizyjne

Magistrale i sieci przemystowe

Wybrane zagadnienia w
konstrukcji maszyn i urzadzen

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

® ma rozszerzong i poglebiona wiedze w
zakresie opisu i analizy dziatania uktadow
sterowania numerycznego maszyn,
zrobotyzowanych systemow przemystowych,
cyfrowych systemow wizyjnych, sieci
przemystowych

e ma wiedz¢ o wybranych problemach
dotyczacych konstrukcji maszyn i urzadzen

o potrafi projektowa¢ zaawansowane uklady
sterowania adaptacyjnego przeznaczone do
réznych zastosowan,

¢ ma poglebiong i uporzadkowana wiedzg w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskie;j.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

o potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet, a takze potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji,

e posiada umiej¢tnos¢ syntezy metod i
typowych koncepcji w obszarze automatyzacji
maszyn i urzadzen,

o potrafi projektowac zaawansowane uktady i
systemy automatyki przeznaczone do r6znych

e Metody dydaktyczne podajace:
opis, wyklad konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne eksponujace:

pokaz,

o Metody dydaktyczne poszukujace:

laboratoryjna, éwiczenia przy
komputerze, projekt zespolowy

Stopien osiggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na éwiczeniach W
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sa
facznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnoéei, kompetencje).




zastosowan, w tym systemy wykorzystujace
przetwarzanie sygnatow,

e potrafi przeprowadzic¢ testy i postawi¢
diagnoz¢ w niesprawnych systemach
automatyki,

e potrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i
niezawodnos¢ ztozonego procesu
technologicznego, produkcyjnego lub programu
komputerowego,

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci
oraz potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania i
znajdowac na nie odpowiedzi,

® ma poczucie odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania, posiada kompetencje w
zakresie tworczego udziatu w projektach

zespolowych, takze w roli lidera

ma $wiadomos¢ doniostej roli i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
Inzyniera, w tym jej wplywu na §rodowisko.

Przedmioty
rozwijajace
przedsi¢biorczos¢
(do wyboru lacznie 3
ECTS)

Teoria niezawodno$ci

Innowacje

Przedsigbiorczo$¢

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

e posiada wiedze¢ pozwalajgca pracowac
samodzielnie, jak 1 w grupie, petniac ré6znego
typu role zawodowe,

e ma wiedz¢ konieczng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
mzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej,

¢ ma poglebiong i uporzadkowana wiedzg w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskiej,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualne;j
przedsigbiorczosci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

e potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzegac¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,

o potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich,

o potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac
wiodacg role w zespotach, kierowa¢ praca
zespohu,

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

e Metoda dydaktyczna poszukujaca:
gielda pomystéw,

Stopien osiggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na éwiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
dos$wiadczen, na wyktadach w
postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sa
facznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




o potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé
wiasne uczenie si¢ przez cale zycie i
ukierunkowywac¢ innych w tym zakresie,
epotrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i
niezawodnos¢ ztozonego procesu
technologicznego, produkcyjnego lub programu
komputerowego.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e posiada kompetencje w zakresie tworczego
udziatu w projektach zespotowych, takze w roli
lidera,

e potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy,

e ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na $rodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Przedmioty
ogolnouniwersyteckie

(do wyboru lacznie 2
ECTS)

Przedmiot
ogolnouniwersytecki

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

o potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowacd i uzasadnia¢ opinie,
o potrafi samodzielnie planowac i realizowaé

wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i
ukierunkowywaé innych w tym zakresie.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

® Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania; rozumie potrzeb¢ dalszego ksztalcenia
si¢ oraz zasig¢gania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu,

e ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane decyzje.

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

Stopien osiggnigcia
zakladanych efektow
ksztalcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu. Zaliczenie
wyktadu odbywa si¢ na
podstawie zaliczenia na ocen¢
lub egzaminu. Oceniane s3
Iacznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiegjetnosci, kompetencje).

Lektorat z jezyka
obcego

Jezyk angielski dla nauk
technicznych 2

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na

Metoda kognitywno - komunikacyjna z
zastosowaniem roznych mediéw oraz
urozmaiconych form pracy studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiagnigtych kompetencji




(obowigzkowy za 3

poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu

sktadaja sie:

ECTS) KsztgiCenia} Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologia, - ocena ciagla (biezace
o potrafi komunikowac si¢ na tematy przygotowanie do zajeé,
specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami odrabianie zadan domowych
odbiorcow. oraz aktywno$¢ na zajeciach) -
$roédsemestralne pisemne testy
kontrolne obejmujgce
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien
- §rodsemestralne kolokwia
prace pisemne
-wypowiedzi ustne
- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
PraktyKi Praktyka zawodowa gt{:?é(gt}wlenia sie - wiedza  Metody dydaktyczne poszukujace: | Zaliczenia praktyk dokonuje
(obowigzkowe za 10 el - laboratoryjna, praca przy wydziatlowy koordynator
e ma poglebiong i uporzadkowang wiedze w komputerze. proickt zespolow )
ECTS) zakresie zasad modelowania, konstruowania i P » Proj polowy praktyk studenckich na

analiz koniecznych w pracy inzynierskiej,
e zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i

rozwoju r6znych form indywidualnej
przedsigbiorczosci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

o potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy
specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami
odbiorcow,

o potrafi wspéldziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac
wiodacg role w zespotach, kierowac praca
zespotu,

e potrafi samodzielnie planowac i realizowac
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i
ukierunkowywac innych w tym zakresie.

podstawie potwierdzonego
przez zaktad pracy
zas$wiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajacego m.in.
informacje o odbytych
szkoleniach, opis zleconych
i zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych
umiejetnosciach, sugestie
dot. modyfikacji programu
studiow w celu lepszego
przygotowania studentow do
potrzeb rynku pracy.




Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

o zna warunki pracy w srodowisku
przemystowym,

¢ posiada kompetencje w zakresie tworczego
udziatu w projektach zespotowych, takze w roli
lidera,

o ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania.

Praca dyplomowa
(obowiazkowe za 15

ECTS)

Praca dyplomowa
Pracownia dyplomowa

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

® posiada szeroka wiedzg teoretyczng i
praktyczna w tematyce pracy magisterskie;j.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o potrafi zastosowa¢ metode naukowa w
rozwigzywaniu problemow, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu, posiada
umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow, obserwacji
lub obliczen w okreslonych obszarach
studiowanej dyscypliny lub jej zastosowan,
potrafi znajdowaé niezbg¢dne informacje w
literaturze fachowej, zar6wno z baz danych jak i
innych zrodet,

o potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow
pomiarow, obserwacji lub obliczen wraz z oceng
doktadno$ci wynikow,

o potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub
numerycznych) w formie pracy magisterskiej.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia
sig,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych
0s0b, ma swiadomos¢ problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej: plagiat czy
autoplagiat, falszowanie danych.

Praca pisemna w oparciu o wiasne
badania, symulacje, doswiadczenia
konfrontujaca zdobyta wiedzg i
umiejetnosci z aktualnym stanem
wiedzy. Praca ta powstaje w oparciu o
Pracowni¢ dyplomowa prowadzona
przez opiekuna pracy.

Zaliczenie Pracowni
dyplomowej wymaga ztozenia
w repozytorium APD gotowej
pracy dyplomowej.

Zaliczenie pracy dyplomowej
wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta. Pracg
dyplomowa podsumowuje
egzamin magisterski.




Praktyki**

Wymiar praktyk

3 miesiace

Forma odbywania
praktyk

Praktyka odbywana w formie ciaglej w okresie sierpien-pazdziernik na przetomie I i II roku studiow.

Zasady odbywania
praktyk

Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zakladzie pracy 300 godzin i osiggni¢cie zalozonych efektéw uczenia si¢ przewidzianych dla praktyk. W tym
czasie student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowiazany do zapoznania si¢ ze struktura zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto powinien

odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, wykona¢ zadania powierzone mu przez opiekuna realizujace wszystkie zaktadane efekty uczenia si¢. Student
powinien oceni¢ zakres swojej wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji. Po odbyciu praktyki student powinien przedstawi¢ raport koncowy.

Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. Automatyka, elektronika i elektrotechnika 90 100
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i elektrotechnika

ekonomia i finanse

jezykoznawstwo

~| Automatyka, elektronika

Przedmioty rdzenia (acznie 37 Modelowanie, 2
ECTS) identyfikacja i symulacja
komputerowa
Programowanie obiektowe 3 2
Systemy nadzorujace 4 2,5
SCADA
Sieci neuronowe w 4 25
modelowaniu i sterowaniu
Teoria i metody 4 2
optymalizacji
Teoria sterowania 4 2
procesami cigglymi i
dyskretnymi
Projekt przejSciowy 4 2,5
Logika rozmyta 4 2,5
Programowanie robotow 4 2,5
mobilnych
Seminarium magisterskie 2 1
Przedmioty specjalistyczne I dla | Programowanie systemow 5 2,5
spec. Systemy mikroprocesorowe | whudowanych
(do wyboru lacznie 20 ECTS) | Systemy operacyjne czasu 5 3
rzeczywistego
Projektowanie systemow 5 3
kontrolno-pomiarowych w
uktadach
programowalnych
Rekonfigurowalne 5 3
struktury cyfrowe
Akwizycja i przetwarzanie 5 3

danych




Procesory sygnalowe 5 5 5 3 4
Przedmioty specjalistyczne 11 dla | Sterowanie adaptacyjne 5 5 5 2,5 3
spec. Automatyzacja maszyn i
urzadzen technologicznych Uktady sterowania 5 5 5 3 3
(do wyboru lgcznie 20 ECTS) | numerycznego maszyn
Zrobotyzowane systemy 5 5 5 3 3
przemystowe
Cyfrowe systemy wizyjne 5 5 5 3 2
Magistrale i sieci 5 5 5 3 3
przemystowe
Wybrane zagadnienia w 5 5 5 3 2
konstrukcji maszyn i
urzadzen
Przedmioty rozwijajace Teoria niezawodnosci 1 1 1 1 1
przedsi¢biorczosé
(do wyboru 3 ECTS) Innowacije 2 2 2 1 2
Przedsigbiorczos¢ 1 1 1 1 1
Przedmioty ogélnouniwersyteckie | Przedmioty 2 2 2 1 0
(do wyboru 2 ECTS) ogolnouniwersyteckie
Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski dla nauk 3 3 2 1
(obowiazkowy 3 ECTS) technicznych 2
Praktyki Praktyka zawodowa 10 10 10 3 10
Praca dyplomowa (obowigzkowa | Praca dyplomowa 14 15 15 4 5
15 ECTS) Pracownia dyplomowa 1
Razem wymagane punktow 90 82 5 3 40 45 52
Udzial procentowy 93% 55% | 3.3% 44,4% 50% 57.8%
Udzial dyscypliny wiodacej 82 100%

* zatgcznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiow obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2024/2025.




