Zalgcznik nr 24 do uchwatly Nr 48 Senatu UMK z dnia 25 czerwca 2024 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow*
Efekty uczenia sieg

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: automatyka i robotyka

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej Dyscyplina:

lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosza sie automatyka, elektronika, elektrotechnika i

efekty uczenia si¢: technologie kosmiczne (100%0)

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_W01 ma zaawansowang wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analizg, probabilistyke

oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do rozwigzywania zadan z zakresu automatyki i robotyki:

» opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych
w nich wystepujacych

* opisu i analizy dziatania systemow automatyki i robotyki, w tym systemow zawierajacych
uklady programowalne

* opisu i analizy algorytméw przetwarzania sygnatow

» projektowania i syntezy, uktadéw regulacji oraz urzadzen i systemoéw automatyki

K_W02 ma zaawansowanag wiedzg w zakresie fizyki, obejmujacag mechanike, termodynamike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata stalego niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach automatyki i robotyki oraz w ich
otoczeniu

K_W03 zna jednostki podstawowe uktadu SI oraz przedrostki miar uktadu SI; zna najwazniejsze
jednostki pochodne uktadu SI, ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna elementy
teorii niepewno$ci pomiarowych, zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkos$ci
charakteryzujacych elementy i uktady automatyki i robotyki

K_W04 ma podstawowg wiedz¢ obejmujaca zagadnienia powigzane z automatyka i robotyka w zakresie
innych kierunkow studidow, a w szczegolnosci informatyki, elektrotechniki, mechaniki,
elektroniki, energetyki

K_W05 ma zaawansowang wiedze z zakresu automatyki i robotyki, dotyczaca napedoéw elektrycznych
oraz sterowania napedami, przetwarzania sygnatow elektrycznych, energoelektroniki i uktadow
przeksztattnikowych, sterownikéw przemystowych, rozproszonych systemoéw sterowania

K_W06 ma zaawansowana wiedz¢ w zakresie metodyki 1 technik programowania oraz w zakresie
architektury i oprogramowania systemow mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego
poziomu)




K_WO07

zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen automatyki i robotyki a
takze metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu, zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzgdzia do projektowania i symulacji uktadow i systemow

K_W08 ma zaawansowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie zasad dziatania elementow
elektronicznych (w tym elementéw energoelektronicznych, elementow mocy oraz czujnikoéw),
analogowych 1 cyfrowych ukladow elektronicznych oraz prostych systemow elektrycznych i
elektronicznych

K_W09 ma zaawansowang wiedzg¢ w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz w zakresie teorii
sygnaléw 1 metod ich przetwarzania

K_W10 orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych automatyki i robotyki

K_W11 ma elementarng wiedz¢ na temat niezawodno$ci urzadzen i systemow automatyki i robotyki
zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

K_W12

K_W13 ma podstawowag wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
dziatalnoscig inzyniera

K W14 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania i zasad funkcjonowania gospodarki rynkowej

K_W15 zna ogolne zasady tworzenia i prowadzenia roznych form dzialalnosci gospodarczej oraz form
indywidualnej przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej wiedze z zakresu automatyki i robotyki

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrddel; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

K_U02 potrafi stosowa¢ podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikow i
analizy danych

K_U03 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

K_U04 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiow, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U05 potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania

K_U06 potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecona wynikom realizacji zadania
inzynierskiego uzywajac specjalistycznej terminologii

K_U07 potrafi wykorzysta¢ w warunkach nie w petni przewidywalnych poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania modelowanych
uktadow

K_U08 potrafi krytycznie poréwnac i oceni¢ rozwigzania projektowe uktadéw automatyki i robotyki ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobor mocy, szybko$¢ dziatania, koszt
itp.)

K_U09 potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerow0 wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji elementow i uktadoéw i systemow elektronicznych

K_U10 potrafi wlasciwie dobra¢ metody i urzadzenia umozliwiajace pomiary podstawowych wielkosci
wystepujacych w uktadach automatyki i robotyki

K U1l potrafi skompilowaé, uruchomic i testowac napisany samodzielnie program komputerowy

K_U12 potrafi projektowaé proste uktady i systemy automatyki przeznaczone do ré6znych zastosowan, w
tym proste systemy wykorzystujace przetwarzanie sygnalow

K_U13 potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

K _U14 potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

K_U15 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je planowaé

K_U16 potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedz¢ i zna jej ograniczenia
K_KO02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace poglebieniu zrozumienia danego tematu




K_KO03 ma $wiadomos¢ i zrozumienie spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
1 umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci

K_K04 rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualnej

K_KO05 ma §wiadomos$¢ wagi 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera, w tym jej
wplywu na $rodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K_KO06 zna warunki pracy w srodowisku przemystowym

K_KO07 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy




Czes$¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego

do uzyskania efektow uczenia sig¢

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia:

automatyka i robotyka

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej
(dyscyplin), do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéow na danym | 210
poziomie:

Laczna liczba godzin zajeé¢ dydaktycznych: ok. 25001
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Wskazanie zwiazku programu studiéw z misja i strategia UMK:

Program ksztalcenia na kierunku Automatyka i robotyka wykazuje zwiazki z misja i strategia
UMK szczegolnie w zakresie:

I1.1.2 Ksztattowa¢ kluczowe kompetencje, w szczegolnosci spoteczne i emocjonalne, a takze
samoorganizacje¢, tworcze myslenie, przedsigbiorczo$¢ oraz kompetencje cyfrowe.

I.1.4 Zwigkszy¢ wykorzystanie aktywizujacych, angazujacych oraz opartych na pracy
zespotowej metod ksztatcenia

II.1.5 Wdraza¢ nowoczesne metody, narzedzia i technologie ksztalcenia oraz ulepszac i
wzbogaca¢ infrastrukturg dydaktyczna.

I1.2.1 Zapewni¢ powigzanie oferowanych tresci ksztalcenia z dziatalno$cig naukowa.

11.3.2 Zwigkszy¢ praktyczny wymiar ksztalcenia w oparciu o zidentyfikowane potrzeby
rynku pracy.

I1.3.4 Umozliwi¢ uznawang certyfikacje okreslonych kwalifikacji, nabywanych w ramach
ksztatcenia na UMK.

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

1 W zaleznos$ci od wyboru przedmiotow




Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia zapewniajace
osiagniecie efektéw uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia sie¢ osiagnietych
przez studenta

Przedmioty rdzenia
(obowiazkowe)

Whprowadzenie do studiowania

Analiza matematyczna 1

Algebra dla nauk technicznych

Fizyka ogoélna dla AiR cz.1

Podstawy projektowania

Programowanie proceduralne

Podstawy metrologii

Wybrane aspekty energetyki odnawialnej
Programowanie obiektowe dla AiR

Fizyka ogoélna dla AiR cz. 2

Matematyka dla nauk technicznych
Wybrane aspekty pojazdéw autonomicznych
Podstawy mechaniki

Pracownia fizyczna dla AiR

Podstawy elektroniki dla AiR
Elektrotechnika

Metody numeryczne 1

Programowalne sterowniki przemystowe (wykt
ilab)

Podstawy teorii sygnatow dla AiR

Podstawy automatyki dla AiR

Technika analogowo-cyfrowa

Pracownia automatyki

Teoria sterowania

Mikroprocesory i technika mikroprocesorowa
dla AiR

Instalacje i urzadzenia elektryczne

Maszyny elektryczne i uktady napedowe (wykt
i lab)

Podstawy robotyki

Projektowanie urzadzen automatyki
Energoelektronika

Miernictwo wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych

Projektowanie uktadow regulacji
Automatyka napedu elektrycznego

(wykt i lab)

Rozproszone systemy sterowania

(wykt i lab)
Pracownia projektowa

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma wiedz¢ w zakresie modelowania zjawisk
fizycznych, analizy matematycznej i algebry,
metrologii, teorii sterowania i teorii sygnalow
a takze mechaniki, automatyki, robotyki i
energoelektroniki, napedow elektrycznych i
sterownikow programowalnych

e posiada wiedzg na temat programowania
systemow mikroprocesorowych, uktadow i
sterownikow programowalnych oraz
komputerowych systemow pomiarowych,

e zna podstawowe zagadnienia zwigzane z
systemami operacyjnymi czasu
rzeczywistego, technika komputerowg oraz
elektronika, pojazdami autonomicznymi i
energetyka odnawialna,

e ma wiedz¢ na temat projektowania
podstawowych systemow automatyki,

e orientuje si¢ w obecnym stanie wiedzy oraz
w najnowszych trendach rozwojowych
automatyki i robotyki

e rozumie zasady programowania
proceduralnego i strukturalnego oraz potrafi
wymieni¢ korzy$ci wynikajace ze stosowania
tych paradygmatow

e 7zna jezyk C: typy danych, instrukcje
sterujace, operatory

e 7zna przynajmniej jedno §rodowisko
programistyczne zawierajace kompilator
jezyka C/C++ dziatajace w Srodowisku
Windows

e ma uporzadkowang wiedze z zakresu
elektrotechniki i zagadnien dotyczacych
projektowania, wykonywania oraz
eksploatowania instalacji elektrycznych

e legitymuje si¢ znajomoscia funkcjonowania
obwodoéw i uktadéw zabezpieczen sieci
elektrycznych

o zna mozliwosci narzedzi
programistycznych w zakresie tworzenia
obiektowo-zorientowanych rozwigzan,

o ma uporzadkowang wiedze w zakresie

¢ Metody dydaktyczne podajace: Wyktad
informacyjny (konwencjonalny),
Wyktad konwersatoryjny
¢ Metody dydaktyczne poszukujace:
Klasyczna metoda problemowa,
Metoda laboratoryjna,
Metoda projektu,
Dyskusja, ¢wiczenia
e Metody dydaktyczne eksponujace: pokaz

Stopien osiggni¢cia zaktadanych
efektow ksztatcenia przez
studentow jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwidéw, na
pracowniach i w laboratoriach, w
postaci ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen, na
wyktadach w postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg lacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza, umiej¢tnoscei,
kompetencje).




przemystowych standardéw komunikacji

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

o potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych i innych Zrédel, potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie,

o potrafi wykorzystywaé wlasciwe narzedzia
programistyczne pozwalajace na
projektowanie prostych uktadéw i systemow
mechanicznych, elektrycznych,
elektronicznych i z zakresu automatyki
przemystowe;j,

o potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych,

o potrafi dokona¢ analizy istniejacych
rozwigzan technicznych oraz opracowac
dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego

e dostrzega pozatechniczne i systemowe
aspekty dziatan inzynierskich

o potrafi formowac¢ algorytmy i programowaé
je w jezyku C/C++ z zachowaniem zasad
programowania proceduralnego,

e potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowa
typowych zagadnien algorytmicznych

e posiada $wiadomo$¢ zagrozen porazenia
pradem elektrycznym oraz zna sposoby
badania i kryteria oceny skutecznosci
dziatania urzadzen ochrony
przeciwporazeniowej

o potrafi dokona¢ identyfikacji i
sformutowac¢ specyfikacje prostych zadan
informatyczno-inzynierskich;

o potrafi wykorzystywac¢ wilasciwe narzedzia
programistyczne w celu obstugi obiektowo
zorientowanych projektow

Efekty uczenia si¢ — kompetencje
spoleczne:
Student:

o potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze
i poszukiwa¢ nowych rozwiazan,

o zna warunki pracy w srodowisku
przemystowym,

erozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnoéci inzyniera, w tym jej wptywu na
srodowisko i bezpieczenstwo,




e potrafi precyzyjnie formutowac pytania
shuzace poglebieniu zrozumienia zagadnien
zwigzanych z automatyka i robotyka,

o ma $wiadomos¢ skutkow wadliwie
dziatajacych systemow automatyki
przemystowe;j i informatycznych, ktére moga
doprowadzi¢ do strat moralnych i
finansowych, a nawet utraty zdrowia czy
zagrozenia zycia

Przedmioty do wyboru dla
AIR 11 rok (do wyboru,
wymagane 6 ECTS)

Przedmioty z listy oglaszanej corocznie

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma podstawowa wiedze z zakresu
tworzenia rysunku technicznego i
dokumentacji technicznej,

e ma podstawowa wiedz¢ z obszaru procesu
projektowo-konstrukcyjnego maszyn i
urzadzen oraz z zakresu potaczen w
elementéw konstrukcyjnych, przektadni
mechanicznych i mechanizmow,

® ma zaawansowana wiedz¢ z mechaniki
niezb¢dng do opisu dziatania maszyn i ich
elementow, w tym przektadni, sprzegiet i
tozysk,

o ma uporzadkowang wiedze z zakresu
wytrzymato$ci elementow konstrukcyjnych,
w tym réznego rodzaju potaczen,

® rozumie powigzania automatyki i robotyki z
mechanika,

e ma znajomo$¢ zagadnien dotyczacych
napedow mechanicznych,

e wykazuje zrozumienie proceséw
projektowania uktadow mechanicznych z
wykorzystaniem oprogramowania
symulacyjnego,

e ma wiedz¢ na temat niezawodnosci
uktadéw mechanicznych z punktu widzenia
analizy wytrzymatosci,

e ma wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych z
dziatalnoscig inzyniera.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

® Ma umiej¢tnos$¢ postugiwania si¢ normami
w obszarze tworzenia dokumentacji
technicznej,

o student potrafi wykorzysta¢ informacje z
wielu zrodet i dokona¢ ich wiasciwej
interpretacji przy projektowaniu maszyn i
urzadzen dla potrzeb automatyki i robotyki,

Metody dydaktyczne podajace:
e 0pis
o wyktad

Metody dydaktyczne poszukujace:
e metoda laboratoryjna,

e metoda referatu

e metoda projektu,

Metody dydaktyczne eksponujace:
e pokaz
e symulacyjna (gier symulacyjnych)

Stopien osiagnigcia zaktadanych
efektow ksztatcenia przez
studentow jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwidéw, na
pracowniach i w laboratoriach, w
postaci ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen, na
wyktadach w postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg lacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).




o potrafi wykorzysta¢ pozyskana wiedzg do
projektowania prostych maszyn i urzadzen
e umie samodzielnie zorganizowac i
przeprowadzi¢ symulacje komputerowe w
procesie projektowania zagadnien
inzynierskich,

o potrafi interpretowa¢ wyniki i wyciagac z
nich wnioski,

o potrafi sformutowac specyfikacje
symulowanych uktadow oraz
oprogramowania,

o potrafi modelowac¢ zjawiska fizyczne z
zakresu mechaniki,

o przeprowadza symulacji komputerowych w
procesie projektowania zagadnien
inzynierskich,

Efekty uczenia si¢ — kompetencje
spoleczne:
Student:

¢ ma $wiadomos¢ znaczenia modelowania i
symulacji uktadow i procesow dla obnizenia
kosztow prototypowania i produkcji,

e rozumie konieczno$¢ planowania i
przewidywania przebiegu realizacji zadan,
ema umiej¢tnos¢ samodzielnej pracy oraz
wspotdziatania w zespole.

Przedmioty do wyboru dla
AiR 111 rok (do wyboru,
wymagane 14 ECTYS)

Przedmioty z listy oglaszanej corocznie

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e zZna i rozumie procesy konstruowania i
wytwarzania urzadzen automatyKi
budynkowej, zna jezyki opisu sprzetu i
komputerowe narzedzia do projektowania i
symulacji uktadow i systemoéw sterowania
* ma uporzadkowang wiedze, dotyczaca:
budowy sterownikow, aktorow i czujnikow w
automatyce budynkowej,

e zna réznice pomiedzy sterownikami i
urzadzeniami stosowanymi W automatyce
budynkowej a innymi dziatami automatyki,
¢ zna zasady projektowania i szczegolne
wymogi stawiane uktadom automatyki
budynkowej,

e zna i rozumie procesy konstruowania i
wytwarzania urzadzen automatyki
przemystowej sterowanych w czasie
rzeczywistym,

o Ma wiedzg w zakresie fizyki obejmujaca
mechanike¢ niezbgdng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych

Metody dydaktyczne podajace:
e 0pis
o wyktad

Metody dydaktyczne poszukujace:

e metoda laboratoryjna,
e metoda referatu

e metoda projektu,

o dyskusja

Metody dydaktyczne eksponujace:

e pokaz

Stopien osiggnigcia zaktadanych
efektow ksztatcenia przez
studentow jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwidéw, na
pracowniach i w laboratoriach, w
postaci ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen, na
wyktadach w postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sa lacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza, umiejgtnoscei,
kompetencje).




wystepujacych maszynach numerycznych,
¢ Posiada podstawowg wiedze obejmujaca
zagadnienia powiazane z automatyka i
robotyka w zakresie innych kierunkow
studiow, a w szczegdlnosci elektrotechniki i
mechaniki,

e Ma uporzadkowana wiedze z zakresu
automatyki i robotyki, dotyczaca
serwonapedow elektrycznych i maszyn
numerycznych,

o Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
metodyki i technik programowania maszyn
numerycznych,

e zna obszary zastosowan
beztransformatorowych przeksztattnikow
energoelektronicznych,

® zna rol¢ systemu mikroprocesorowego w
systemach sterowania,

e ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie
budowy systemu mikroprocesorowego ,

e ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie
realizacji technik modulacji oraz budowy i
dziatania torow pomiarowych w systemie
mikroprocesorowym,

e orientuje si¢ w zakresie specjalistycznych
metod i narzedzi programistycznych
uzywanych przy projektowaniu
mikroprocesorowych systemow sterowania w
energoelektronice,

® ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie
implementacji klasycznych uktadow regulacji
w jezyku C dla mikroprocesorowych
systemOw sterowania,

ema wiedzg¢ z zakresu projektowania i
implementacji uktadow kombinacyjnych i
sekwencyjnych w strukturach
programowalnych CPLD i FPGA,

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e Potrafi przeanalizowa¢ dokumentacjg
projektu automatyki budynkowej,

o potrafi przedstawi¢ wady i zalety oraz
wlasciwe zastosowanie roznych urzadzen
(sterownikow, aktorow, czujnikow) i
interfejsow komunikacyjnych automatyki
budynkowej,

e Potrafi zaimplementowac sterowanie czasu
rzeczywistego dla zadanego uktadu
sterowania,




e Potrafi zaprezentowac¢ efekty swojej pracy
zaréwno w formie prezentacji jak i
przygotowania dokumentacji,

o umie doksztalci¢ si¢ w zakresie konfiguracji
i obstlugi maszyn sterowanych numerycznie,
m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych,

e Potrafi porownac rozwigzania projektowe
maszyn sterowanych numerycznie ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe,

o Potrafi uruchomic i testowac¢ samodzielnie
napisany program technologiczny dla maszyn
bazujacych m.in. na sterowaniach LinuxCNC,
CSMIO, TwinCAT, MACH4,

e Przygotowujac program potrafi dokonaé
doboru jego parametrow w celu jego
efektywnego wykonania z punktu widzenia
ekonomicznego,

e Potrafi, stosujac odpowiednie narzedzia i
oprogramowanie, samodzielnie ustawi¢ i
zaprogramowac maszyng sterowana
numerycznie w celu realizacji programu w
okreslonej technologii przy okreslonych
zalozeniach,

ePosiada umiejetnos¢ syntezy oraz
implementacji algorytméw sterowania
przeznaczonych do zastosowania w
przeksztattnikach energoelektronicznych,

o Potrafi wykorzystywac narzedzia
programistyczne do realizacji projektow w
obszarze systemow mikroprocesorowych,

e Potrafi zastosowac zdobyta wiedzg w
praktyce inzynierskiej lub badawczej,

e Potrafi poprawnie diagnozowac i
rozwigzywac problemy wystepujace w
trakcie realizacji projektow,

e Potrafi przeprowadzi¢ testy opracowanego
systemu sterowania, a w razie potrzeby
korygowaé opracowane algorytmy,

o Umie opracowac raport z realizacji zadania
projektowego,

o potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu
uktadow programowalnych do projektowania
i implementacji prostych maszyn o
skonczonej liczbie stanow,

o potrafi wykorzysta¢ poznane metody i
modele matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny dzialania
cyfrowych uktadéw automatyki i robotyki




Efekty uczenia si¢ — kompetencje
spoleczne:
tudent:

® Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci prawnej
za prawidtowo wykonany projekt i
oprogramowanie uktadéw automatyki
budynkowe;j,

eMa $wiadomo$¢ znaczenia prawidtowego
zaprojektowania i wykonania systemow
automatyki budynkowej dla jakosci zycia i
pracy czlowieka,

e ma $wiadomos$¢ wagi pracy z
dokumentacja i przestrzegania standaryzacji
rozwigzan w obszarze automatyki,

® Ma $wiadomos$¢ warunkow i zasad pracy z
maszynami sterowanymi numerycznie w
zaktadach przemystowych, w tym zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy,

Przedmioty do wyboru dla
AiR 1V rok (do wyboru,
wymagane 9 ECTS)

Przedmioty z listy oglaszanej corocznie

Efekty uczenia si¢ —wiedza
Student:

® posiada wiedz¢ na temat technik
programowania maszyn CNC, projektowania
podstawowych elementow i uktadow
elektronicznych, modelowania elementéw
mechanicznych,

e zna ide¢ sterowania predykcyjnego jak
alternatywe dla standardowych struktur
regulacji,

® zna zastosowanie sterowania predykcyjnego
dla réznych obiektow regulacji,

e orientuje si¢ w zakresie specjalistycznych
metod i narzedzi programistycznych
uzywanych przy projektowaniu systemow
sterowania w energoelektronice oraz napgdzie
elektrycznym,

® ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie
implementacji zaawansowanych uktadow
regulacji,

o ma wiedz¢ pozwalajaca na wykorzystanie
oprogramowania do modelowania i syntezy
uktadow regulacji i estymatorow stanu, a
takze w zakresie dyskretyzacji modeli
opisanych w dziedzinie czasu ciagltego,

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

o Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury,
baz danych i innych zrodet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢

Metody dydaktyczne podajace:
e 0pis
e wyktad

Metody dydaktyczne poszukujace:

e metoda laboratoryjna,
e metoda referatu
e metoda projektu,

Metody dydaktyczne eksponujace:

e pokaz
e symulacyjna

Stopien osiggni¢cia zaktadanych
efektow ksztatcenia przez
studentow jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwidéw, na
pracowniach i w laboratoriach, w
postaci ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen, na
wyktadach w postaci egzamindéw
semestralnych. Oceniane sg lacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).




ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie w
zagadnieniach dotyczacych maszyn CNC,
budowy i projektowania urzadzen
mechanicznych, projektowania i budowy
uktadow analogowych i cyfrowych

e potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi
$rodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzg¢dziami komputerowo
wspomaganego projektowania do symulacji,
projektowania i weryfikacji uktadow
cyfrowych i analogowych, urzadzen
mechanicznych i programéw maszyn CNC
® Posiada umiej¢tno$¢ syntezy oraz
implementacji algorytméw sterowania
predykcyjnego przeznaczonych do
zastosowania w roznych obiektach regulacji,

® Potrafi wykorzystywac narzedzia
programistyczne do realizacji projektow,

® Potrafi zastosowac zdobyta wiedzg w
praktyce inzynierskiej lub badawczej,

® Potrafi poprawnie diagnozowac i
rozwigzywac problemy wystepujace w
trakcie realizacji projektow,

® Potrafi przeprowadzi¢ testy opracowanego
systemu sterowania, a w razie potrzeby
korygowa¢ opracowane algorytmy,

® Umie opracowac raport i sporzadzi¢
dokumentacje z realizacji zadania
projektowego oraz przeprowadzonych
eksperymentow,

® Posiada umiejetno$é syntezy oraz
implementacji dyskretnych regulatoréw,

® Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia
programistyczne do realizacji projektow w
obszarze syntezy regulatorow

® Potrafi zastosowac zdobyta wiedze w
praktyce inzynierskiej lub badawczej,

® Potrafi poprawnie diagnozowac i
rozwigzywac problemy wystepujace w
trakcie realizacji projektow,

® Potrafi przeprowadzi¢ testy symulacyjnego
opracowanego systemu regulacji, a w razie
potrzeby korygowac¢ opracowane algorytmy

® umie opracowac raport z realizacji zadania
projektowego




Efekty uczenia si¢ — kompetencje
spoleczne:
tudent:

e Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia w zakresie
obstugi maszyn CNC, budowy i
projektowania urzadzen mechanicznych,
projektowania i budowy uktadow
analogowych i cyfrowych

® zna ograniczenia zwiazane z konstrukcja i
obszarem zastosowania sterowania
predykcyjnego

Przedmioty bloku pracowni
inzynierskich (do wyboru 2/3
przedmiotéw, wymagane 10
ECTS)

Systemy i sterowniki mikroprocesorowe (wykt
i lab)

Systemy sterowania robotow przemystowych
(wykt i lab)

Przyrzady wirtualne

Pracownia przyrzadéw wirtualnych

Efekty uczenia si¢ — wiedza
Student:

e ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie
systemOw mikroprocesorowych, sterowania
robotami przemystowymi,

e zna oprogramowanie do obliczen
numerycznych oraz analizy i opracowania
danych

o zna budowg oraz zasad¢ dziatania
podstawowych elementow i uktadow
elektronicznych

e orientuje si¢ w aktualnym stanie i trendach
rozwojowych systeméw mikroprocesorowych
i robotow przemystowych

e ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy
sterownikow mikroprocesorowch oraz ich
sprzegania z obiektem sterowania,
architektury i oprogramowania sterownikow
mikroprocesorowych, niezawodnos$ci
systemOw mikroprocesorowych

o Ma wiedzg pozwalajaca wykorzystaé
funkcje srodowiska LabVIEW w procesie
symulacji, modelowania, przetwarzania i
wizualizacji danych,

* Ma wiedzg¢ na temat budowy, obstugi i
programowania robotow przemystowych
wybranych firm,

Efekty uczenia si¢ — umiejetnoSci
Student:

o Potrafi pozyskiwac niezbedne informacje
korzystajac z literatury fachowej (polsko i
angielskojg¢zycznej) dotyczacej robotow
przemystowych i systemow
mikroprocesorowych

e Potrafi uzytkowac oprogramowanie
inzynierskie m.in.: LabView,

o Potrafi opracowa¢, skompilowac i

Metody dydaktyczne podajace:

¢ wyktad informacyjny (konwencjonalny),
o wyklad konwersatoryjny

¢ wyktad problemowy,

Metody dydaktyczne poszukujace:
e klasyczna metoda problemowa,
e metoda laboratoryjna,

e metoda ¢wiczeniowa

e metoda projektu,

e metoda doswiadczen,

e metoda obserwacji

Metody dydaktyczne eksponujace:
e pokaz
e symulacyjna (gier symulacyjnych)

Stopien osiagnigcia zaktadanych
efektow ksztatcenia przez
studentow jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow, na
pracowniach i w laboratoriach, w
postaci ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen, na
wyktadach w postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sa tacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza, umiejetnoscei,
kompetencje).




uruchomi¢ samodzielnie napisany program:
sterujacy robotami przemystowymi
wybranych firm,

e Potrafi na podstawie dostarczonej
specyfikacji samodzielnie wykonac¢,
uruchomic¢ i zasymulowac program,

® Potrafi oméwic¢ i zademonstrowaé dzialanie
Opracowanego programu wykazujac
spelnienie wymagan postawionych przez
prowadzacego,

Efekty uczenia si¢ — kompetencje
spoleczne:
tudent:

® Ma $wiadomo$¢ szybkiego rozwoju
elektroniki, systemow mikroprocesorowych,
uktadow sterowania maszyn numerycznych i
robotow oraz zna ograniczenie wiasnej
wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego
ksztalcenia w tym zakresie

Przedmioty dotyczace nauk
spotecznych (lacznie S ECTS)

Ochrona praw autorskich
Podstawy przedsi¢biorczosci
Przedmiot ogélnouniwersytecki

Efekty uczenia si¢ —wiedza
Student:

e posiada wiedz¢ w zakresie praw autorskich
oraz srodkow ich ochrony,

e zna ogdlne zasady funkcjonowania
gospodarki narodowej, tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsigbiorczosci

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci

Student:

e potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zZrodel, potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie,

e potrafi samodzielnie planowac i realizowac

wiasne uczenie si¢ przez cale zycie i
ukierunkowywaé innych w tym zakresie.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje
spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1
umiej¢tnosei; potrafi precyzyjnie formutowad
pytania; rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia si¢ oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu,

e ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci

Metody dydaktyczne podajace:
¢ wyktad informacyjny (konwencjonalny),
o wyktad konwersatoryjny
e wyktad problemowy,

Metody dydaktyczne poszukujace:
e klasyczna metoda problemowa,
e metoda laboratoryjna,
e metoda ¢wiczeniowa
e metoda projektu,
e metoda doswiadczen,
e metoda obserwacji

Metody dydaktyczne eksponujace:
e pokaz
e symulacyjna (gier symulacyjnych)

Stopien osiggni¢cia zaktadanych
efektow ksztalcenia przez
studentow jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwidéw, na
pracowniach i w laboratoriach, w
postaci ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen, na
wyktadach w postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg lacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).




inzyniera, w tym jej wpltyw na $rodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

Jezyka obcy
(obowiazkowy, wymagane 7
ECTS)

Jezyk angielski dla nauk technicznych

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczna
terminologia,

o potrafi komunikowac si¢ na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi krggami
odbiorcow.

Metoda kognitywno - komunikacyjna z
zastosowaniem roznych mediéw oraz
urozmaiconych form pracy studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiggnietych kompetencji sktadaja
sig:

- ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajgé,
odrabianie zadan domowych oraz
aktywno$¢ na zajgciach) -
$rodsemestralne pisemne testy
kontrolne obejmujgce sprawdzenie
opanowanych przez studenta
zagadnien

- $r6dsemestralne kolokwia prace
pisemne

-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jgzykowego

Praktyki
(obowigzkowe, wymagane 4
ECTS)

Praktyka inzynierska

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma poglebiong i uporzadkowang wiedzg w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskiej,

e 7zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy,

e zna i rozumie podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi komunikowa¢ si¢ na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow,

e potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac
wiodaca role w zespotach, kierowa¢ praca
zespotu,

e potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowaé
wlasne uczenie si¢ przez cale zycie i

e Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, praca przy komputerze,
projekt zespotowy

Zaliczenia praktyk dokonuje
wydziatowy koordynator praktyk
studenckich na podstawie
potwierdzonego przez zaklad pracy
za$wiadczenia o odbyciu praktyk
oraz raportu z przebiegu praktyk
zawierajacego m.in. informacje o
odbytych szkoleniach, opis
zleconych i zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych
umiej¢tnosciach, sugestie dot.
modyfikacji programu studiow w
celu lepszego przygotowania
studentéw do potrzeb rynku pracy.




ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje
spoleczne:

Student:

e zna warunki pracy w srodowisku
przemystowym,

e posiada kompetencje w zakresie tworczego
udziatu w projektach zespotowych, takze w
roli lidera,

e ma §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
wspdlnie realizowane zadania.

Przedmioty dotyczace BHP
(obowiazkowe)

BHP
BHP- rozszerzone

Efekty uczenia sie - wiedza
Student:

Zna podstawowe zasady ergonomii oraz
potrzebne przepisy

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;
Zna swoje prawa i obowigzki w tym zakresie.
Zna zagrozenia wspélne, potencjalnie
wystepujace w UMK.

Wie jak postepowaé w razie wypadku i
ewakuacji

Ksztalcenie e-learningowe

Wyktad informacyjny z elementami ¢wiczen
Dyskusja

Klasyczna metoda problemowa

Test e-learningowo na platformie
Moodle (Szkolenie ogolne)

Test w Dziale Szkolen BHP

Wychowanie fizyczne
(obowiazkowe)

Wychowanie fizyczne (dyscyplina do wyboru)

Efekty uczenia si¢ - zgodne z wyborem
dyscypliny

Zgodne z wyborem dyscypliny

Zgodne z wyborem dyscypliny

Praca dyplomowa
(wymagane 20 ECTYS)

Pracownia inzynierska 1
Pracownia inzynierska 2
Proseminarium inzynierskie
Seminarium inzynierskie
Praca inzynierska

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

® posiada szerokg wiedzg teoretyczng i
praktyczng w tematyce pracy inzynierskiej.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci

Student:

e potrafi zastosowa¢ metod¢ naukowa w
rozwigzywaniu probleméw, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu, posiada
umiej¢tnosei planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow, obserwacji
lub obliczen w okreslonych obszarach
studiowanej dyscypliny lub jej zastosowan,
potrafi znajdowac niezbedne informacje w
literaturze fachowej, zarowno z baz danych
jak i innych zrédet,

o potrafi dokona¢ krytycznej analizy
wynikow pomiar6w, obserwacji lub obliczen
wraz z oceng doktadnos$ci wynikow,

e potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub
numerycznych) w formie pracy magisterskiej.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje
spoleczne:

Praca pisemna w oparciu o wlasne badania,
symulacje, doswiadczenia konfrontujaca
zdobyta wiedzg i umiejetnosci z aktualnym
stanem wiedzy.

Zaliczenie pracy inzynierskiej
wymaga akceptacji oraz recenzji
promotora oraz pozytywnej opinii
0 pracy niezaleznego recenzenta.
Prace dyplomowa podsumowuje
egzamin magisterski.




Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
umiejetnoscei; potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania; rozumie potrzebg dalszego
ksztatcenia sie,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wlasnych i
innych oso6b, ma $wiadomos$¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci
badawczej: plagiat czy autoplagiat,
fatszowanie danych.

Praktyki**

Wymiar praktyk 1 miesiac (160 godz. w zakladzie pracy, w tym 120 godz. realizacji efektow uczenia si¢)

Forma odbywania praktyk Praktyka odbywana w formie cigglej w okresie lipiec-sierpien na przetomie III i IV roku studidéw.

Zasady odbywania praktyk Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zaktadzie pracy 1 miesigca realizujac zaktadane efekty uczenia si¢ przypisane praktykom przez 120 godzin. Pozostaty czas

przebywania w zaktadzie pracy powinien by¢ poswiecony na realizacje zadan typowych dla miejsca pracy, ale niekoniecznie zwigzanych z bezpo$rednig realizacjg efektow uczenia
si¢. W czasie catych praktyk student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowiazany do zapoznania si¢ ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto
powinien odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, wykona¢ zadania powierzone mu przez opickuna realizujace wszystkie zaktadane efekty uczenia si¢. Student powinien
ocenié¢ zakres swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Po odbyciu praktyki student powinien przedstawi¢ raport konicowy.

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
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wn e — —
g S = b '% :?: o N '% g_o gi 'i
N o o
2 2El¥8ce82 232338 ¢ 7
. - . = = - N
Z Liczba ECTS w dyscyplinie: 2 = 88 %% Ef’ S 5 > g 2£ = §% N g
Grupy przedmiotéw zajeé Przedmiot he (wpisaé nazwy dyscyplin)**** E; cf=2SS 28 2 g g«g‘ég =2 %E 2
5 MEEEEYEEPR RIS R
=9 2% b = ;C’-Qw=.§N°w>st'_Q'kh
S = NEoc goT E X0 = Z
] * = » "0 VeSO D =) o =
< S NPaBEgRX ';B;;%\ -
) NN -ﬁ = © N9 | I =
3 NS = = oS = @




<
Z 2 | 22
S5 8 N=5 e
EXE 252 £
SEg | §gg| ¢
LG X NS 2 <
g 3.2 ~23 §
£58 | £85 £
gde | 25| §
s°5 | 237 <
s 3 o=
<
Przedmioty rdzenia Whprowadzenie do studiowania 1 0,5
Analiza matematyczna 1 6 3
Algebra dla nauk technicznych 5 2,5
Fizyka ogodlna dla AiR cz.1 5 2,5
Programowanie proceduralne 5 2,5
Podstawy projektowania 5 2,5
Podstawy metrologii 3 15
Wybrane aspekty energetyki 1 0,5
odnawialnej
Fizyka ogdlna dla AiR cz. 2 4 2
Programowanie obiektowe dla 3 15
AIR
Matematyka dla nauk 5 25
technicznych
Wybrane aspekty pojazdow 1 0,5
autonomicznych
Podstawy mechaniki 5 2,5
Pracownia fizyczna dla AiR 2 1
Podstawy elektroniki dla AiR 4 2
Elektrotechnika 5 3
Podstawy teorii sygnatow dla 5 2,5

AiR




Podstawy automatyki dla AiR 5 5 2,5 3
Metody numeryczne 1 6 6 3 3
Technika analogowo- cyfrowa 5 5 2,5 3
Pracownia automatyki 3 3 1,5 3
Programowalne sterowniki 5 5 3 3
przemystowe
Teoria sterowania 5 5 2,5 3
Mikroprocesory i technika 5 5 2,5 3
mikroprocesorowa dla AiR
Instalacje 1 urzadzenia 5 5 2,5 3
elektryczne
Podstawy robotyki 4 4 2 3
Projektowanie urzadzen 2 2 1 2
automatyki
Projektowanie uktadow regulacji 1 1 0,5 1
Energoelektronika 4 4 2 3
Miernictwo wielkosci 5 5 3 3
elektrycznych i nieelektrycznych
Maszyny elektryczne i uktady 5 5 3 3
napgdowe
Automatyka napedu 5 5 3 3
elektrycznego
Pracownia projektowa 2 2 1 1
Rozproszone systemy sterowania 5 5 3 3
Przedmioty do wyboru dla AiR 11 rok (do | Przedmioty z listy oglaszanej 6 6 6 3 3
wyboru, wymagane 6 ECTS) corocznie
Przedmioty do wyboru dla AiR 111 rok (do | Przedmioty z listy oglaszanej 12 12 14 6 7
wyboru, wymagane 14 ECTS) corocznie
Przedmioty do wyboru dla AiR 1V rok (do | Przedmioty z listy oglaszanej 9 9 9 4,5 4
wyboru, wymagane 9 ECTS) corocznie
Przedmioty bloku pracowni inzynierskich | Systemy i sterowniki 5 10 10 5 10
(do wyboru, wymagane 10 ECTS) mikroprocesorowe
Systemy sterowania robotow 5
przemystowych
Przyrzady wirtualne

Pracownia przyrzadow




wirtualnych

Przedmioty dotyczgce nauk spolecznych Ochrona praw autorskich 1 1 0,5 0

lub humanistycznych (wymagane 5 ECTS,

w tym do wyboru 2 ECTS) Podstawy przedsigbiorczo$ci 2 2 1 0
Przedmiot ogdlnouniwersytecki 2 2 2 1 0

Lektorat z jezyka obcego (obowiazkowy 7 | Jezyk angielski dla nauk 7 7 4 3

ECTS) technicznych

Praktyki (4 ECTS) Praktyka zawodowa 4 4 4 1 0

Przedmioty dotyczace BHP BHP 0 0 0 0
BHP- rozszerzone 0 0 0 0

Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne 0 0 0 0
(dyscyplina do wyboru)

Praca dyplomowa (wymagane 20 ECTS, w | Pracownia inzynierska 1 1 1 1 1 1

tym do wyboru 20 ECTS)
Pracownia inzynierska 2 1 1 1 1 1
Proseminarium inzynierskie 3 3 3 15 3
Seminarium inzynierskie 3 3 3 1,5 3
Praca inzynierska 12 12 12 3 12

Razem wymagane punktow 210 197 6 7 63 105,5 121
Udzial procentowy 100% 93,8 2,9 3,3 30 50,24 57,62
Udzial dyscypliny wiodacej 93,8

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2024/2025.




