
I . Streszczeriia 

1. Streszczenie w jfzyku polskim 

Rosliny narazone na ci^gly sires, ktory moze bye wywolany czynnikami 

abiotycznymi, np. niedoborem lub nadmiarem wody, obecnoscic) zanieczyszczen oraz 

obecnosciq mikroorganizmow lub insektow. W odpowiedzi na niekorzystne czynniki 

srodowiskowe w komorkach roslinnych wytwarzane ssj. mi^dzy innymi reaktywne formy 

tlenu, ktore w nadmiarze prowadza do uszkodzeri biaiek, lipidow i D N A , co moze 

prowadzic do smierci komorki. Rosliny wytworzyly szereg mechanizmow, ktore 

minimalizuj^ negatywne efekty zmieniaj^cego sif srodowiska. Metalotioneiny ( M T ) to 

bialka o niskiej masie czqsteczkowej bogate w reszty cysteinowe (Cys) . M T zostaJy 

wykryte u baktcrii, ssakow i roslin. Ze wzgl^du na swojc zdolnosci do wi^zania jonow 

metali, bialka te biorij udzial w utrzymaniu homeostazy metali, ale takze w procesach 

ich detoksyfikacji. U roslin M T dzieli si? na cztery typy, w zaleznosci od liczby i utozenia 

Cys. Grupa tiolowa - S H Cys moze rcagowac z reaktywnymi formami tlenu, chroniqc 

komorki przed stresem oksydacyjnym. 

Celem niniejszych badan bylo zidentyfikowanie genow M F o w s a Avena sativa 

L . (AsMT) i okreslenie roll kodowanych przez nie bialek w reakcji owsa na czynniki 

abiotyczne (strcs suszy, stres osmotyczny, metale ci^zkie) oraz biotyczne (obecnosc 

grzybow Trichoderma viride). 

W genomie A. sativa L . zidentyfikowano 21 genow MT, nalez^cych do czterech 

typow {AsMTl-4). W sekwencjach promotorowych tych genow stwierdzono obecnosc 

c/.s-element6w odpowiedzialnych za reakcj*? rosliny na: metale ci^zkie, fitohomiony, 

swiatlo, niedobor wody i czynniki biotyczne oraz elementow regulatorowych zwi^zanych 

z rozwojem roslin. Zalozono, ze M T pehii^ szczegoln^ rol? i sq niezb^dne do 

prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Wykazano zmiany ekspresji AsMTl-4 

w pierwszych godzinach kieikowania nasion owsa, przy czym calkowita ilosc 

transkryptow/lA 'Mrpozostawata taka sama. Analiza funkcjonalna, wykazata, ze bakterie 

nios^ce geny AsMTl-4 charakteryzowaly si? wieksz^ tolerancj^ na stres osmotyczny 

i stres wywofeny obecnoscii| jonow Zn i Cd. Obecnosc jonow metali (Zn, Cd oraz 

mieszaniny Zn i Cd) powodowat w roznym stopniu zmiany ilosci transkryptow AsMTl-

4 w korzeniach i p^dach siewek owsa. W warunkach stresu wywolanego metalami 
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ci^zkimi w 21-dnioWych roslinach owsa obserwowano wzrost zawartosci fenoli oraz 

antyoksydantow hydrofdowych i lipofdowych, a zmiany tc korclowaly z ekspresji 

AsMT. W eksperymencie donicowym wykazano, ze wzrost zawartosci Cd w glebie 

powoduje zmniejszenie biomasy owsa i liczby wytworzonych nasion oraz wzrost 

zawartosci Cd w cz^sci nadziemnej roslin, nie stwierdzono istotnych statystycznie zmian 

ekspresji yi.s"Mr. Natomiast stwierdzono zmiany ekspresji ^ . s M T / - J w obecnosci T. viride, 

CO wskazuje na udziat A s M T w interakcji tego gatunku z grzybem saprofitycznym. Stresy 

osmotyczny i suszy powodowaty zmiany ekspresji genow AsMTw p?dach i korzeniach 

oraz wzrost aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych, zawartosci kwasu 

abscysynowego, zwi^zkow fenolowych i cukrow. 

Przeprowadzone badania wskazaly, ze M T owsa bior^ udziat nie tylko 

w odpowiedzi na obecnosc jonow metali w srodowisku, ale sg nieodlqcznym elementem 

odpowiedzi na stresy osmotyczny i suszy oraz bior^ udzial w interakcji roslina-grzyb. 

U owsa zwyczajnego poszczegolne typy AsMT pehiiq zroznicowane funkcje, 

a ich ekspresja koreluje ze zmianami biochemicznymi zachodzi|cymi w komorkach 

roslinnych pod wplywem stresow. Metalotioneiny A s M T 2 i A s M T 3 mog^ stanowic 

odpowiednio markery molekulame suszy i stresu osmotycznego. Natomiast AsMTl, 

ktorego eksprcsja jako pierwsza zmienia si? w strcsie wywoianym obecnosci^ Cd, moze 

bye wskaznikiem stresu powodowanego metalami ci?zkimi. W przysziosci uzyskane 

wyniki mog^ stanowic podstaw? do wytvvorzenia transgenicznego owsa zwyczajnego 

0 podwyzszoncj tolerancji na stresy zwtaszcza spowodowanego odwodnieniem 

1 zanieczyszczcnicm srodowiska metalami ci?zkimi, co ma istotne znaczenie w dobie 

zmian klimatycznych. 


