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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Darii Lisewskigj

»Wptyw warunkéw wyttaczania polimeréw na wiasciwosci
mechaniczne
oraz gazowe produkty degradacji termicznej”

wykonanej w wyniku realizacji programu ,Doktorat wdrozeniowy”
w ramach zatrudnienia w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytut
Inzynierii Materiatow Polimerowych i Barwnikow w Toruniu.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest:
Prof. dr hab. Tomasz Ligor
z katedry Chemii Srodowiska i Bioanalityki UMK

Ocena wyboru tematyki badawczej

Tematyka badawcza podjeta w rozprawie doktorskiej przez mgr Darie
Lisewskg dotyczy z jednej strony wptywu warunkdéw procesu wyttaczania tworzyw
polimerowych na ich wiasciwosci fizykochemiczne a z drugiej strony dotyka bardzo
istotnego Srodowiskowego i analitycznego zagadnienia dotyczgcego identyfikaciji
produktow degradacji termicznej powstajgcych w trakcie tego procesu. Potgczenie
badan z obszaru technologicznego i analitycznego z wykorzystaniem chromatografii
gazowej tgczonej ze spektrometrig mas uwazam za bardzo dobry pomyst
a zaprezentowane w rozprawie doktorskiej wyniki sg aktualne i ciekawe. Ponadto,
bardzo doceniam wktad pracy laboratoryjnej mgr Darii Lisewskiej zwigzany
z badaniami wtasciwosci, mechanicznych, termicznych, reologicznych i analizg
produktéw gazowych powstajgcych w czasie procesu wyttaczania. Pragne takze
podkresli¢, ze zrealizowanie tej ciekawej tematyki badawczej przez Doktorantke



w tak obszernym zakresie bylo zapewne mozliwe dzigki wspotpracy w ramach
zatrudnienia w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikbw w Toruniu oraz opiece naukowej Pana Prof. dr hab.
Tomasza Ligora, ktéry od wielu lat realizuje sSrodowiskowe badania z wykorzystaniem
technik chromatograficznych.

Ocena formalna i merytoryczna rozprawy

Praca doktorska mgr Darii Lisewskiej napisana jest w formie tradycyjnej,
w czesci teoretycznej znajduje sie wstep, cel pracy, materiaty i metody badawcze. Ta
cze$¢ dysertacji jest odpowiednim wprowadzeniem do zagadnieh zwigzanych
z tworzywami polimerowymi. Czes¢ eksperymentalna zawiera oméwienie wynikéw,
podsumowanie i wnioski koncowe, ktére sg istotnym elementem rozprawy
doktorskiej, choC przyznam, ze zabrakto mi jeszcze bardziej szczegotowej dyskusiji
otrzymanych wynikéw dotyczacych produktdéw gazowych powstajgcych w trakcie
procesu wyttaczania. Cytowana bibliografia jest obszerna i obejmuje az 210 pozycji
naukowych. Ponadto, w przedstawionej do recenzji pracy znalazto sie streszczenie
oraz abstrakt napisany w jezyku polskim i angielskim, wykaz skrotow, spis rysunkéw
i tabel.

W czesci teoretycznej rozprawy znalazty sie informacje dotyczgce tworzyw
polimerowych naturalnych i syntetycznych oraz ich zastosowania. Omowiono
biodegradowalne tworzywa polimerowe, proces wyttaczania, degradacje oraz metody
badania zmian degradacyjnych tworzyw polimerowych. Te informacje zawarte
w czesci teoretycznej rozprawy sg dobrym wprowadzeniem do czesci
eksperymentalne;j.

Wykaz dorobku naukowego Doktorantki jest bardzo dobry sktada sie
z 8 publikacji naukowych, ktére ukazaty sie w dobrych czasopismach o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym. W$rdd nich sg takie czasopisma jak: Environments,
Materials, czy Journal of Composites Science. Ponadto, w dorobku naukowym
Doktorantki znajduje sie rozdziat w monografii pt.: ,Na pograniczu chemii, biologii
i fizyki: rozwd6j nauk T.1” Wydawnictwa Naukowego Uniwersytetu Mikofaja Kopernika.
Doktorantka jest wspotautorkg 5 zgtoszen patentowych oraz brata udziat w az 10
projektach badawczych i badawczo-rozwojowych gtéwnie jako wykonawca,
a w jednym projekcie jako kierownik. Warto takze podkresli¢, ze wyniki badan byty
prezentowane podczas licznych konferencji naukowych. Uwazam ten dorobek
naukowy za bardzo dobry.

Cel gtéwny badan zostat sformutowany dos¢ jasno, cho¢ osobiscie uwazam, ze
mozna byto to zrobi¢ jeszcze bardziej czytelnie. W moim odczuciu cel zasadniczy
dotyczyt opracowania optymalnych warunkéw procesu wyttaczania LDPE i PLA dla
zminimalizowania degradacji i zachowanie pozgdanych wtasciwos$ci produktéw.

W czesci doswiadczalnej znalazly sie szczegotowe informacje na temat
przeprowadzonych eksperymentow z wykorzystaniem wyttaczarki dwuslimakowe;j,
parametrach procesu (temperatura, predko$¢ obrotowa $limakéw, konstrukcja
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Slimaka) oraz zastosowanych materiatach. Omowiono uzyskane wyniki i porownano
z danymi literaturowymi.

Badania zaprezentowane w rozprawie mgr Darii Lisewskiej dostarczajg
cennych informacji na temat wptywu parametréw wyttaczania na degradacje LDPE
i PLA. Wyniki te majg istotne znaczenie praktyczne dla optymalizacji proceséw
przetworstwa tych tworzyw i minimalizacji negatywnych skutkow ich degradacii.

Za najbardziej wartosciowe w przedstawionej do recenzji dysertacji uwazam:
wykorzystanie GC-MS jako alternatywnej metody oceny stopnia degradaciji
w stosunku do analiz mechanicznych, termicznych i reologicznych tworzyw,
opracowanie procedury badawczej analizy produktéw gazowych w celu usprawnienia
kontroli procesu wyttaczania, a tym samym kontroli jakosci wyttaczanego materiatu,
porownanie réznych parametrow, ktére sg najkorzystniejsze dla wyttaczania, tak aby
ograniczy¢ ilosci szkodliwych produktow gazowych.

Uwagi szczegétowe

Rolg Recenzenta poza oczywistym podkresleniem waloréw i zalet dysertacji
jest takze wskazanie bteddw, niedociggniec, uwag i postawienia pytan.

Wsréd niedociggnie¢ w pracy, uwag dyskusyjnych, merytorycznych i pytan mozna

wymienic:

1. btedne sformutowania, np. na str. 50, powinno by¢: sprzezenie chromatografii
gazowej ze spektrometrig mas, badz chromatografu gazowego ze
spektrometrem mas, w tekscie jeden czton pochodzi od metody a drugi od
aparatu (chromatografii gazowej ze spektrometrem mas), na str. 68 znalazito
sie niefortunne zdanie ,Wyniki wskazujg na brak wptywu przechowywania na
wartos¢ wynikow” i o jakie wyniki chodzi?

2. Brak szczegotowego opisu w tekscie odnosnie produktéw degradaciji

(Rysunek 21,str. 46),

Zupetnie niepotrzebnie pozostawione puste strony (str.55, czy str.58),

Na str. 67, brak informac;ji do identyfikacji czego stosowano baze widm NIST,
Prosze o wyjasnienie na jakiej podstawie wybrano aceton jako rozpuszczalnik
(str.68)?

Jaka byfa powtarzalnos¢ wynikéw pobierania probek produktow gazowych ?
Jaki rodzaj wytrzgsanie byt stosowany i dlaczego?

Jaka jest potencjalna toksycznos¢ produktéw degradac;i?

Prosze o podanie w jaki sposéb byty dobrane warunki analizy
chromatograficznej, w przypadku analizy lotnych sktadnikéw.
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Podsumowanie recenzji

Stwierdzam, ze mgr Daria Lisewska wykazata sie wiedzg w aktualnej
tematyce bedacej przedmiotem rozprawy doktorskiej, a wskazane w recenzji uwagi
nie umniejszajg wartosci dysertaciji.

Praca spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (aktualne odniesienie do aktu prawnego - tekst
jednolity: DzU z 2022 r. poz. 574 z p6zn. zm.).

Whiosek koncowy

Podsumowujgc, recenzowana rozprawa mgr Darii Lisewskiej zatytutowana
~Wptyw warunkow wyttaczania polimerow na wtasciwosci mechaniczne oraz gazowe
produkty degradacji termicznej” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim,
wnosze o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Biorgc pod uwage wysoki poziom naukowy uzyskanych wynikéw badan, jakie
zostaty zaprezentowane w rozprawie, w publikacjach naukowych oraz
w zgtoszeniach patentowych wnioskuje o0 wyrdznienie rozprawy doktorskie.
Uwazam, ze badania prowadzone przez Panig mgr Darie Lisewskg wnoszg cenne
rozwigzania metodologiczne. Na podkreslenie zastuguje fakt przedstawienia wynikow
badan uzyskanych przez Doktorantke w osmiu oryginalnych publikacjach, ktore
ukazaty sie w bardzo dobrych czasopismach, takze tych z listy JCR o wysokich
wspotczynnikach  oddziatywania. Doktorantka wystepuje rowniez w trzech
zgtoszeniach patentowych i brata aktywny udziat w konferencjach naukowych. Jest to
w moim odczuciu wyrézniajgcy dorobek na tym etapie kariery naukowe;.
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