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Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim:

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Mikro- nanostrukturyzowane kompozyty na bazie biokrzemionki
okrzemkowej funkcjonalizowanej nanoczastkami tlenkéw ziem rzadkich (Ce, Tb)

i nanoczastkami srebra”

Tematyka rozprawy doktorskiej koncentrowata sie na innowacyjnym podejsciu do tworzenia
nanokompozytéw  wykorzystujgc  biokrzemionke  okrzemkowg  funkcjonalizowang
nanoczgstkami tlenkow metali ziem rzadkich (Ce, Tb) oraz nanoczgstkami srebra. Praca tgczy
interdyscyplinarne podejscie z zakresu chemii, biologii i nanotechnologii, dgzgc do stworzenia

nowych materiatow z potencjalnym zastosowaniem aplikacyjnym.

Gtownym celem rozprawy byto stworzenie i scharakteryzowanie nanokompozytéw, w ktérych
matryce stanowita biokrzemionka okrzemkowa pozyskiwana z okrzemek z gatunku
Pseudostaurosira trainorii, domieszkowana lub chemicznie modyfikowana jonami ceru, terbu
i srebra. Badania te miaty na celu integracje struktury biokrzemionki z unikalnymi
wiasciwosciami domieszkowanych pierwiastkow, aby uzyskane kompozyty wykazywaty

zaawansowane witasciwosci katalityczne, optyczne i antybakteryjne.

W pierwszej czesci eksperymentalnej, biomasa okrzemek zostata domieszkowana jonami ceru
poprzez metaboliczng insercje. Proces ten byt zoptymalizowany pod wzgledem warunkow
prowadzenia hodowli, co pozwolito na precyzyjng kontrole dystrybucji i ilosci otrzymanych
nanoczastek tlenku ceru(lV) w strukturze biokrzemionkowej. Wyniki wskazaty, ze
nanokompozyty uzyskane tg metody charakteryzowaty sie jednorodnym rozmieszczeniem
nanoczastek tlenku ceru(lV) oraz wysoka powierzchnig witasciwg, co jest istotne dla ich

funkcjonalnosci.

Nastepnie, biokrzemionka zostata funkcjonalizowana nanoczgstkami mieszanego tlenku Ce-Tb

oraz tlenkdw terbu, co zostato doktadnie scharakteryzowane przy uzyciu réznorodnych technik
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instrumentalnych, w tym SEM, TEM, XRD, TGA i FTIR. Badania potwierdzity skutecznosc¢
modyfikacji biokrzemionki oraz wskazaty na potencjalne zastosowanie tych materiatow

w dziedzinach wykorzystujgcych ich unikalne wtasciwosci optyczne i strukturalne.

Ostatnia czes¢ badan skupita sie na syntezie i charakterystyce kompozytow
(Ag/AgCl/Ce0;)/DBioSi0O,, ktore wykazaty obiecujgce wtasciwosci antybakteryjne, sugerujgcich
potencjalne zastosowanie w dziedzinie medycyny. Wifasciwosci antybakteryjne tych
kompozytéw zostaty zbadane w kontekscie réoznych szczepdw bakterii, co podkreslito ich

szerokie spektrum dziatania.



