Streszczenie

Celem badan podjetych w ramach niniejszej pracy doktorskiej byla synteza nowych
bioflokulantéw na bazie wybranych polisacharydow, ich charakterystyka fizykochemiczna oraz
okreslenie skuteczno$ci otrzymanych materiatow w oczyszczaniu wody poptucznej w Stacji
Uzdatniania Wody (SUW) w Kutnie. Przedmiotem rozprawy byty: chitozan (CT), skrobia
kukurydziana (ST) oraz ich dwie pochodne: dialdehydowe (DCT, DST) i karboksymetylowe
(CMC, CMY).

Pochodne chitozanu otrzymano w procesie jego chemicznej modyfikacji. CT utleniono
jodanem (VII) sodu w roztworze kwasu octowego, otrzymujac DCT o stopniu podstawienia
grupami aldehydowymi ponad 44%. W przypadku syntezy CMC, po alkalicznej aktywacji
chitozanu, do roztworu dodano kwas monochlooctowy (MCA) otrzymujac
karboksymetylowany chitozan o DS ok. 50%. W podobny sposdéb otrzymano pochodne skrobi.
Stopien podstawienia skrobi dialdehydowej (DST) wynosit =40%, a karboksymetylowej
pochodnej (CMS) =39%.

Charakterystyka otrzymanych bioflokulantow z uzyciem technik spektroskopowych
FTIR i !*C-NMR oraz analizy elementarnej potwierdzita skuteczng modyfikacje
polisacharydow. Za pomocg skaningowe] mikroskopii elektronowej (SEM) zbadane zostaly
takze zmiany w morfologii, ktére miaty istotny wplyw na wlasciwosci flokulacyjne
otrzymanych biopolimerdw. Analiza termograwimetryczna (TG) wykazala ponadto czgsciowa

stabilizacje termiczng spowodowang modyfikacja chitozanu i skrobi.

Udowodniony zostat potencjat aplikacyjny otrzymanych materiatdéw biopolimerowych
w procesie oczyszczania wody poplucznej w Stacji Uzdatniania Wody w Kutnie. Ze wzgledu
na duzg zawarto$¢ zwiazkow zelaza wywotujacych podwyzszong metnos¢ oczyszczanej wody
jako miare¢ skutecznos$ci prowadzonego procesu przyjeto redukcje metnosci oraz stezenia jonow
zelaza. Efektywnos$¢ flokulacyjna wyznaczona zostata w serii testow wedtug procedury Jar
Test. Najpierw okreslono optymalng dawke syntetycznych flokulantéw, co pozwolito
zaprojektowa¢ drugi etap badan =z wykorzystaniem otrzymanych materialow. Przy
zastosowaniu biopolimeréw uzyskano ponad 90% redukcje badanych parametréw wody, co
odpowiada warto$ciom uzyskanym dla handlowych flokulantow. Najwyzsza efektywno$¢

flokulacyjna osiagnety karboksymetylowe pochodne chitozanu i skrobi. Te biomateriaty (CMS



1 CMC), uzyte w optymalnej dawce 0,2 mg/L, zapewnity skuteczno$¢ usuwania jonow zelaza

na poziomie ok. 99% oraz redukcje metnosci w 98%.

Na podstawie analizy wynikéw zaproponowany zostat rowniez mechanizm flokulacji,
w ktorym istotng role odgrywaty grupy funkcyjne (COOH, OH, NH») obecne w strukturze

biopolimerow.

Ponadto zbadano biodegradowalnos¢ badanych polimeréw oraz powstajacych osadow
poflokulacyjnych, przy zastosowaniu aparatury pomiarowej OxiTop®. Wyznaczone warto$ci
BZT podczas rozktadu biologicznego zastosowanych materiatow polisacharydowych

potwierdzity ich duza podatnos$¢ na biodegradacje.



