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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
dr Mariusza Tarnopolskiego

Osiggniecie naukowe dra Mateusza Tarnopolskiego (dalej - habilitanta) “Okre-
Slenie liczby klas rozblyskéw gamma przy pomocy wnioskowania statystycznego”
przedstawione do recenzji sktada sie z pieciu artykuléw opublikowanych w reno-
mowanych czasopismach naukowych - The Astrophysical Journal oraz Astronomy
and Astrophysics. Cztery artykuty (oznaczone w rozprawie jako Habl, Hab2, Hab
3 i Hab4) sg jednoautorskie, natomiast w Hab4 habilitant jest pierwszym z dwoch
autoréw. Zataczone o$wiadczenia okreslajace indywidualny wkiad habilitanta do
tych artykutéw sg zbedne (par.4, ust.4 Uchwaly Nr 37 Senatu UMK w Toruniu),
a w przypadku prac jednoautorskich budzg zdziwienie.

Publikacje Habl-Hab5 stanowig monotematyczny pakiet artykutow naukowych.
Celem badan, ktérych wyniki zawierajg publikacje rozprawy byto ustalenie liczby
typoéw rozblyskéw gamma (GRB) przy wykorzystaniu kilku réznych metod sta-
tystycznych do analizy dostepnych danych obserwacyjnych w katalogach CGRO-
BATSE, Fermi-GBM, Swift-BAT i Konus. Pakiet Habl-Hab5 spelnia zatem wa-
runki okreslone w ustawie w art.219., ust.1, pkt.2. Laczna liczba cytowan publikacji
rozprawy wynosi 80 (w/g NASA ADS), co jest dobrym wynikiem, zwazywszy iz
publikacje pochodzg z nieodleglego okresu czasu (lata 2019-2022.

Samo zagadnienie dotyczace faktycznej liczby klas GRB dotyka fundamentalne-
go pytania o nature zZrédet rozblyskéw gamma w catym obserwowanym zakresie ich
trwania, obejmujacym pie¢ dekad skali czasu. Mimo rosnacej liczby GRB, bogactwa
ksztaltow rozblyskéw i obserwacji w réznych zakresach energii ich promieniowania,
pytanie - czy za GRB odpowiadaja jedynie dwa odmienne typy Zrédel, czy moze az
trzy? - pozostaje otwarte. GRB maja ogromne znaczenie jako narzedzia astrofizyki,
astrochemii, wreszcie kosmologii. Samodzielne zaprojektowanie serii systematycz-
nych badan, ktére pomoglyby rozwigzaé te zagadke, oraz przeprowadzenie ich,
jest duzym osiggnieciem habilitanta. Stosujac wyrafinowane metody statystyczne,
zdolal habilitant przetestowad rézne wlasnosci rozbtyskow w dostepnych zbiorach.
Dzigki temu powstal unikalny zbiér wynikéw (Habl-Habb) wskazujacych na je-
dynie dwa typy rozblyskéw: diugich i krotkich, bez typu posredniego. Habilitant
zastrzega jednak, ze w sensie statystycznym obecnosci trzeciego (tj. posredniego)
typu GRB nie mozna wykluczy¢ w niektérych przypadkach. Habilitant proponuje



na koniec szersze podejscie do klasyfikowania rozblyskéw - poprzez rozszerzenie ich
charakterystyk o nowe, np. jasnosci.

Ocena dorobku naukowego habilitanta

Rozprawa jest uzupeliona o “Wykaz osiggnie¢ naukowych”!, ktéry nmozliwia
przesledzenie aktywnosci naukowej i organizacyjnej, poczawszy od studiéw dokto-
ranckich na Uniwersytecie Jagiellonskim, do chwili obecnej. Caty dorobek publika-
cyjny habilitanta to 36 artykuléw cytowanych blisko 430 razy (w/g NASA ADS),
w tym 25 artykuléw recenzowanych, cytowanych blisko 420 razy. Habilitant jest
jedynym autorem az 18 recenzowanych artykuléw. Od czasu uzyskaniu stopnia dok-
tora w roku 2017 habilitant opublikowat 22 artykutly cytowane ok. 220 razy, w tym
13 artykuléw recenzowanych w renomowanych czasopismach, cytowanych ponad
200 razy. Habilitant jest jedynym autorem 8 artykuléw oraz pierwszym autorem 2
artykutow wéréd owych 13 recenzowanych. Powyzsze dane dobitnie swiadczg o na-
ukowej samodzielnodci habilitanta i dowodza jego skutecznoéci w realizacji projek-
téw badawczych. Bez watpienia, habilitant posiada osiggniecia naukowe stanowigce
istotny wktad w rozwoj $wiatowej astronomii w tematyce rozbltyskéw gamma.

Habilitant ma tez osiggniecia naukowe w innych tematykach badawczych. W
szezegblnoscel, jego nowe badania, niezwigzane z rozprawg habilitacyjng, koncen-
truja sie na procesach fizycznych odpowiedzialnych za silng zmiennosé jasnosci
blazaréw. Miedzynarodowy zesp6t (Iotov et al. 2021), w ktérym jest tez habilitant,
rozpoczal systematyczne badania dwéch blazaréw (Mrk 501 i Mrk 421) w celu
okreslenia statusu zjawiska kwaziperiodycznych oscylacji w ich krzywych blasku w
zakresie promieniowania gamma. Projekt doskonale wpisuje sie w umiejetnosei i
dokonania habilitanta w badaniach statystycznych. W szczegélnosci, jego metoda
analizy periodycznosci “A — 7" (Tarnopolski, M., 2016, Phys A, 461, 662) nadaje
sie do wykorzystania w przyszlosci.

Habilitant rozwijal tez metody statystyczne do oceny obecnoécei struktur wiok-
nistych (jednowymiarowych) w rozktadzie materii swiecacej w lokalnym Wszech-
swiecie. Ten temat to wazny element w testowaniu modeli powstawania i ewolucji
wielkoskalowych struktur materii (LSS). W tym kontekscie nalezy docenié artykut
autorstwa Tugay i Tarnopolski (2023, AplJ, 952, 3).

Dzieki wartosciowym projektom naukowym habilitant skutecznie aplikowal o
fundusze na badania naukowe. W okresie studiéw doktoranckich byt on Liderem
Projektu (aka PI) sfinansowanego przez MNiSW. Tuz po uzyskaniu stopnia dokto-
ra habilitant zdobyt i zrealizowal jako PI grant OPUS (NCN), a obecnie realizuje
(takze jako PI) duzy grant SONATA (NCN), prowadzac wlasny zespét badawczy.
Habilitant jest tez pozytywnym przykitadem realizowania swojej $ciezki naukowej
w wiecej, niz jednej uczelni. Dzieki funduszom grantowym, jest on od ponad dwoch
lat zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Astronomii UMK w Toruniu.

Mam jedna uwage do zalacznika “Wykaz osiagnieé naukowych”. Habilitant podkresla w nim
trzykrotnie, iz uzyskal tytul doktora. To stwierdzenie jest nieprawdziwe.



O pozyciji habilitanta w miedzynarodowym $rodowisku naukowym $wiadczy li-
sta renomowanych (w znacznej wigkszosci) czasopism astrofizycznych, dla ktérych
recenzuje on nadsytane tam “manuskrypty”. Trzeba tez doceni¢ dwukrotne nomi-
nowanie go - w latach 2022 i 20223 - na cztonka SOC konferencji specjalistyczne;j
“Time Series and Forecasting” na Gran Canarii (Hiszpania).

Konkluzja

Zawarte w rozprawie wyniki naukowe stanowia znaczacy wktad habilitanta w
rozwbj statystycznych metod badania wlasnosci rozblyskéw gamma. Stwierdzam, iz
przedstawiona mi do oceny rozprawa habilitacyjna oraz calos¢ dorobku naukowego
habilitanta, spelniaja ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane przy ubieganiu si¢
o stopien doktora habilitowanego i wnosze o dopuszczenie dra Tarnopolskiego do
dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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