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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr Eweliny Sibinskiej
pt. ,Istotnosé rozwoju metod spektrometrycznych w procesie identyfikacji
mikroorganizmoéw”

Recenzja zostala przygotowana zgodnie z art. 187 ustep 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742 z péZn. zm.). Pomimo, iz
zamieszczony na str. 7 wykaz publikacji sktadajgcych sie na rozprawe zawiera osiem pozycji
(P1-P8), jak rowniez do zbioru pefnych wersji publikacji zostat zatgczony (str.161) manuskrypt
P8 ztozony w Journal of American Society for Mass Spectrometry w dniu 26.02.2024, nie
bedzie on uwzgledniony w niniejszej recenzji, gdyz rozprawe doktorska moze stanowi¢ jedynie
zbior opublikowanych artykutéw naukowych.

Ogélnie wiadomo, ze dobrze =zaplanowana, przeprowadzona iwlasciwie
zinterpretowana diagnostyka mikrobiologiczna pozwala na zidentyfikowanie
drobnoustroju odpowiedzialnego za rozwdj choroby, aco za tym idzie dobér
antybiotyku o duzej skutecznosci wobec danego drobnoustroju. Praca doktorska mgr
Eweliny Sibinskiej wpisuje si¢ w obszar najnowszych trendéw badawczych
dotyczgcych diagnostyki mikrobiologicznej, w szczegdlnosci ukierunkowanej na
niezwykle istotny problem jakim jest szerzenie sie zakazen bakteryjnych oraz walka
ze zjawiskiem ich lekoopornosci. Obecnie, do metod wykorzystywanymi najczesciej
w diagnostyce mikrobiologicznej zakazer bakteryjnych nalezg: bakterioskopia,
hodowla z oznaczeniem wrazliwoéci na antybiotyki (posiew), badania serologiczne
i molekularne. Zgodnie z tezg postawiong w rozprawie, doktorantka wyraza
przekonanie, iz rozwdj metod spektrometrycznych moze by¢ istotnym krokiem do
opracowania szybszych i bardziej precyzyjnych metod identyfikacji mikroorganizméw,
w tym patogendw bakteryjnych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Eweliny Sibinskiej (z
domu Maslak) pt. ,/stotnosé¢ rozwoju metod spektrometrycznych w procesie
identyfikacji mikroorganizméw” zostata wykonana w Interdyscyplinarnym Centrum
Nowoczesnych Technologii na Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w
Toruniu. Promotorem pracy jest dr hab. Pawet Pomastowski, prof. UMK,
a promotorem pomochniczym dr Michat Ztoch.
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Podstawe przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej mgr Eweliny Sibiriskigj
stanowi zbiér opublikowanych i spéjnych tematycznie publikacji, wéréd ktérych
pierwsza jest artykutem przeglagdowym, a pozostate pracami oryginalnymi bazujgcymi
na wynikach doswiadczalnych.

Doktorat napisany jest w jezyku polskim. Rozprawa nie ma charakteru klasycznej
pracy doktorskiej, choé uktadem nieco jg przypomina.

Otwiera jg spis tresci (str. 6) oraz uzyteczny dla czytajgcego wykaz
najwazniejszych skrotéw i akroniméw stosowanych w dysertacji (str. 7).

We Wprowadzeniu (str. 7 — 46) doktorantka przedstawia przeglad literatury, ktéry
wprowadza czytelnika w zagadnienia stanowigce podstawe prowadzonych w ramach
rozprawy badan naukowych oraz aktualny stan wiedzy w zakresie problemoéow
badawczych poruszanych w doktoracie. Autorka koncentruje sie na kilku watkach
tematycznych: (i) przedstawieniu informacji dotyczgcych mikroorganizmoéw i ich
znaczeniu dla zdrowia i zycia czlowieka, ze szczegblnym uwzglednieniem podejscia
omicznego w analizie mikrobiomu, (ii) charakteryzuje techniki LDl stosowane
w analizie mikroorganizmoéw, uwzgledniajgc budowe i zasade dziatania urzgdzen,
istotng role matrycy oraz przygotowania prébek i ograniczenia zwigzanymi
z aktualnymi bazami danych, co ma wplyw na jako$¢ analizy, (iii) omawia problem
antybiotykoopornoéci, jak rowniez (iv) mozliwosé zastosowania nanostruktur w celu
polepszenia efektywnosci proponowanych metod analizy. Ten zgrabnie napisany
tekst, wsparty 112 wiasciwie dobranymi odnosnikami literaturowymi (wsréd ktérych
dominujg prace opublikowane po 2015 roku), swiadczy o duzej wiedzy doktorantki
w zakresie przedmiotu badan. Doktorantka zarysowuje tu takze powody, ktore
przyczynity sie do podjecia przez nig tych a nie innych badan, formutuje hipotezy
wskazujgce na istotne znaczenie otrzymanych wynikéw z punktu widzenia
opracowania nowych metod analitycznych istotnych z klinicznego punktu widzenia,
a takze wskazuje publikacje wspétautorstwa doktorantki, wchodzace w skiad
doktoratu, w ktérych dany problem byt rozwigzywany.

Cel pracy, wraz z etapami badan do niego prowadzgcymi, zostat zdefiniowany na
str. 47-49. W tej czesci doktorantka podkresla wage znajomosci i rozumienia
mechanizmow oddziatywania patogen — srodek leczniczy na poziomie molekularnym
oraz procesu walidacji procedury analitycznej, jezeli efektem koricowym ma byé
metoda stosowana w analizie klinicznej. Gtowny cel badan prowadzonych w ramach
rozprawy doktorskiej zostat jasno sprecyzowany. Doktorantka zdefiniowala takze cele
szczegotowe, ktére zostaly zrealizowane i opisane w publikacjach stanowiacych
podstawe rozprawy.

Typowo, w rozprawach bazujgcych na cyklu publikacji, spotyka sie oméwienie
przez doktorantke wynikow uzyskanych w trakcie realizacji prac badawczych objetych
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tym cyklem. W tej dysertacji recenzentowi dana jest mozliwosé zapoznania sie
z publikacjami [P1] — [P8] zamieszczonymi w petnej wersji, nawet z materiatami
uzupetniajgcymi (str. 50 — 187). Zwiezte podsumowanie wynikéw i wnioski pojawiajg
sie pdzniej (str. 188 — 192) i zamykajg zasadnicza/merytoryczng cze$é recenzowanej
rozprawy. Podoba mi sig taki uktad, gdyz mobilizuje czytajgcego do zapoznania sie
z ich trescig, by nastgpnie poréwna¢ wtasng ocene z wnioskami przedstawionymi
przez doktorantke.

Dodatkowo w pracy zamieszczono dorobek naukowy doktorantki (str.193-197) oraz
oswiadczenia wszystkich wspétautoréw (str. 198-215), jak przystato na rozprawe
stanowigcg cykl prac zbiorowych. Cato$¢ zamykajg streszczenia w jezyku polskim
i angielskim.

W tym miejscu, w odréznieniu od klasycznego uktadu rozprawy doktorskiej,
czytelnik nie odnajduje omoéwienia przez doktorantke wynikéw uzyskanych w trakcie
realizacji prac badawczych objetych cyklem publikacji, ale

Przedmiotem przedfozonego do oceny cyklu publikacji sg zagadnienia zwigzane
z opracowaniem nowych, bardziej efektywnych narzedzi analitycznych
przeznaczonych do identyfikacji mikroorganizméw patogennych, a takze okresleniu
ich lekoopornoéci. Po zapoznaniu sig z trescig artykutow [P1] — [P7], Ze wymoég ich
spojnosci tematycznej oraz nowosci naukowej zostat w petni spelniony.
Doktorantka podjgta sie trudnego zadania, jakim jest opracowanie metod
analitycznych bazujgcych na potgczeniu podejscia omicznego (proteomicznego [P3,
P5-6], lipodomicznego [P4, P6-7], metabolicznego i genomicznego [P6]) z technikami
spektrometrii mas z desorpcjg/jonizacjg laserows, jak réwniez elektromigracyjnymi.
Za bardzo warto$ciowy i godny podkreslenia aspekt recenzowanej dysertacji uwazam
to, ze gtéwnym obiektem badan byty izolaty kliniczne bakterii z grup stanowigcych
najczestszy czynnik zagrazajgcy zdrowiu i Zyciu pacjentow.

Prace [P1] — [P7] ukazaty si¢ w prestizowych czasopismach migdzynarodowych,
takich jak: TrAC Trends in Analytical Chemistry, Analytical chemistry, International
Journal of Molecular Sciences, Antibiotics, Electrophoresis, Diagnostic Microbiology
and Infectious Disease (IF = 2,6 - 14,9; 3F = 41,8; ér. IF/publ. 5,2), znajdujgcych sie
na liscie wysoko punktowanych czasopism naukowych Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (70-200 pkt. MNiSW; ¥ pkt. = 730; &r. pkt./publ. 91,2).

W pracach tych Pani Ewelina Sibiriska (z d. Maslak) jest pierwszym (3 pozycje),
drugim (3 pozycje) lub trzecim autorem (1 pozycja). Wktad doktorantki, poparty
o$wiadczeniami wspotautorow, mozna oceni¢ jako istotny (nie tylko na poziomie
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wykonawczym, ale takze w warstwie koncepcyjnej), zatem recenzowang rozprawe
mozna uzna¢ za wyraznie wyodrebniong czes$¢ pracy zbiorowej.

Publikacje te zostaly prawidlowo zaplanowane, dobér technik pomiarowych
i metodyka przeprowadzonych doswiadczen nie budzg zastrzezen, a prowadzona
dyskusja i wyciggniete wnioski prezentujg wysoki poziom merytoryczny.

O aktualnosci przeprowadzonych badan i zainteresowaniu ze strony innych
zespotdéw badawczych mogg $wiadczyé takze 43 niezalezne cytowania prac P1-7
(wg. Bazy Scopus na dzien 14.07.2024).

Po przeanalizowaniu catosci dysertacji nie mam fundamentalnych zastrzezen do
strony merytorycznej dysertacji. Doktorantka pokazata, ze technika MALDI jest
istotnym narzedziem do opracowania nowych, innowacyjnych metod diagnostycznych
sluzgcych do wykrywania, identyfikacji i charakteryzacji patogenéw bakteryjnych. Do
najciekawszych, najbardziej wartosciowych osiggnie¢ w tym zakresie zaliczam:

- wykazanie, ze potgczenie kulturomiki z technikg MALDI-TOF MS przyspiesza
wykrywalnosé i identyfikacje mikroorganizméw, co ma przelozenie na mozliwosé
opracowania celowanej terapii antybiotykowej,

- wykorzystanie techniki MALDI-TOF do stworzenie bazy profili lipidowych dla
izolatéw bakteryjnych ze stopy cukrzycowej, co potwierdzito postawiong teze, iz lipidy
peinig role biomarkeréw, a sygnaty analizy MALDI-TOF pozwalajg na precyzyjne
rozréznienie poszczegodlnych mikroorganizmow,

- zwrécenie uwagi na istotno$¢ jakosci oprogramowania oraz bazy danych
urzadzen stuzgcych do identyfikacji mikroorganizméw z uzyciem techniki MALDI-TOF,

- zaproponowanie detekcji produktéw hydrolizy antybiotykéw z uzyciem techniki
MALDI, jako metody wykrywania antybiotykoopornoéci konkurencyjnej (ze wzgledu na
krotszy czas analizy) do metod konwencjonalnych iflub molekularnych,

- wprowadzenie nanoczgstek srebra, w celu jonizacji i desorpcji zwigzkéw o niskiej
masie czgsteczkowej, do analizy profili lipidowych szczepdw bakteryjnych.

Ponadto, nalezy tez wyrozni¢é zaproponowanie innowacyjnej metody pre-
koncentracji komoérek bakteryjnych przy uzyciu jondéw wapnia, ktéra umozliwia lepsze
wyodrebnienie sygnatéw analitycznych w analizie elekiroforetycznej. Za$ na
podstawie wyznaczonych uprzednio czaséw migracji komoérek martwych i zywych,
mozliwe staje sie ich rozroznienie dla danego szczepu bakteryjnego, a nawet
oszacowanie ich procentowego udziatu.

Honkonssiitegois Recenzowana rozprawa jest efektem udziatu mgr E. Sibifiskiej w realizacji kilku
02-661 Warszawa Projektow finansowanych przez NCN: SONATINA 2 (2018/28/C/ST4/00434)
tel. 222345657  ,Wykorzystanie techniki MALDI-TOF/MS w monitorowaniu i szybkiej diagnostyce
e-mail: rozwoju zakazenia stopy cukrzycowej’, OPUS 19 (2020/37/B/ST4/02136) ,Nowe
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wirusow”, OPUS 20 (2020/39/B/NZ7/02733) ,Nowe podejscie do obrazowania i
szybkiej identyfikacji mikrobiomu w ocenie skutkoéw radioterapii”. To niewatpliwie
pozwolito jej zdobyé cenne doswiadczenie w pracy zespotowej. Przyznane
finansowanie z NCN jest rowniez poswiadczeniem aktualnoéci realizowanej tematyki
badawczej.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze doktorantka réwniez pozyskata wsparcie
finansowe swoich badan w ramach projektu IDUB: BioSep CD ToPerMed ,W kierunku
medycyny spersonalizowanej”.

Uwazam, mgr E. Sibinska podjeta sie trudnych i czasochlonnych zadan
badawczych i znakomicie sie z nich wywigzata. Opanowata postugiwanie sie
nowoczesnymi technikami badawczymi i posiadta umiejetnos¢ sprawnego
prowadzenia pracy naukowej wraz z wnikliwg analizg i interpretacjg uzyskanych
wynikéw. Doktorantka przedstawita warto§ciowe wyniki, wnoszgce nowe informacje
poszerzajace wiedze zaréwno w odniesieniu do zastosowania techniki MALDI w
diagnostyce medycznej, jak rowniez mozliwosci i ograniczen zastosowania podejscia
omicznego w identyfikacji i charakteryzacji patogendéw. Zaproponowane rozwigzania
pokazujg mozliwe drogi przyspieszenia procesu identyfikacji patogendw i oceny
dziatania antybiotykéw, co ma praktyczne przelozenie na przyspieszenie wyboru
terapii w przypadku zakazen bakteryjnych.

Za zakonczenie nalezy dodaé, catkowity dorobek naukowy Doktorantki jest
znacznie bogatszy niz przedstawiony w rozprawie. Jest ona takze wspétautorem 10
innych publikacji nie ujetych w dysertacji. Chciatabym w tym miejscu nadmienic,
ze pozycja [P8] (mimo iz nie brana przy ocenie) bedzie istotna dla kariery naukowej
mgr E. Sibinskiej, gdyz jest w niej nie tylko pierwszym autorem, ale takze autorem
korespondujgcym.

Doktorantka moze sie takze pochwali¢ duzg aktywnoscig konferencyjna. Wyniki
prowadzonych badan prezentowata osobiscie (6 wystgpien ustnych i 7 posterow). Jej
nazwisko znalazio sie tez wérod autorow innych 8 komunikatéw konferencyjnych. Trzy
wystgpienia ustne zostaly wyrdznione nagrodami naukowymi. Wskazuje to, na
dojrzatosé doktorantki nie tylko w zakresie realizacji wtasnego doktoratu, ale réwniez
jej szersze zainteresowania naukowo-badawcze.

Mgr Ewelina Sibinska aktywnie uczesthiczyla takze w Zzyciu spolecznosci
akademickiej. Jest laureatka kilku nagréd i wyréznien.

Zatem mozna uznaé mgr Eweline Sibinskg za dojrzatego, w petni
zaangazowanego w badania mtodego naukowca.

elzbieta.malinowska

@pw.edu.pl




Politechnika Warszawska
Wydziat Chemiczny, Katedra Biotechnologii Medycznej

Ocena koncowa:

W podsumowaniu stwierdzam, ze zgodnie z wymogami ustawowymi mgr Ewelina
Sibinska posiada ogdlng wiedze teoretyczng wymagang od osoby ubiegajgcej sie o
nadanie stopnia doktora, jej rozprawa zawiera oryginalne rozwigzania probleméow
naukowych, a Doktorantka wykazata sie umiejetnoscig prowadzenia pracy badawcze;.

Recenzowana praca reprezentuje innowacyjne i interdyscyplinarne podejscie do
diagnostyki mikrobiologicznej, a przedstawione wyniki posiadajg elementy nowosci
naukowej i duzg wartos¢ pod wzgledem poznawczym, a takze duzy potencjat
aplikacyjny.

Niniejszym stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Eweliny
Sibinskiej pt. ,/sfotnos¢ rozwoju metod spektrometrycznych w procesie identyfikacji
mikroorganizmoéw” spetnia kryteria formalne i wymagania merytoryczne naktadane na
prace doktorskie w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pdzn. zm.).

Z petnym przekonaniem wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie
Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuje do Rady o wyréznienie rozprawy pt. ,/stotnosé rozwoju
metod spektrometrycznych w procesie identyfikacji mikroorganizméw” autorstwa mgr
E. Sibinskiej. Moim zdaniem rozprawa prezentuje wysoki poziom merytoryczny,
potwierdzony 7 publikacjami w renomowanych czasopismach z listy JCR i z nawigzka
spetnia kryteria sformutowane w § 1; pkt. 4 i 5 Uchwaly nr 94/2023 Rady Dyscypliny
Nauki Chemiczne WCh UMK w Toruniu.

Z powazaniem,
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