Ewelina Sibinska
Istotnos¢ rozwoju metod spektrometrycznych w procesie identyfikacji mikroorganizmow

STRESZCZENIE

Tematyka badan niniejszej rozprawy doktorskiej koncentruje si¢ na wykorzystaniu
zaawansowanych technologii w laboratoriach mikrobiologicznych w celu identyfikacji,
analizy i okreslenia lekowrazliwo$ci drobnoustrojéw o istotnym znaczeniu dla szerzenia si¢
zakazen
1 rozprzestrzeniania gendéw antybiotykoopornos$ci. Dzigki dokladnej i precyzyjnej analizie
mikrobiomu mozliwe jest zapewnienie bezpieczenstwa zywno$ci, utrzymanie higieny
publicznej oraz wdrazanie terapii i1 strategii prewencyjnych w ochronie zdrowia ludzi i
zwierzat.

Gléwnym celem rozprawy jest rozwdj efektywnych narzedzi diagnostycznych,
umozliwiajacych wiarygodng identyfikacje czynnikdw patogennych oraz ocen¢ ich
antybiotykooporno$ci, = szczegbdlnie = poprzez  wykorzystanie  techniki  laserowe;j
desorpcji/jonizacji oraz techniki elektromigracyjne. Rozprawa ma na celu nie tylko rozwdj
metodologiczny, ale réwniez weryfikacje skuteczno$ci réznych podejs¢ omicznych
w kontekscie analiz probek klinicznych, co umozliwi ocen¢ ich przydatno$ci w rutynowe;j
diagnostyce mikrobiologicznej. Badania skupiajg si¢ wokét gatunkow mikroorganizmow
stanowigcych kluczowe czynniki etiologiczne stanéw chorobowych dotykajacych znaczna
cze$¢ spoleczenstwa, m.in. infekcji trudno gojacych si¢ ran, takich jak zespot stopy
cukrzycowej, oraz tych towarzyszacych rozwojowi nowotworu prostaty.

W kontek$cie technik elektromigracyjnych przedstawiono potencjal wykorzystania
elektroforezy kapilarnej do pre-koncentracji komoérek bakteryjnych jako innowacyjnej metody
oceny ich wrazliwo$ci na r6zne klasy antybiotykéw. W czg$ci poswieconej spektrometrii mas,
szczegllng uwage poswiecono technice MALDI, dla ktorej obserwuje si¢ cigly wzrostowy
wykorzystania w §rodowisku szpitalnym. Przedstawiono mozliwosci i ograniczenia podejscia
proteomicznego i lipidomicznego w procesie identyfikacji oraz podej$cia metabolicznego,
ktore w oparciu o detekcje hydrolizy enzymatycznej umozliwia okreslenie
wrazliwosci/opornosci patogenéw na antybiotyki. W pracy poruszono réwniez tematyke
zwigzang z przygotowaniem probek, w szczegdlnosci z wpltywem wdrozenia podejscia
kulturomicznego na proces identyfikacji mikrobiomu. W celu przezwyciezenia niektorych
problemow wynikajacych z konieczno$ci zastosowania klasycznych matryc organicznych
w technikach laserowej desorpcji/jonizacji zaproponowano podejscie wykorzystujace
nanoczastki srebra jako efektywne narzg¢dzie jonizacji. Syntez¢ nanoczastek przeprowadzono
przy uzyciu metody osadzania z fazy gazowej, co umozliwilo uzyskanie warstwy
charakteryzujacej si¢ wysokg jednorodnoscig 1 wykazujacej potencjat w analizach zwigzkow
o niskich masach czasteczkowych. W pracy zaprezentowano mozliwo$¢ ich zastosowania
w rozroznianiu szczepow bliskospokrewnionych. Integralng czeécig pracy stanowig analizy
pordwnawcze nowo opracowanych metod z tradycyjnymi podejSciami, co pozwala

na okreslenie ich zalet, ograniczen oraz potencjalnych obszarow zastosowania.



Ewelina Sibinska

Istotnos¢ rozwoju metod spektrometrycznych w procesie identyfikacji mikroorganizmow
Przedstawione w pracy badania prezentujg innowacyjne i interdyscyplinarne podejscie do

diagnostyki mikrobiologicznej, oparte na zaawansowanych metodach analitycznych, ktore

moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci opieki zdrowotnej oraz skutecznos$ci

leczenia infekcji bakteryjnych, co jest niezwykle istotne w obliczu wspotczesnych wyzwan

medycznych.



