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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Joanny Swiatczak
pt. ,,Wplyw ryzobakterii na wzrost rzepaku i rodzime spolecznosci

drobnoustrojow w ryzosferze”

Przedtozona do oceny praca doktorska mgr Joanny Swiatczak zostata wykonana na
Wydziale Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu pod kierunkiem dr hab. Marii Swiatek Brzezinskiej, prof. UMK. Recenzje rozprawy
doktorskiej mgr Joanny Swigtek przygotowano na prosbe prof. dr hab. Justyny Rogalskiej
Dziekan Wydzialu Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, po wczesniejszym wyborze
Rady Dyscypliny Nauk Biologicznych UMK w Toruniu (Uchwata nr 25 z dnia 19 kwietnia
2024 1.).

1. Uwagi ogolne i znaczenie podjetej tematyki badan.

Problematyka omawianej rozprawy doktorskiej dotyczy aktualnej tematyki oceny

biordznorodnosci mikroorganizmoéw zasiedlajacych ryzosfere roslin oraz ich potencjalu

biotechnologiczneqo.

Wzrost 1 rozwdj roslin w srodowisku naturalnym jest uwarunkowany przez czynniki
biotyczne 1 abiotyczne. Wsrdd czynnikdw biotycznych najwazniejsza role pelnig
mikroorganizmy. Mikroorganizmy glebowe wykazujace duza aktywnos$¢ fizjologiczng
gldwnie zasiedlajg strefe w poblizu korzeni roslin tworzac specyficzng nisz¢. Korzenie roslin
wydzielajg wiele zwigzkéw organicznych, ktére stymuluja rozwdj bakterii, co ma istotny
wplyw na sktad mikrobiomu ryzosfery. Istotng rol¢ w zwigkszeniu efektywnosci produkcji
ro$linnej jak 1 mozliwos$ci zasiedlania i przetrwania ro$lin w $rodowiskach naturalnych
odgrywajg mikroorganizmy, ktéore wchodzg w r6znego rodzaju symbiotyczne interakcje z

roslinami. W ostatnim czasie badania majace na celu poprawe wzrostu i1 rozwoju roslin
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koncentrujg si¢ na analizach dotyczacych wlasnie sktadu spotecznos$ci bakteryjnych i oceny
ich potencjalu biotechnologicznego. Wielu autoréw badato wplyw interakcji migdzy
ro$linami a mikroorganizmami, w oparciu o hipoteze, ze wydzieliny korzeniowe zwigkszaja
populacje mikroorganizmow w ryzosferze. W przypadku stresu chemicznego w glebie
ros$lina moze reagowaé¢ zwigkszeniem lub zmiang ilosci tych wydzielin, co z Kolei
modyfikuje sktad mikrobiomu lub aktywno$¢ mikroorganizmow.

Gleba jest siedliskiem zycia roznych organizmow i hie powinna stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi oraz stanu $rodowiska (bior6znorodnosci). Stad tez wszelkie proby
podjecia badan dotyczacych oceny jej mikrobiomu oraz poszukiwania nowych szczepow o
wysokim potencjale biotechnologicznym i promujgcym wzrost ro§lin uwazam za bardzo

cenne i potrzebne. W ten nurt wpisuje si¢ tematyka pracy doktorskiej mgr Joanny Swigtczak.

Nalezy rowniez doda¢, ze pomimo bardzo licznych publikacji na powyzszy temat, dazenie
do poszukiwania nowych szczepow bakteryjnych wydaje si¢ by¢ ciagle niedostatecznie,
szczegblnie w zakresie ciggle zmieniajacych si¢ warunkow srodowiskowych. W powyzszym
konteks$cie problematyka ocenianej pracy doktorskiej ma znaczenie praktyczne ze wzgledu
na mozliwo$ci wdrazania osiggni¢tych wynikow badan do praktyki.

Recenzowana rozprawa doktorska opiera si¢ zarowno na laboratoryjnych metodach
podstawowych jak i metodykach do$wiadczalnych z udziatlem roslin. Warte podkreslenia sg

szeroko prowadzone badania molekularne.

2. Ocena formalna rozprawy doktorskiej

Opiniowana rozprawa doktorska ma posta¢ spojnego tematycznie zbioru artykutow
opublikowanych w czasopismach naukowych, zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych 1
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. art. 13
(Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.), w zwigzku z artykutem. 179 ust. 3 Ustawy z dnia 3
lipca 2018r. 1 przepisach wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 30 sierpnia 2018r. poz. 1669).

W sktad rozprawy doktorskiej wchodzg cztery publikacje. Sg to oryginalne prace

naukowe. W kazdej z nich Doktorantka jest pierwszym autorem, co $wiadczy o Jej

znaczacym udziale w_powstawaniu tych prac. Do dokumentacji nie zostaly dotgczone

oswiadczenia pozostatych autorow publikacji, ale w kazdym z manuskryptow znajduje si¢
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wykaz udziatu kazdego z Autorow, w tym Doktorantki w powstawanie pracy. Zbior
publikacji stanowigcych osiggnigcie stanowi spdjne omowienie rezultatow badan zawartych
w nastepujacych publikacjach:
1. Swiatczak, J., Kalwasinska, A., Felfoldi, T..Swiontek Brzezinska, M., 2023.
Bacillus paralicheniformis 2R5 and its impact on canola growth and N-cycle genes
in the rhizosphere. FEMS Microbiology Ecology, 99(9), p.fiad093. IF — 4,519;
MNiSW — 100
2. Swiqtczak, J., Kalwasinska, A., Szabd, A.,Swiontek Brzezinska, M., 2023. The
effect of seed bacterization with Bacillus paralicheniformis 2R5 on bacterial and
fungal communities in the canola rhizosphere. Microbiological Research, 275,
p.127448. IF — 6,7; MNiSW -100
3. Swiatczak, J., Kalwasinska, A., Swiontek Brzezinska, M., 2024. Plant growth—
promoting rhizobacteria: Peribacillus frigoritolerans 2RO30 and Pseudomonas
sivasensis 2R0O45 for their effect on canola growth under controlled as well as natural
conditions. Frontiers in Plant Science, 14, p.1233237. IF — 6,627; MNiSW -100
4. Swiqtczak, J., Kalwasinska, A., Szabd, A.,Swiontek Brzezinska, M., 2023.
Pseudomonas sivasensis 2RO45 inoculation alters the taxonomic structure and
functioning of the canola rhizosphere microbial community. Frontiers in
Microbiology, 14, p.1168907. IF — 6,064; MNiSW — 100
Zalaczone do dysertacji publikacje zostaly poprzedzone opracowaniem
zawierajacym nastepujacag strukture: Spis tresci, Wykaz skrétow, Streszczenie w jezyku
polskim 1 angielskim, Wstep oraz Cel pracy i hipotezy badawcze. Na koncu dysertacji
zamieszczono rozdzialy: Dyskusja 1 podsumowanie uzyskanych wynikow, Wnioski,
Literatura oraz Curriculum Vitae.
Sumaryczny Impact Factor publikacji stanowiacych zbior artykulow wedtug roku
publikacji wynosi 23.91, za$ liczba punktéw wg wykazu MNiSW wynosi 400. Sg to zatem

bardzo dobre wskazniki i dowodza, ze oryginalne publikacje tworcze stanowia istotng i

bardzo wartosciowa czg$¢ rozprawy doktorskiej. Wszystkie prace sa wspotautorskie, a

wktad Kandydatki w ich powstanie jest znaczacy, co potwierdza Jej kluczowa role na

wszystkich etapach powstawania rozprawy. Na szczegdlng uwagg zastuguje fakt, ze wyniki

badan stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej ukazaly sie drukiem w renomowanych
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czasopismach z wysokim wspoélczynnikiem IF, takich jak: Frontiers in Microbiology,

Frontiers in Plant Science, Microbiology Research oraz FEMS Microbiology Ecology.

3. Ocena formalna i merytoryczna rozprawy doktorskiej

Uktad omawianej pracy jest poprawny i niebudzacy wigkszych zastrzezen. Ponadto
poszczegblne rozdziaty i podrozdziaty sa ze soba logicznie powigzane, stanowig catos¢, co
ulatwia merytoryczng ocen¢ uzyskanych wynikow. Recenzowana rozprawa doktorska jest
napisana jezykiem poprawnym stylistycznie.

Gléwnym celem pracy jaki postawita sobie Doktorantka byla analiza okreslenia
liczebnosci ryzobakterii hodowlanych z réznych faz wzrostu rzepaku (wegetatywne;,
kwitnienia i dojrzewania), uprawianego w Gorsku w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
(publikacja nr 1) i w Ostrodzie w wojewodztwie warminsko-mazurskim (publikacja nr 3).
Doktorantka udowodnita ztozong dynamikg¢ zbiorowisk drobnoustrojow, ujawniajac réznice
w liczebnosci hodowlanych ryzobakterii na réznych etapach wzrostu rzepaku. Doktorantka
dysponowata takze bardzo duza kolekcja mikroorganizméw wyizolowanych z ryzosfery
rzepaku. Wyizolowata 300 izolatow bakteryjnych: 150 izolatow z ryzosfery korzeni rzepaku
uprawianego w Gorsku, w tym po 50 izolatow z fazy wegetatywnej, kwitnienia i dojrzewania
(publikacja nr 1) oraz 150 izolatow z ryzosfery korzeni rzepaku uprawianego w Ostrodzie,
w tym po 50 izolatow rowniez z fazy wegetatywnej, kwitnienia i dojrzewania (publikacja nr
3). Przeprowadzita petng charakterystyke ich wtasciwosci, w tym produkcje kwasu indolilo-
3-octowego (IAA), fosforanow, deaminazy ACC, sideroforéw, chitynaz, cyjanowodoru
(HCN) i amoniaku.

W badaniach skoncentrowala si¢ na zwigzku miedzy liczebnoscia ryzobakterii
izolowanych z réznych faz wzrostu rosliny, a ich wlasciwosciami PGP. Na szczegdlna
uwage zasluguje szeroki wachlarz analiz molekularnych. Poza analizag metataksonomiczng
oraz analiza pelnych genomoéw bakteryjnych, Doktorantka skoncentrowata si¢ takze na
poszukiwaniu genoéw i biosyntetycznych klastrow genéw odpowiedzialnych za biokontrole
patogenow roslin. W analizie genomu B. paralicheniformis 2R5 wykazata obecnos¢ wielu
klastrow genow odpowiedzialnych za synteze biologicznie czynnych metabolitow
wtornych, wsrod ktérych dominowaty klastry gendw kodujace syntetazy nierybosomalnych

peptydow (bacylibaktyna, fengycyna), tiopeptydy (butirozyna A, butirozyna B)
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lantipeptydy (haloduracyna P, haloduracyna o). W genomie B. paralicheniformis 2R5
potwierdzita wystgpowanie klastréw genowych, ktorych sekwencje sa identyczne z
sekwencjami kodujagcymi antybiotyk bacytracyne oraz lichenizyne, wykazujacag dziatanie
przeciwnowotworowe i przeciwdrobnoustrojowe. Z kolei analizujgc genom P. sivasensis
2R0O45 wykazata obecno$¢ biosyntetycznych klastrow gendéw kodujacych syntetazy
nierybosomalnych peptydow (syringomycyna, piowerdyna), terpeny (enterobaktyna),
arylopolieny (arylopolien VF), betalaktony (fengycyna) i kofaktor redoks (lankacydyna C).

Doktorantka skupita si¢ takze w swoich badaniach na szerokiej analizie profilu

metabolicznego spotecznosci mikroorganizméw zasiedlajacych ryzosfere rzepaku.

Ponizej przedstawiam moje uwagi i pytania dotyczace niniejszej rozprawy doktorskiej:

e Doktorantka przedstawila w rozprawie trzy gtéwne wnioski, ktére jednak w moje;j
opinii sg raczej podsumowaniem przeprowadzonych badan a nie rzeczywistymi
wnioskami. Whioski te powinny zosta¢ przeredagowane.

e W opisie wynikow badan czgsto Doktorantka stosuje skrot myslowy ,,rzepak z
Gorka”, ,ryzosfera rzepaku pobranego z Ostrody”. W przypadku opracowan
polskojezycznych zapisy te powinny zosta¢ poprawione.

e proszg O rozszerzenie informacji na temat wtasciwosci fizykochemicznych gleb z
obu miejscowosci, na ktorych byt uprawiany rzepak. Prosz¢ 0 podanie podobienstw
1 r6znic, ktore moglyby mie¢ zwiazek ze zmianami w populacji zasiedlajacych je
mikroorganizmow.

e Czy Doktorantka oceniata takze warunki pogodowe w obu lokalizacjach i jesli tak to
czy mogtyby one mie¢ wptyw na otrzymane wyniki?

e proszg o odpowiedz na pytanie: jakie wedtug Pani wtasciwosci powinien posiadac¢
szczep, aby mogthy by¢ uzyty w biopreparacie promujacym wzrost roslin? Czy taki

szczep powinien wystepowac pojedynczo czy w konsorcjum?

4. Whniosek koncowy

Podsumowujac recenzowana rozprawa doktorska stanowi ciekawe rozwigzanie

problemu naukowego i wykazuje ogdlna wiedze teoretyczna mer Joanny Swiatczak.

Doktorantka dowiodta, iz posiada wystarczajaca wiedze w powyzszej tematyce, jak rowniez
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potrafi przeprowadzi¢ badania metodyczne zwigzane z powyzszga tematyka. Moim zdaniem

sformutowany problem badawczy zostal osiagniety a zaplanowany zakres badan

zrealizowany. Wykorzystany przez Doktorantk¢ warsztat naukowo-badawczy jest
wystarczajgcy, a uzyskane wyniki umozliwilty osiggniecie zaktadanych na wstepie zatozen
pracy. Dysertacja nie budzi wigkszych zastrzezen pod wzglgdem formalnym i
merytorycznym.

W Swietle powyzszej recenzji stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny praca
spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z obowigzujacg podstawg prawna.
Whnosze wigc do Rady Dyscypliny Nauk Biologicznych UMK w Toruniu o dopuszczenie
Pani mgr Joanny Swiatczak do dalszych etapoéw postepowania o nadanie stopnia doktora.

Jednoczesnie ze wzgledu na duze walory poznawcze i aplikacyjne otrzymanych
wynikow badan oraz zwracajac szczegdlng uwage na jego wymiar praktyczny wnosze
wniosek 0 wyrdznienie pracy doktorskiej Pani mgr Joanny Swiatczak stosowna nagroda.
Swoja rekomendacje¢ popieram takze opublikowaniem przez Doktorantke publikacji w

renomowanych, wysokimpaktowych czasopismach naukowych.

cdumi Gaiihng

dr hab. Anna Gatqzka, prof. IUNG-PIB

Jednostka organizacyjna IUNG-PIB Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
Osoba do kontaktu: dr hab. Anna Gatazka, prof. IUNG-PIB
Telefon: 814786950

Adres e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl



