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RECENZJA

pracy doktorskiej Pani mgr Sandry LubinskiejMielinskiej, pod tytutem , Cechy
funkcjonalne gatunkow, jako cecha zespotow roslinnych europejskich solnisk srédladowych”
wykonanej pod kierunkiem Pani promotor doktor habilitowanej Agnieszki Piernik, prof. UMK
oraz promotora pomocniczego Pana dra Dariusza Kaminskiego.

Przekazana do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Sandry Lubinskiej-Mielinskiej
jest opracowaniem sktadajacym si¢ z trzech zbieznych tematycznie publikacji zebranych pod
wspolnym tytulem Cechy funkcjonalne gatunkow jako cecha zespotow roslinnych
europejskich solnisk srodlgdowych. Jest to interesujgce opracowanie o0 charakterze
fitosocjologiczno-ekologicznym.

Praca jest dobrze przygotowana pod wzgledem formalnym i merytorycznym. Tresé¢
cele, hipotezy i metody sg zgodne z bardzo dobrym klasycznym ujeciem geobotanicznym
i fitosocjologicznym. Praca jest dobrze osadzona i wpisuje si¢ W Najnowsze osiggniecia
geobotaniczne regionu Srodkowej Europy. Prezentowana praca dotyczy kluczowych zadan
badawczych geobotaniki i fitosocjologii. Testowanie struktury cech funkcjonalnych
gatunkow, jako cechy zespolow i zbiorowisk roslinnych jest zagadnieniem wielokrotnie
wymienianym ws$rod waznych wyzwan w badaniach nad ustaleniem relacji migdzy sktadem
gatunkowym zrzeszajacych si¢ zbiorowisk roslinnych a warunkami siedliskowymi. Praca
prezentuje przyktad bardzo dobrego opracowania fitosocjologicznego i ekologicznego,
skupiajacego si¢ na typologii i syntaksonomii roslinnosci oraz na analizie relacji miedzy
sktadem gatunkowym zbiorowisk roslinnych, cechami funkcjonalnymi zbiorowisk
I charakterystyka ich siedlisk.

Struktura opublikowanych prac, jak rowniez struktura autoreferatu sg prawidlowe
i typowe dla tego typu rozpraw. Uktad rozdziatow, ich wzajemne relacje, proporcje migdzy
poszczegdlnymi rozdziatami, kompletnos¢ tresci, wlasciwie dobrane metody i1 narzedzia
badawcze w odniesieniu do postawionych celow i hipotez nie budza zastrzezen. Poza bardzo
wysokg oceng merytoryczng ma uwage zwraca rowniez starannie i zrozumiate pod wzgledem
jezykowym i stylistycznym przygotowanie pracy.

Sposoéb przywotywania cytowan artykutow zawartych w pracy, i formatowanie tabel
i rycin, sa prawidlowe, zgodny z formatami poszczegodlnych czasopism oraz ogoélnymi
zasadami przygotowywania manuskryptow z zakresu autekologii i synekologii roslinno$ci
I ekosystemow.

Recenzowana praca sktada si¢ z 181 stron tresci merytorycznej, obejmujacych
1 artykut (Lubinska Mielinska et al. 2023. Vegetation of temperate inland salt marshes
reflects local Environmental conditions, opublikowany w czasopismie Science of the Total



Environment 856 159015) oraz dwa manuskrypty wystane do Global Ecology and
Conservation zatytutowane: ,,Plant functional traits drive syntaxonomical units in temperate
European inland salt marsh vegetation” oraz Scientific Reports ”Diagnostic species are crucial
for the functioning of plant associations in inland salt marshes”.

Autoreferat zakonczony jest bardzo dobrze napisang dyskusja, w ktorej Pani
Doktorantka przedstawita podsumowanie wynikéw uzyskanych w poszczegolnych czesciach
wynikoéw, kolejnych artykutach, co wskazuje na umiej¢tno$¢ interpretacji wynikow.
W dyskusji zestawiono uzyskane wyniki z dotychczas publikowanymi zalezno$ciami miedzy
réznorodno$cig badanych typow roslinnosci a warunkami siedliskowymi.

Przedstawione w rozprawie wyniki uzyskane przez Panig Doktorantke uzupetniaja luki
istniejace w dotychczasowym stanie wiedzy odnos$nie typow roslinnosci wystepujacej na
solniskach  érédladowych, ich wymagan s$rodowiskowych, cech funkcjonalnych
charakterystycznych dla poszczegdInych syntaksonow oraz roli gatunkéw diagnostycznych w
ich funkcjonowaniu.

Tytul i dobor tematu

Biorac pod uwage dotychczasowa wiedze 0 roslinnosci terenu badan oraz siedlisk
solniskowych, nalezy z uznaniem odnies¢ si¢ do wyboru zagadnienia badawczego podjetego
przez Panig Doktorantke.

Inspiracja do podjecia badan w recenzowanej pracy, byta identyfikacja braku wiedzy
w zakresie jednolitego systemu syntaksonomicznego, roslinnosci solnisk $rodladowych,
opartego na danych z r6znych lokalizacji europejskich. Zagadnienie to ma ogromne znaczenie
poznawcze oraz praktyczne. W przypadku roslinnos$¢ solnisk srodladowych jest to szczegdlnie
pilne. Opracowanie naukowych podstaw pozwalajacych na poprawng identyfikacje¢ jednostek
syntaksonomicznych roslinno$ci solnisk $rodladowych jest fundamentem ich skutecznej
ochrony. Obecnie liczba stanowisk roslinnos$¢ solnisk srodladowych wcigz maleje. Podjeto
decyzje 0 umieszczeniu tego siedliska na Europejskiej Czerwonej Liscie. Istniejace programy
ochrony bazujg na identyfikacji jednostek syntaksonomicznych roslinnosci. Skuteczna
ochrona mozliwa jest tylko, gdy dostgpny bedzie jednolity system syntaksonomiczny, oparty
na danych z roznych lokalizacji europejskich i solidnych podstawach naukowych. Jak
wykazala Pani Doktorantka, taki system dotychczas nie powstat. Przygotowywana rozprawa
jest znakomitym uzupetieniem wiedzy o roslinnoéci solniskowej Polski i Srodkowej Europy.
Zbiorowiska stonoro§lowe maja ogromne znaczenie ekologiczne, stanowig unikalny typ
ro$linnosci | W zwigzku z tym ich doktadne poznanie, w tym analiza sktadu gatunkowego
i funkcjonalnego ma duze znaczenie i powinny by¢ chronione w sposob, ktory uwzglednia
najnowsza wiedzg.

Rozprawa doktorska w znacznym zakresie wypetnia luki istniejace w dotychczasowym
stanie wiedzy. Uzyskane przez Panig Doktorantke wyniki uporzadkowaty wiele watpliwo$ci
dotyczacych klasyfikacji krytycznych typow roslinnosci wystepujacych na solniskach
srodladowych, ich wymagan s$rodowiskowych. Istotng role w realizowanych analizach
odgrywalo uwzglednienie cech funkcjonalnych charakterystycznych dla poszczegélnych
syntaksonow oraz roli gatunkow diagnostycznych.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze dotychczasowe strategie ochrony nie
uwzgledniajg relacji migdzy syntaksonomiczng 1 funkcjonalng strukturg ptatow roslinnosci,
ktére maja podlega¢ ochronie.

Warto si¢ zastanowic sie czy jesli teraz Pani Doktorantka mialaby zaproponowaé
tytul swojej rozprawy doktorskiej, to czy chcialaby zmodyfikowa¢ temat.



Cele i hipotezy
W prezentowanej rozprawie doktorskiej Pani Doktorantka postawita sobie szereg
celow. Glownym celem, ktorego realizacja byta podstawa, realizacji kolejnych zadan byto:

1. Stworzenie ujednoliconego systemu klasyfikacji syntaksonomicznej roslinnosci
europejskich solnisk srédlagdowych klimatu umiarkowanego w uktadzie hierarchicznym
poczawszy od poziomu zespolow;

2. Identyfikacja parametrow $rodowiskowych decydujacych o  roznicowaniu
poszczegoOlnych grup roslinnosci,

3. Zidentyfikowanie charakterystycznych dla poszczegdlnych jednostek roslinnych cech
funkcjonalnych i powigzanie tych cech z warunkami srodowiskowymi;

4. Weryfikacja roli gatunkow diagnostycznych w strukturze cech funkcjonalnych
jednostek syntaksonomicznych oraz, co uwazam za bardzo istotne, uwzglednienie
parametréw biochemicznych pomijanych dotychczas w ekologii ro§linnosci.

Pani Doktorantka sformutowata, kilka hipotez badawczych. Zatozono, ze warunki siedliskowe
wplywajace na wystepowanie gatunkow roslin w analizowanych zbiorowiskach determinuja
zréznicowanie cech funkcjonalnych, co moze z kolei decydowac o odregbnosci funkcjonowania
poszczegblnych jednostek syntaksonomicznych.

Metody

Aby zweryfikowa¢ postawione hipotezy badawcze Pani Doktorantka zaproponowata
metody czesto stosowane i sprawdzone przez badaczy srodkowoeuropejskich. Sg one opisane
w rozdziale Materialy i Metody. Do zbioru danych w terenie zastosowano powszechnie
wykorzystywang metodg fitosocjologiczng wg. tzw. szkoty Brauna - Blanqueta (dane
literaturowe). Do analiz zbioru zdj¢¢ fitosocjologicznych (znaczacej liczby 1,000 zdjec), Pani
Doktorantka zastosowata szeroki zakres metod numerycznych.

Wptyw czynnikéw srodowiskowych na zroznicowanie klasyfikacji roslinnosci
okreslono z wykorzystaniem liczb wskaZnikowych Ellenberga (Ellenberg 1 in., 1992). Analize
zmiennych kanonicznych (Canonical Variate Analysis - CVA) zastosowano jako analize
dyskryminacyjng z krokowa selekcja zmiennych $rodowiskowych wraz z testem
permutacyjnym Monte Carlo, dla okreslenia istotnosci statystycznej uzyskanych zaleznosci.
Analizy wykonano w pakiecie CANOCO 5.0 (ter Braak i Smilauer, 2012). Poréwnanie réznic
w warto$ciach $rednich zmiennych $rodowiskowych dla poszczegdlnych jednostek
przeprowadzono za pomoca nieparametrycznych testow Kruskala-Wallisa (test Shapiro-
Wilka, p<0.05) z poréwnaniami post-hoc Dunna w pakiecie STATISTICA 13.0 (StatSoft Inc.,
Tulsa, Oklahoma, USA). Srednie wartosci cech funkcjonalnych, dla poszczegodlnych
syntaksonow poréwnano w pakiecie PAST 4.11 (Hammer i in., 2001).

Oceng relacji migdzy cechami funkcjonalnymi a czynnikami $rodowiskowymi
wykonano z wykorzystaniem ordynacji redundancji (RDA) oraz krokowej selekcji
najwazniejszych zmiennych srodowiskowych i podobnie jak we wcze$niejszych analizach
testu permutacyjnego Monte Carlo do oceny istotnosci statystycznej. Analiza RDA jest
réwniez mozliwa do wykonania w pakiecie CANOCO 5.0 (ter Braak i Smilauer, 2012).

Zastosowane metody sa dobrze dobrane i powszechnie wykorzystywane w pracach
dotyczacych relacji migdzy organizmami zywymi a warunkami srodowiska w jakich wstepuja.

Prosz¢ jednak o wyjasnienie wszystkich parametrow wzigtych do analizy zdjeé
fitosocjologicznych, w tym daty i przede wszystkim wielkosci powierzchni zdjec.
Udowodniono znaczacy wpltyw wielko$ci powierzchni badawczej w fitosocjologii na
klasyfikacj¢ 1 typologie, wyznaczone gatunki diagnostyczne, bogactwo gatunkowe itd. Czy
zatem przeprowadzono selekcje zdje¢ pod katem ich wielkosci, daty wykonania itd., czy tez
nie?



Wyniki i Dyskusja

Przedstawione wyniki sg bardzo intersujace 1 znaczaco zwickszajg wiedzg o relacjach
migdzy sktadem gatunkowym roslinnosci solniskowej warunkami jej wystgpowania oraz
wynikajaca z tego klasyfikacja.

Pierwsza praca jest kompletnym opracowaniem naukowym, w ktorym
przeprowadzono analize zroznicowania ro$linnosci halofilnej $rodkowej Europy 1 jej
uwarunkowan $rodowiskowych. W ramach tej pracy stworzono ujednolicony system
klasyfikacji syntaksonomicznej roslinno$ci europejskich solnisk $rodlagdowych klimatu
umiarkowanego i ustalono wymagania $rodowiskowe poszczegolnych jednostek.
Zidentyfikowano klasy roslinnosci wyst¢pujace na terenie europejskich solnisk srédlagdowych
klimatu umiarkowanego, sklasyfikowano roslinno$¢ reprezentujaca klasy typowe dla solnisk
do poziomu zespotdéw, oraz ustalono listy gatunkéw diagnostycznych dla poszczegolnych
zespolow, ustalono gtowne zmienne S$rodowiskowe wptywajace na zrdznicowanie
analizowanej roslinnosci na poziomie klas i1 zespotow.

Intersujacym jest czy Pani Doktorantka prowadzac analizy klasyfikacyjne
zauwazyla jakie znaczenie moga mie¢ roznice geograficzne (strefy wystepujace
w Europie) na klasyfikacje zbiorowisk slonoroslowych.

W drugim artykule, przetestowano odrgbnos$ci poszczegdlnych jednostek roslinnosci
ze wzgledu na charakterystyczne zbiory ich cech funkcjonalnych. Zastosowane w niej analizy
cech funkcjonalnych roslin, w tym zwigzane ze stresem, konkurencyjnoscig oraz odpornoscia
na zaburzenia, stanowig niewatpliwie nowatorskie ujecie w odniesieniu do roslinnosci
stonoro$li. W artykule tym podjeto probe zidentyfikowania cech funkcjonalnych
charakterystycznych dla poszczegdlnych jednostek roslinnych i powigzanie tych cech
Z czynnikami §rodowiskowymi.

Nasuwa si¢ pytanie, jakie kryteria przyjela Pani Doktorantka, aby wskazaé
ostatecznie w pracy te cechy funkcjonalne, ktére zostaly zastosowane w pracy.

Trzecia praca skupia si¢ na kluczowej grupie gatunkow, ktore w syntaksonomii
i typologii roslinnosci majg diagnostyczne znaczenie dla definiowania jednostek roslinnosci.
Podjeto probe weryfikacji roli gatunkéw diagnostycznych w  ksztaltowaniu cech
funkcjonalnych jednostek syntaksonomicznych i uwzglednienia cech biochemicznych
pomijanych dotychczas w ekologii ro§linnosci.

Prace polegaly na okresleniu zr6znicowania cech morfologicznych i biochemicznych
(niedostgpnych w bazach cech funkcjonalnych) gatunkéw diagnostycznych typowych
zespolow solniskowych. Ustalenie roli gatunkéw diagnostycznych dla funkcjonowania tych
jednostek. Do analiz wybrano trzy najliczniejsze w Polsce zespoty typowe dla solnisk
I W oparciu o ustalong list¢ gatunkow diagnostycznych zmierzono ich cechy funkcjonalne.

Ciekawe jest jaka byla procedura wyboru gatunkéow do pomiaréw cech
morfologicznych i biochemicznych, ile osobnikéw objeto badaniami, pomiarami.

Jaki wplyw na rozklad cech w platach zbiorowisk roslinnych ma obfitos¢
gatunkow?



Konkluzja

Rozprawa doktorska mgr Sandry Lubinskiej Mielinskiej jest bardzo znaczaca pozycja
naukowg analizujgcg rdézne aspekty roslinnosci unikatowych zbiorowisk ro§linnych Europy
Srodkowej wystepujacych na siedliskach halofilnych. Rozprawe przygotowano
z wykorzystaniem rozbudowanej bazy danych zdje¢ fitosocjologicznych, oraz na podstawie
wilasnych pomiaréw cech funkcjonalnych roslin i z zastosowaniem nowoczesnych metod
analitycznych i statystycznych. Rozprawa doktorska mgr Sandry Lubinskiej Mielinskiej
zostata przygotowana w zespole uznanych badaczy, ktérzy od dawna prowadza badania nad
ro$linnoscig solniskowa. Pani Doktorantka wykonata prace pod kierunkiem Promotora
i Promotora pomocniczego w zespole badaczy zajmujacych si¢ roslinnoscig stonoroslows.
Zespot ten pracuje od wielu lat w torunskim osrodku botanicznym. Zaprezentowane prace sg
wspotautorskie, opatrzone sg bardzo dobrze napisanym wstepem oraz dyskusja autoreferatu
wykazuja, ze Pani Doktorantka doskonale orientuje si¢ w temacie i zastuguje na role
pierwszego autora w poszczegdlnych pracach.

Rozprawa doktorska jest oryginalnym i warto$ciowym opracowaniem tworzgcym
podstawy naukowe dla dziatan praktycznych. W szczegolnosci w aspekcie funkcjonalnej
réznorodnosci fitocenoz rozwijajacych si¢ na siedliskach zasolonych. W pracy Pani
Doktorantki pokazuje biegtos¢ w wykorzystaniu klasycznych, bardzo przydatnych metod
fitosocjologicznych,  uzupelnionych ~ metodami  ekologicznymi,  numerycznymi
I statystycznymi. Doktorantka wykazata si¢ gruntowng wiedzg i sprawnoscig W dyskutowaniu
relacji ekologicznych, syntaksonomicznych i siedliskowych w skomplikowanej grupie
zbiorowisk stonoroslowych.

Do najwazniejszych osiggnie¢ poznawczych i aplikacyjnych pracy doktorskiej Pani
Sandry Lubinskiej Mielinskiej wymieni¢ nalezy:

1) Zidentyfikowanie diagnostycznych gatunkow jako istotnych wyznacznikow typow
ro$linnosci, oraz kluczowych dla funkcjonowania zbiorowisk roslinnych i wskazanie tych
taksonow jako wymagajacych ochrony prawnej (np. Spergularia maritima);

2) Ustalenie, ze zrdéznicowanie pomigdzy skladem gatunkowym zespolow
przystosowanych do siedlisk zasolonych w obrgbie dwoch typowych klas stonoroslowych
(Therosalicornietea 1 Festuco-Puccinellietea) mozna glownie wyjasnic cechami
odpowiedzialnymi za trwato$¢ i regeneracje;

3) Wykazanie, ze najwazniejszymi czynnikami wptywajacymi na funkcjonowanie
ro$linnosci halofitow jest zasolenie i wilgotno$¢, a nastepnie nastonecznienie i zawarto$¢
azotu w podtozu,

4) Zinterpretowanie i przedstawienie relacji miedzy cechami funkcjonalnymi
zbiorowisk roslinnych reprezentujacych rozne klasy roslinnosci zwigzane z siedliskami
halofilnymi;

5) Potwierdzenie odrgbnosci funkcjonalnej badanych zbiorowisk roslinnych na
podstawie analizy cech gatunkow diagnostycznych tych zbiorowisk;

6) Wskazanie markerow biochemicznych, w tym proliny i melondialdehydu, jako
waznych elementow charakteryzujacych roslinnos¢ halofilnej, ktora wyroznia si¢ odporno$cia
na stres osmotyczny i oksydacyjny.

Drobne uwagi edycyjnie naniesione zostaly i przekazane bedg w manuskrypcie.

Recenzowana rozprawa zostala bardzo dobrze przygotowana pod wzgledem
merytorycznym i formalnym, spetnia ona wszystkie warunki i wymagania stawiane pracom



doktorskim okreslone w art 187 paragrafie 1-4 Ustawy z dnia 20 czerwca 2018 roku Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zmianami).

Ostateczna ocena rozprawy doktorskiej mgr Sandry Lubinskiej-Mielinskiej jest bardzo
wysoka. Przedktadam Radzie Wydziatu Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu
Torunskiego wniosek o dopuszczenie Pani Doktorantki Sandry Lubinskiej-Mielinskiej do
dalszych etapow przewodu doktorskiego

Ze wzgledu na wyzej wymienione osiggnigcia, a W szczeg6dlnosci przedstawienie
i zinterpretowanie relacji cech funkcjonalnych zbiorowisk roslinnych zwigzanych
z siedliskami halofilnymi wnosz¢ do Rady Wydziatu 0 wyrdznienie pracy doktorskiej Pani
mgr Lubinskiej Mielinskie;j.
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