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RECENZJA

pracy doktorskiej Pani mgr Sandry Lubinskiej-Mielifiskiej, zatytutowanej ,,Cechy
funkcjonalne gatunkéw jako cecha zespoléw roslinnych europejskich solnisk srodladowych”,
wykonanej pod kierunkiem doktor habilitowanej Agnieszki Piernik, prof. UMK jako

promotora, oraz dra Dariusza Kaminskiego, jako promotora pomocniczego.

Przestana mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Sandry Lubinskiej-Mielifiskiej jest
interesujagcym opracowaniem o charakterze fitosocjologiczno-ekologicznym sktadajacym sie
z trzech spéjnych tematycznie publikacji ujgtych pod wspélnym tytutem Cechy Junkcjonalne
gatunkow jako cecha zespoldéw roslinnych europejskich solnisk Srédlgdowych. Praca jest
dobrze przygotowana pod wzgledem merytorycznym i formalnym. Jej gtowna tresé, cele i
metody sg SciSle zwigzane z klasycznymi i, co warto podkresli¢, najlepszymi dostepnymi
metodami fitosocjologicznymi i ekologicznymi stosowanymi w typologii i syntaksonomii
roslinnosci oraz w analizie relacji migdzy cechami kompozycyjnymi, funkcjonalnymi i
srodowiskowymi zbiorowisk i ich siedlisk.

Doktorantka wykonata prace pod kierunkiem Promotora i Promotora pomocniczego w
znanym i uznanym zespole badaczy roslinnosci stonoroslowej pracujacych od wielu lat w
toruniskim osrodku botanicznym. Mimo, ze wszystkie prace sa we wspétautorstwie, to dobrze
napisany wstgp oraz dyskusja autoreferatu wykazuja, ze Doktorantka doskonale orientuje sie
w temacie i zashuguje na pierwsze miejsce wsrod autoréw poszczegdlnych prac.

Oceniajgc poprawnos¢ struktury prac i autoreferatu nalezy uznaé, ze sa prawidlowe,
typowe dla tego typu rozpraw. W szczegolnoéci kolejnosé rozdziatéw, proporcje miedzy
poszczegélnymi rozdziatami, kompletnosé tresci, wilasciwie dobrane metody i narzedzia
badawcze nie budzg zastrzezen.

Praca jest przygotowana starannie i zrozumiale pod wzgledem jezykowym i
stylistycznym. Sposéb cytacji, przedstawiania i formatowania rycin i tabel a takze abstraktow
graficznych jest prawidtowy, atrakcyjny, zgodny z formatami poszczegdlnych czasopism lub

ogolnymi zasadami przygotowywania manuskryptow z zakresu ekologii rolinnosci. Praca
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zawiera 181 stron tresci merytorycznej, w tym 1 opublikowany artykut (Lubifiska-Mielifiska
et al. 2023. Vegetation of temperate inland salt-marshes reflects local environmental
conditions. Science of the Total Environment, 856, 159015) oraz dwa manuskrypty wystane
do Global Ecology and Conservation (Plant functional traits drive syntaxonomical units in
temperate European inland salt-marsh vegetation) i Scientific Reports (Diagnostic species are
crucial for the functioning of plant associations in inland salt marshes).

Autoreferat zakoriczony jest bardzo dobrze napisang dyskusjg, ktéra wskazuje na duze
zdolnosci interpretacji wynikéw Autorki.

Rozprawa doktorska odpowiada na luki istniejace w dotychczasowym stanie wiedzy
odnosnie typéw roslinnosci wystgpujacej na solniskach $rédladowych, ich wymagan
srodowiskowych, cech funkcjonalnych charakterystycznych dla poszczegélnych syntaksonow

oraz roli gatunkéw diagnostycznych w ich funkcjonowaniu.

Zgodnie z rolg recenzenta, w dalszej czgéci recenzji skupie si¢ na krytyce

zaproponowanych rozwigzan starajac si¢ nie opisywaé szczegotow jej zawartosci.

Tytul i doboér tematu

Biorgc pod uwage dotychczasows wiedze o roslinnosci terenu badan oraz siedlisk
solniskowych, nalezy z uznaniem odnies¢ si¢ do wyboru tematu przez Doktoranta.
Przygotowywana rozprawa jest znakomitym uzupelnieniem wiedzy o roslinnosci solniskowej
Polski i Srodkowej Europy. Pomimo, Ze zbiorowiska stonoroslowe pod wzgledem
zajmowanego areatu nie s3 dominujacym elementem w krajobrazie Srodkowej Europy, to
jednak maja ogromne znaczenie ekologiczne, stanowig unikalny typ roslinnosci i w zwiazku z
tym ich dokladne poznanie, w tym analiza stanu kompozycyjnego i funkcjonalnego ma duze
znaczenie konserwatorskie. Miatbym jednak uwage do sformulowania tematu autoreferatu.
Powtorzenie stowa ,,cecha” nie jest w nim konieczne. Wydaje mi si¢ takze, ze wielosé
podjetych tematéw w rozprawie (3 manuskryptach) jest znacznie szersza i wychodzi poza
proponowany temat autoreferatu. Proponowatbym np. ,,Stan roslinnosci solnisk srodlgdowych
Europy Srodkowej z uwzglednieniem ich zréznicowania taksonomicznego i funkcjonalnego

oraz uwarunkowan siedliskowych” lub podobny.

Hipotezy pracy s postawione wiasciwie, cho¢ niektére z nich sa do$¢ mato
poglebione. Oczywiste jest, ze roslinnos¢ solniskowa, a takze jej funkcjonalno$é uzalezniona

jest od warunkéw srodowiska. Proponuje¢ w takich przypadkach stawiaé hipotezy bardziej
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ryzykowne i ciekawsze dla czytelnika, ale tez i autora badan. Przyktadowo interesowatoby
mnie czy gatunki diagnostyczne roznig si¢ zestawem cech funkcjonalnych od
niediagnostycznych. A dopiero pézniej chciatbym widzie¢ poréwnanie ich w poszczegélnych

syntaksonach, bo to drugie poréwnanie jest bardziej oczywiste.

Metody

Aby zweryfikowaé postawione hipotezy badawcze, Autorka zaproponowata stusznie
metody stosowane przez badaczy srodkowoeuropejskich, o ktérych pisze w rozdziale
Materialy i Metody. Do zbioru danych w terenie wykorzystano powszechnie stosowana
metodg fitosocjologiczng wg. tzw. szkoly Brauna - Blanqueta (dane literaturowe). Z kolei do
analiz catego zbioru zdjg¢é fitosocjologicznych (prawie 1,000 zdje¢), Autorka zastosowala
metody numeryczne. Glowne czynniki $rodowiskowe wplywajace na zréznicowanie
pogrupowanej na drodze klasyfikacji roélinnosci oceniono z wykorzystaniem liczb
wskaznikowych Ellenberga (Ellenberg i in., 1992). Zastosowano analize zmiennych
kanonicznych (Canonical Variate Analysis — CVA) jako analiz¢ dyskryminacyjng z krokowa
selekcjg zmiennych $rodowiskowych oraz testem permutacyjnym Monte Carlo. Do analiz
wykorzystano pakiet CANOCO 5.0 (ter Braak i Smilauer, 2012). Roznice w wartodciach
Srednich zmiennych $rodowiskowych dla poszczegélnych jednostek poréwnano za pomoca
nieparametrycznych testow Kruskala-Wallisa (test Shapiro-Wilka, p<0.05) z poréwnaniami
post-hoc Dunna w pakiecie STATISTICA 13.0 (StatSoft Inc., Tulsa, Oklahoma, USA).
Podobnie postgpiono z cechami funkcjonalnymi, ktérych $rednie wartosci dla poszczegolnych
syntaksonéw poréwnano w pakiecie PAST 4.11 (Hammer i in., 2001).

Analizy ekologiczne, w tym ocen¢ zwigzku pomigdzy cechami funkcjonalnymi a
czynnikami $rodowiskowymi przeprowadzono z wykorzystaniem ordynacji redundancji
(RDA) z krokowa selekcja najwazniejszych zmiennych $rodowiskowych i testem
permutacyjnym Monte Carlo do oceny ich statystycznej istotnosci. Analize RDA takze
wykonano z wykorzystaniem pakietu CANOCO 5.0 (ter Braak i Smilauer, 2012).

Wszystkie zastosowane metody uwazam za dobrze dobrane i powszechnie stosowane
w ekologii rodlinnosci. Prosz¢ jednak o wyjasnienie wszystkich parametréw wzietych do
analizy zdj¢¢ fitosocjologicznych, w tym daty i przede wszystkim wielkosci powierzchni
zdje¢¢. Udowodniono znaczacy wplyw wielkosci powierzchni badawczej w fitosocjologii na
klasyfikacj¢ i typologie, wyznaczone gatunki diagnostyczne, bogactwo gatunkowe itd. Czy
zatem przeprowadzono selekcjg zdjg¢ pod katem ich wielkosci, daty wykonania itd., czy tez
nie?
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Wyniki i Dyskusja

Dokonujgc oceny czgsci wynikowej pracy wysoko oceniam przedstawione do oceny
manuskrypty. Pierwszy z nich jest gotowsa i opublikowang pracg, zatem trudno mi si¢ do niej
odnosi¢. Z pewnoscig przedstawia wartosciowe i kompletne opracowanie naukowe odnoszace
si¢ do zréznicowania roslinnosci halofilnej $rodkowej Europy i jej uwarunkowan
Srodowiskowych.

Druga praca dotyczaca cech funkcjonalnych ma bez watpienia duzg wartos$é
poznawczg. Zastosowane w niej analizy cech funkcjonalnych roélin, w tym tych opisujacych
stres, konkurencyjnos¢ czy odpornos¢ na zaburzenia siedliskowe, sa nowatorskie w
odniesieniu do roslinnosci stonorosli. Jedyna uwaga jakg mam do tego manuskryptu odnosi
si¢ do pewnego skrotu mys$lowego zastosowanego w tytule pracy. Trudno jest bowiem
wyobrazi¢ sobie cechy funkcjonalne, ktore steruja czy kontroluja jednostki
syntaksonomiczne. W pracach, ktore jednak bazuja na materiale faktograficznym zebranym w
terenie, raczej powinnismy odnosi¢ si¢ do konkretnych typéw roslinnosci, ktére moga by¢
opisywane zestawem cech funkcjonalnych. Czyli proponowatbym tu raczej stowo ,,define”
niz ,drive”. Chciatbym tez dopyta¢ dlaczego w pracy zastosowano faktor hay-pasture jako
jeden. Powszechnie wiadomo, ze gospodarka kosna istotnie r6zni si¢ od wypasu w kontekscie
promowania konkretnych gatunkéw roslin. Czy w przypadku solnisk nie ma znaczenia czy
nastepuje wypas czy tez koszenie?

Trzecia praca dotyka bardzo kluczowej grupy gatunkéw, ktére w syntaksonomii i
typologii roslinnosci maja diagnostyczne znaczenie dla definiowania jednostek roslinnosci.
Praca przedstawia bardzo wazne wyniki i jest wartosciowym opracowaniem teoretycznym
dotyczgcym roli funkcjonalnych cech gatunkéw diagnostycznych w réznicowaniu i
funkcjonowaniu zbiorowisk roslinnych. W odniesieniu do tej pracy chcialbym zapytaé
jakiego wyniku spodziewa si¢ Doktorantka jesliby poréwnaé cechy funkcjonalne gatunkow
diagnostycznych z niediagnostycznymi, w tym w szczeg6lnosci sporadycznymi, ktore byé
moze zupelnie przypadkowo znalazly si¢ w platach roslinnosci solniskowej. Chciatbym
réwniez zapyta¢ w jaki sposob zdefiniowano gatunki diagnostyczne. To podstawowa grupa
roslin w tej pracy, zatem uwazam, Ze nie powinno by¢é watpliwosci co do zastosowanego

kryterium (np. wspotczynnika phi, podejscia eksperckiego lub innego).



Konkluzja
Rozprawa doktorska mgr Sandry Lubinskiej-Mielinskiej jest bardzo dojrzatym
studium ekologiczno-fitosocjologicznym traktujagcym o roslinnosci unikatowych zbiorowisk

roslinnych Europy Srodkowej zwiazanych z siedliskami halofilnymi. Praca jest napisana z

wykorzystaniem szerokiej i pelnej bazy danych zdje¢ fitosocjologicznych, na wiasnych

pomiarach cech funkcjonalnych roslin i z wykorzystaniem nowoczesnych metod
analitycznych i statystycznych. Jest przygotowana w zespole uznanych badaczy roslinnosci
solniskowej z wiodgcym udziatem Doktorantki. Jest oryginalnym i wartosciowym
opracowaniem zaréwno pod wzgledem poznawczo-naukowym, jak i praktycznym. Wnosi
wiele nowych i waznych informacji dla wiedzy o zréznicowaniu rolinnosci solniskowej

Europy Srodkowej, w tym w szczegllnosci funkcjonalnej réznorodnosci i zréznicowania

fitocenoz rozwijajacych sig na siedliskach zasolonych. Jest pracg dobrze i gleboko osadzona

w najnowszych osiggnigciach geobotanicznych regionu Srodkowej Europy. Praca pokazuje

biegtos¢ Doktorantki w stosowaniu klasycznych, ale przydatnych metod fitosocjologicznych,

uzupelnionych metodami ekologicznymi, numerycznymi i statystycznymi. Doktorantka
wykazata si¢ gruntowng wiedzg i sprawnoscia w dyskutowaniu relacji ekologicznych,
syntaksonomicznych i siedliskowych w trudnej grupie zbiorowisk stonoroslowych.

Do najistotniejszych osiggnie¢ poznawczych i aplikacyjnych pracy doktorskiej Pani

Sandry Lubinskiej-Mielifiskiej zaliczam: '

1) Wskazanie diagnostycznych gatunkéw jako istotnych determinant nie tylko typu
roslinnosci, ale takze jej funkcjonowania i wskazanie tych taksonéw jako godnych ochrony
prawnej (np. Spergularia maritima);

2) Przedstawienie i zinterpretowanie relacji cech funkcjonalnych zbiorowisk roslinnych
reprezentujgcych rézne klasy roslinnosci zwigzanej z siedliskami halofilnymi;

3) Ustalenie, ze zréznicowanie pomiedzy zespolami przystosowanymi do zasolenia w obrebie
dwoch typowych klas stonoroslowych (Therosalicornietea i Festuco-Puccinellietea) mozna
w najwigkszym stopniu wyjasni¢ cechami odpowiedzialnymi za trwatos¢ i regeneracije;

4) Ustalenie, ze najwazniejszymi czynnikami wplywajgcymi na funkcjonowanie roslinnogci
halofitéw jest zasolenie i wilgotno$¢, a w dalszej kolejnosci nastonecznienie i zawarto§é
azotu w podtozu;

5) Potwierdzenie odrgbnosci funkcjonalnej badanych zbiorowisk roslinnych na podstawie
analizy cech gatunkow diagnostycznych tych zbiorowisk;




6) Ocena markeréw biochemicznych, w tym proliny i melondialdehydu jako waznych
elementéw dyskryminujgcych roslinnosé halofitowa, ktéra charakteryzuje si¢ odpornoscia
na stres osmotyczny i oksydacyjny.

Z obowigzku recenzenta zwrdcilem uwage na szereg niedociagnieé i watpliwosci,
ktére nie majg istotnego wplywu na moja wysoka ocene pracy, ale powinny zostaé
przemySlane i ewentualnie uwzglednione przez Autora bo byé moze pozwola na
przygotowanie lepszych publikacji z materialu zawartego w rozprawie.

Recenzowana praca zostala bardzo dobrze przygotowana pod wzgledem
merytorycznym i formalnym, spelniajac wszystkie warunki i wymagania stawiane pracom
doktorskim, okreslone w art. 187, paragrafie 1-4 Ustawy z dnia 20 czerwca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zmianami).

Moja ostateczna ocena rozprawy doktorskiej mgr Sandry Lubinskiej-Mieliriskiej jest
wysoka, zatem przedkltadam Radzie Wydzialu Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych
Uniwersytetu Torunskiego wniosek o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na wyzej wymienione osiagnig¢cia, a w szczegdlnosci przedstawienie i
zinterpretowanie relacji cech funkcjonalnych zbiorowisk roslinnych zwigzanych z siedliskami
halofilnymi wnosz¢ do Rady Wydzialu o wyroéznienie pracy doktorskiej Pani mgr Sandry
Lubinskiej-Mielinskiej.
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