Streszczenie

W ramach niniejszej pracy zsyntezowano i scharakteryzowano cztery fazy stacjonarne
Z wbudowanymi grupami polarnymi oraz zbadano ich wlasciwosci adsorpcyjne, a takze
opisano mechanizm retencji. Zsyntezowano fazy stacjonarne zawierajace grupe
fosfodiestrowa jako grupe polarng oraz cztery rézne ligandy organiczne: tancuch decylowy,
tancuch oktadecylowy, podstawnik benzylowy oraz czasteczka cholesterolu. Uzyskano dzigki
temu dwie fazy stacjonarne, ktore wczesniej opracowano w naszym zespole badawczym
(Diol-P-C10, Diol-P-C18) oraz dwie nowe fazy stacjonarne (Diol-P-benzyl, Diol-P-chol).
Charakterystyke rozpoczgto od wyznaczenia gestosci pokrycia powierzchni faz stacjonarnych
modyfikowanymi ligandami oraz okre$lenia ich hydrofobowosci, wykorzystujac test
Galushko. Optymalizacja procesu pakowania polegala na doborze rozpuszczalnika
zawiesinowego, ktory wybierano w oparciu o wyniki potencjatu zeta, badania mikroskopowe
oraz lepko$¢. Finalnie otrzymano kolumny o sprawno$ci zblizonej do komercyjnie
pakowanych kolumn chromatograficznych. W dalszej czesci pracy skupiono si¢ na opisie
wlasciwosci  adsorpcyjnych  przygotowanych materiatow. Wykorzystano odwrotna
chromatografi¢ wykluczenia, metode zaburzeniowg oraz analizy markeréw objetos$ci martwej,
sposrdd  ktorych ta pierwsza okazata si¢ najbardziej odpowiednig. Wyznaczenie
nadmiarowych izoterm adsorpcji acetonitrylu oraz wody potwierdzilo heterogenicznosé
powierzchni kazdej z badanych faz stacjonarnych. Wykonano badania chromatograficzne
majace na celu potwierdzenie pracy badanych materiatow w warunkach czystej wody
Zz zachowaniem zasad ,zielone] chromatografii”’. Potwierdzono rdéwniez mozliwosé
rozdzielania polarnych i1 niepolarnych zwigzkéw maloczasteczkowych zarowno w ukladzie
HILIC, jak 1 RP LC. Z powodzeniem udato si¢ rozdzieli¢ mieszaning alkaloidow
purynowych, zasad azotowych oraz wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.
Ze wzgledu na obecnos$¢ polarnych i niepolarnych grup na powierzchni faz stacjonarnych
zbadano mechanizm retencji poprzez wyznaczenie i modelowanie izoterm adsorpcji.
Wykorzystano do tego metode analizy czolowej oraz metod¢ inwersyjng. Aplikacyjnosé
otrzymanych materiatow potwierdzono, analizujac grupe lekow beta-adrenolitycznych, gdzie
wykorzystano réwniez komputerowe rozdzielenie pikow poprzez inteligentng analize

dekonwolucji pikow.

Wyniki niniejszych badan pozwolily na pelng charakterystyke faz stacjonarnych
z wbudowanymi grupami fosfodiestrowymi, co poszerza ilo$¢ materiatéw wykorzystywanych

w wysokosprawnej chromatografii cieczowej oraz rozwija nurt ,,zielonej chromatografii”.



