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Ocena

osiggni¢cia naukowego, dorobku naukowego oraz osiggnig¢ organizacyjnych
i dydaktycznych
pani dr Agnieszki Anny Richert
w zwigzku ze wszczeciem postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk §cislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk biologicznych

I. Podstawowe dane charakteryzujgce przebieg pracy naukowo-zawodowej Habilitantki

Pani dr Agnieszka Anna Richert w 2015 r. uzyskata stopien doktora nauk biologicznych
w zakresie biologii nadany uchwala Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika (UMK) w Toruniu. Przed uzyskaniem stopnia doktora od
2009 r. pracowata w Instytucie Inzynierii Materialow Polimerowych i Barwnikow
Laboratorium Pomiarowego w Toruniu pierwotnie na stanowisku stazysty technologa,
a nastepnie w latach 2009-2011 na stanowisku asystenta. W roku 2012 podjeta pracg
w Instytucie Inzynierii Materialow Polimerowych i Barwnikéw, Oddzial Farb i Tworzyw
w Gliwicach (IPTiF), Laboratorium Badan i Technologii Farb i Lakierow (LTF) na stanowisku
asystenta. W latach 2017-2019 byla zatrudniona na stanowisku asystenta w Sieci Badawczej
Lukasiewicza w Instytucie Inzynierii Materialow Polimerowych i Barwnikéw w Toruniu,
Zespol Badawczy Technologii Materialow Polimerowych. Od pazdziernika 2019 roku
rozpoczela pracg pierwotnie na stanowisku asystenta, a nastgpnie adiunkta w Katedrze
Genetyki na Wydziale Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu, gdzie pracuje do chwili obecne;.

I1. Informacja o ocenianych osiggnigciach naukowych oraz wskazanie znaczgcego wkladu
tych osiggnieé w rozwdj wskazanej dyscypliny naukowej

Podstawowe osiagniecie naukowe bedace podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
hab. stanowi jednotematyczny cykl publikacji naukowych zebranych pod wspélnym tytutem
Dziegie¢ jako skladnik uplastycznionych folii polilaktydowych, wplywajgcy na jej wybrane
wlasciwosci i podatnos¢ na biodegradacje”, sktadajgcy si¢ z 6 prac:
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1. Richert A. Wood tar then and today. Collected news. Przemyst Chemiczny 2022, 101 (9),
653-659. doi: 10.15199/62.2022.9.4. IF2022=0.5, punktaja MNiSW=70 pkt

2. Richert A. Effect of birch tar on plants, soil, aquatic organisms and microorganisms,
Przemyst Chemiczny 2022, 101 (9), 660-667. doi: 10.15199/62.2022.9.5. 1F2022=0.5,
punktacja MNiSW=70 pkt

3. Richert A., Olewnik-Kruszkowska E., Dabrowska G.B., Dagbrowski H.P. The Role of Birch
Tar in Changing the Physicochemical and Biocidal Properties of Polylactide-Based Films.
International Journal of Molecular Sciences, 2022, 23(1), 268. IF202:=5.6, punktacja
MNiSW=140 pkt

4. Richert A., Kalwasifiska A., Swiontek Brzezinska M., Dabrowska G.B., Biodegradability of
Novel Polylactide and Polycaprolactone Materials with Bacteriostatic Properties Due to
Embedded Birch Tar in Different Environments, International Journal of Molecular
Sciences, 2021, 22, 10228. IF2021=6.2, punktacja MNiSW=140 pkt

5. Richert A., Kalwasinska A., Jankiewicz J., Swiontek Brzezinska M. Effect of birch tar
embedded in polylactide on its biodegradation. International Journal of Biological
Macromolecules, 2023, 239(1), 124226. 1F2023=8.2, punktacja MNiSW=100 pkt

6. Richert A., Malinowski R., Ringwelska M., Dgbrowska G.B. Birch Tar Introduced into
Polylactide and Its Influence on the Barrier, Thermal, Functional and Biological Properties
of the Film Obtained by Industrial Extrusion. Materials, 2022 15(20), 7382. 1F2022=3.4,
punktacja MNiSW=140pkt

Dwie prace wchodzace w sklad prezentowanego w autoreferacie osiggnigcia opublikowano
w czasopi$mie Przemyst Chemiczny polskiego wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o., trzy
kolejne opublikowane zostaly w czasopismach wydawnictwa MDPI, a jedna z prac
opublikowana zostata w czasopismie wydawnictwa Elsevier.

Dwie jednoautorskie prace (nr 1 -.2) z cyklu zaliczanego do osiggnigcia majg charakter
przegladowy, a Habilitantka przedstawila w nich informacje zaczerpnigte z dostgpnych zrodet
literaturowych na temat dziegciu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem dziegceiu brzozowego, jego
wplywu na organizmy zywe, takie jak rosliny, zwierzgta i drobnoustroje, jego wiasciwosci
uzytkowych oraz jego zastosowania dawniej i w chwili obecnej. Cztery pozostale prace
wchodzace w sktad osiggnigcia (nr 3 - 6) prezentuja oryginalne wyniki prowadzonych przez
Habilitantke badan, co mozna uznaé za akceptowalne zréwnowazenie stosunku prac
oryginalnych do prac o charakterze przegladowych. Wszystkie prace badawcze sa publikacjami
wieloautorskimi, w ktérych Habilitantka jest pierwszym autorem i jednoczesnie autorem
korespondencyjnym. Ponadto w kazdej z tych prac wkiad pani dr Agnieszki Anny Richert byt
znaczacy i polegat na tworzeniu hipotezy badawczej, koncepcji pracy, zaprojektowaniu badan,
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przygotowaniu préb do badan, napisaniu - oryginalnego tekstu, wykonaniu badan, analizie
danych i opracowaniu wynikéw, w tym obliczen statystycznych, wizualizacji calosci pracy oraz
pozyskaniu funduszy na badania.

Prace oryginalne z cyklu wskazanego jako osiggnigcie wspottworzg spdjny watek badawczy
wskazujacy na mozliwosei zastosowania dziegciu w przemysle opakowaniowym. Sposréd
najwazniejszych dokonan Habilitantki wynikajacych z  przeprowadzonych badan
prezentowanych w ramach niniejszego osiagnigcia byto udowodnienie, ze substancja ta moze
by¢ dodawana do materiatéw polimerowych oraz ze nadaje ona tym materialom wiele
wyjatkowo praktycznych i cennych wlasciwosci, takich jak ochrona przed patogennymi
szczepami grzybow i bakterii. Koncepcja prac przedstawionych w ramach osiagnigcia jest
dzielem niezwykle konsekwentnej badaczki, a wybor tematu przeprowadzonego cyklu badan
nie byl zapewne przypadkowy i zostal poprzedzony wnikliwg analiza danych literaturowych.
Wiedza zebrana na tym wstepnym etapie prac skutkowala wiasciwym doborem tematu, metod
badawczych jak i mozliwosciami interpretacyjnymi oczekiwanych rezultatdw prac
laboratoryjnych.

Habilitantka opisata sposéb otrzymania folii metoda wytlaczania w skali péttechnicznej,
okreslita korzystne warunki wytworzenia uplastycznionej folii PLA z dziegciem metodg
rozpuszczalnikowa oraz metoda wytlaczania oraz przedstawita wyniki badan dotyczace
wybranych wlasciwosci tych folii. Habilitantka wraz z zespotem wykazata, ze dodatek dziegeiu
do matrycy polilaktydowej plastyfikowanej PEG umozliwia uzyskanie folii o wlasciwosciach
antybakteryjnych wobec patogendéw roslin tj. 4. tumefaciens i X campestris,
P. brassicacearum, P. corrugate i P. syringae oraz patogenow klinicznych, takich jak E. coli,
S. aureus i P. aeruginosa. Habilitantka wykazala takze, iz folia z dodatkiem dziegciu uzyskana
metoda rozpuszczalnikowa i wytltaczania wykazuje wlasciwoéci grzybobdjcze rowniez
wzgledem patogenéw grzybowych, takich jak A. flavus, A. niger i A. versicolor. Habilitantka
na podstawie przeprowadzonych badan eksperymentalnych udowodnita, ze powierzchnia
struktury filmu w foliach z dziegciem jest niejednorodna, co prawdopodobnie sprzyja adhezji
komérek bakteryjnych do folii i tym samym zwigksza dziatanie zawartych w nim zwigzkéw
wchodzacych w sklad dziegciu na komorki bakteryjne, hamujac ich wzrost. Habilitantka
przedstawita réwniez mozliwosci wykorzystania aplikacyjnego dziegciu oraz potwierdzita, ze
plastyfikowane folie PLA z dziegciem predysponuja do materialéw o potencjalnym
zastosowaniu w rolnictwie lub ogrodnictwie w zakresie ochrony upraw przed patogenami
roslin, albowiem dziegie¢ zawarty w foliach ogranicza rozwoj mikroorganizméw, zwlaszcza
drobnoustrojéw pochodzacych z gleby. To proponowane przez Habilitantke rozwigzanie daje
mozliwo$é ograniczenia stosowania tradycyjnych srodkéw ochrony roslin w uprawach.

Habilitantka wykazata réwniez, iz polilaktyd (PLA) modyfikowany dziegciem nie nalezy do
materialéw latwo ulegajacych biodegradacji, stad opracowata wraz ze swoim zespotem
preparat mikrobiologiczny wspomagajacy degradacj¢ otrzymanych folii. W przeprowadzonych
przez zespé! badawczy Habilitantki badaniach eksperymentalnych potwierdzono, iz
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mikroorganizmy moga rozwijaé sie na foliach PLA z dziegciem, a obecnos¢ biofilmu oraz
wysoka stosukowo aktywnos¢ oddechowa $wiadczy o zdolnosci mikroorganizméw do
biodegradacji folii z dziegciem. Na podstawie prowadzonych przez Habilitantk¢ badan
wykazano, ze mimo iz dodatek dziegciu spowalnia procesy rozktadu tych polimeréw obnizajgc
aktywno$¢ enzymdéw hydrolitycznych wydzielanych przez mikrobiote $rodowiskowa,
wytworzone folie s podatne na procesy biodegradacji w srodowiskach naturalnych, w wodzie
rzecznej, glebie i komposcie, a dodatek uzyskanego w ramach badan eksperymentalnych przez
zespol Habilitantki (we wspotpracy z Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej i Biotechnologii
w ramach realizacji projektu ,Inicjatywa Doskonatosci — Debiuty”, pt. .Searching for an
innovative eco-preparation enhancing the biodegradation on plastic”, ktérego Habilitantka byta
kierownikiem) biopraparatu degradujacego przyczynia si¢ do przyspieszenia i spot¢gowania
procesu biodegradacji materiatéw polimerowych PLA z dziegciem.

Podsumowujac, uznaje, ze zaréwno wyniki opublikowane w pracach oryginalnych, jak
i opracowania danych literaturowych zamieszczonych w pracach przegladowych
przedstawionych przez Habilitantke jako osiagnigcie poszerzajg znaczaco dotychczasowy stan
wiedzy i moga by¢ podstawa awansu naukowego. Wskazane przez Habilitantke osiggnigcie jest
cyklem powigzanych tematycznie prac opublikowanych w latach 2021-2023, dla ktérych
w autoreferacie zawarto wyczerpujace dane bibliometryczne. Wszystkie prace wchodzace
w sklad osiagniecia zostaty opublikowane w czasopismach posiadajacych IF w zakresie od
0.5 do 8.2 z liczba punktéw MNiSW wahajaca si¢ od 70 do 140 pkt. Sumaryczny IF osiggnigcia
naukowego stanowigcego jednotematyczny cykl publikacji wynosi IF=24.4 oraz 660 punktow
MNiSW. Podsumowanie punktacji podane przez Habilitantkg w autoreferacie jest nieco
zawyzone, np. czasopismu International Journal of Biological Macromolecules w zadnym
zestawieniu czasopism MNiSW za rok 2023 nie nadano 140 pkt a jedynie 100 pkt, a czasopismo
International Journal of Molecular Sciences za lata 2021 i 2022 uzyskato wskaznik IF na
poziomie odpowiednio 6.2 oraz 5.6, a nie jak podano w autoreferacie 5.6 i 8.2. Oceniajgc
calosciowo potencjal naukowy uzyskanych wynikéw badan i zwigzane z nimi wysunigte
koncepcje przedstawione jako osiggniecie naukowe, pozwolg sobie na wyrazenie opinii, iz
mogly one by¢ opublikowane w czasopismach o jeszcze szerszym zasiggu i znacznie wWyzszej
renomie miedzynarodowe;j.

111. Informacja o speinieniu przez Kandydatke kryterium dotyczqcego wykazania sig istotnq
aktywnosciq naukowq

Poza publikacjami ocenianymi w ramach gléwnego osiagnigcia naukowego wymaganego do
starania sie 0 awans naukowy dr Agnieszka Anna Richert jest autorka lub wspotautorka ponad
100 publikacji (w tym 47 z listy filadelfijskiej, 17 z grupy B czasopism punktowanych,
11 pracach zbiorowych lub monografii) oraz 5 patentéw i/lub zgtoszen patentowych w Urzgdzie
Patentowym RP. Wyniki swoich badan publikuje w renomowanych czasopismach naukowych
takich jak: Polymer Testing, Applied Biochemistry And Microbiology, International
Biodeterioration & Biodegradation, Journal of Industrial Microbiology & Biotechnology,
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Polymer Engineering And Science, Polimery, czy Przemyst Chemiczny. Ponadto wyniki
swoich badai upowszechnia na krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych
i technicznych (ponad 70 konferencji) m.in. w Austrii, Chorwacji, Czechach, Danii,
Niemczech, Polsce, Wielkiej Brytanii, we Wloszech, na Ukrainie i na Wegrzech, Stanach
Zjednoczonych, Korei. Za niektére efekty swojej pracy otrzymala wyréznienia i nagrody
w postaci dyploméw i listow gratulacyjnych m.in. od Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego, Dyrektora Instytutu IMPiB w Toruniu, JM Rektora UMK. Ponadto zostata
trzykrotng laureatka programu ,Krok w przyszlos¢ - stypendia dla doktorantow” (edycja
2012/2013, 2013/2014, 2014/2015), realizowanego przez Departament Edukacji i Sportu
Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego.

Po doktoracie Habilitantka odbyta dtugoterminowe staze naukowe w wiodacych jednostkach
naukowych w kraju (Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie) i na Wegrzech
(w ELTE Ebtvos Lorand University w Budapeszcie). Wspélpracuje z osrodkami naukowymi
i przemystowymi w kraju i za granica, z ktérych glowne to: Department of Biological and
Biochemical Sciences Faculty of Chemical Technology University of Pardubice Czech
Republic, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu - Wydzial Chemii, Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii
w Toruniu, Thomson Research Associates, INC Canada, Ultra-Fresh Toronto, Ontario, Canada.

Habilitantka uczestniczyla w realizacji 18 projektow naukowo-badawczych, penige funkcje
kierownika projektu, gléwnego wykonawcy lub wykonawcy. Do gléwnych projektow
realizowanych przez dr Agnieszke Richert naleza: 1) projekt POIG pt.: ,Materialy
opakowaniowe nowej generacji z tworzywa polimerowego ulegajacego recyklingowi
organicznemu”, realizowany w latach 2009-2013 (trzy pakiety zadaniowe: WP02, WP03,
WP04), finansowany ze srodkéw Unii Europejskiej, 2) projekt badawczy pt.: ,Wplyw
pochodnych PHMG na wlasciwosci biobojcze, aktywnos¢ biologiczng i podatnos¢ na
degradacje biopolimeréw”, realizowany w latach 2011-2014, finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki, 3) projekty wspotfinansowane ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spolecznego Kapitat Ludzki m.in. ,Krok w przyszto$¢ — stypendia
dla doktorantéw”, realizowane w latach 2012-2013, 2013-2014 i 2014-2015 oraz 4) projekty
realizowane w ramach dotacji statutowej Instytutu IMPiB w Toruniu.

Poza gléwnym zakresem dziatalnosci naukowej, zwigzanym z biodegradacja materialow
polimerowych, otrzymywaniem zmodyfikowanych tworzyw biodegradowalnych, Habilitantka
realizuje réwniez prace badawcze w innych obszarach nauk biologicznych. Dotycza one
gltownie izolowania i identyfikacji mikroorganizméw przydatnych w prowadzeniu procesow
biodegradowalno$ci, przeprowadzania analiz enzymatycznych, badania wiasciwosci
biologicznych materiatéw polimerowych i ich roli w kietkowaniu i wzroscie roslin. Wyniki
niektorych z tych prac (zakoniczonych po doktoracie) zostaty opublikowane w czasopismach
znajdujacych sie na liscie filadelfijskiej. Czgs¢ tych prac powstala w ramach wspotpracy
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miedzynarodowej z osrodkami naukowymi w Kazahstanie, Francji, Tunezji, Czech, Wegier,
czy Hiszpanii.

Obecnie Habilitantka kontynuuje prace naukowo-badawcze, gdzie przedmiotem badan sg
innowacyjne bioaktywne materialy polimerowe, giéwnie mieszaniny i kompozyty. Poza
badaniem folii pod katem biologicznym, co aktualnie stanowi gléwng dzialalnos¢ naukowq
Habilitantki, specjalizuje sie¢ ona réwniez w zakresie otrzymywania biopreparatow
przyspieszajacych degradacje materialow polimerowych. Obydwa kierunki badawcze
wykorzystuje gléwnie w swoich najnowszych pracach naukowych i badawczych
prowadzonych w jednostkach naukowych.

Sumaryczny Impact Factor opublikowanych przez Habilitantk¢ prac naukowych Wynosi
IF=106.767, a sumaryczna liczba cytacji bez autocytowan w momencie ztozenia autoreferatu do
oceny wynosila 235 (wg bazy Web of Science). Wskaznik Indeks Hirscha Habilitantki wg bazy
Web of Science wynosi IH=11. Chociaz wskazniki bibliometryczne Habilitantki trudno nazwac
imponujagcymi uwazam jednak, iz biorgc pod uwage niezwykle istotna, aczkolwiek dos¢
niszowa tematyke badawcza Habilitantki, wszystkie aspekty aktywnosci naukowe; omawiane
pkt. III recenzji oceniam pozytywnie. Wymienione powyzej aktywnosci Habilitantki swiadczg
o spelnieniu kryterium dotyczacego wykazania sig istotng aktywnoscig naukowg, w tym
w wyszczegolnionej w stosownej Ustawie aktywnoscig naukowa w wigcej niz jednej jednostce
naukowe;j.

IV. Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke

Pani dr Agnieszka Anna Richert byla/jest zaangazowana w dziatalno$¢ dydaktyczng zarowno
jako opiekun prac dyplomowych (w 2 pracach licencjackich i 3 magisterskich) jak
i w charakterze opiekuna praktykantow/studentow. Od 2023 r. petni réwniez funkcjg promotora
pomocniczego w 1 przewodzie - doktorskim. Habilitantka byla takze recenzentem
kilkudziesieciu prac naukowych w czasopismach o zasiegu krajowym i migdzynarodowym,
takich jak: Antibiotics, Applied Microbiology, Archives of Environmental Protection,
Biologics, Biology, Coatings, Ecological Question, Energy, ENZMICTEC, Fermentation,
Foods, Frontiers, Heliyon, International Journal of Molecular Sciences, Journal of Applied
Microbiology, Journal of Fungi, Journal of Material Cycles and Waste Management, Materials,
Membranes, Microorganisms, Molecules, Pharmaceuticals, Pharmaceutics, Polymers, Waste
Management (JMCW) oraz publikacji naukowych dla Fundacji na rzecz promocji nauki
I rozwoju TYGIEL w Lublinie. Habilitantka peini rowniez funkcj¢ edytora technicznego
w czasopi$mie naukowym Ecological Questions. Ponadto pani dr Agnieszka Anna Richert
uczestniczyla/uczestniczy w prowadzeniu licznych zajg¢, w tym zajg¢ dydaktycznych dla
kierunkéw: biologia, biotechnologia, diagnostyka molekularna, chemia medyczna, jak rowniez
zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim dla studentéw z wymiany migdzynarodowe;
ERASMUS. W ramach zaje¢ ogélnouniwersyteckich i monograficznych prowadzita/prowadzi
szereg wykladow, ktérych jest koordynatorem. W ramach dziatalnosci organizacyjnej brata
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takze czynny udzial w przygotowaniu kilkudziesigciu konferencji dla Fundacji Tygiel
w Lublinie. Dziatalno$é popularyzatorska Habilitantki jest imponujgca, albowiem Habilitantka
byla/jest zaangazowana w zajgcia promocyjne majace na celu popularyzacj¢ nauki
w $rodowisku szkolnym w réznym wieku oraz dla ludzi dorostych. Pani dr Agnieszka Anna
Richert wielokrotnie prowadzila audycje radiowe promujgce WNBiW i nauke, a takze brala
udziat w filmach promujgcych dziatalno$¢ naukowo-badawczg Instytutu Inzynierii Materialow
Polimerowych i Barwnikow w Toruniu. Udzielata szeregu wywiadoéw oraz brala aktywny
udziat w wielu targach miedzynarodowych, majacych na celu popularyzacjg nauki.

V. Podsumowanie recenzji — wniosek koricowy

Whiosek habilitacyjny zlozony przez Pania dr Agnieszke Anng Richert zawiera wskazanie
osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wklad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne
(uzasadnienie w pkt. II recenzji). Wkiad Habilitantki w powstanie osiggnigé uznaj¢ za
odpowiedni do starania sie o awans naukowy. Poza osiggnigciami, ocenianymi w mysl
stosownej Ustawy, dorobek naukowy dr Agnieszki Anny Richert obejmuje roéwniez wymagang
Ustawa aktywnos¢ naukowa realizowang w wigcej niz jednej instytucji (uzasadnienie
w pkt. III recenzji). Ponadto uwazam roéwniez, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz
popularyzatorski Habilitantki jest zadowalajacy (uzasadnienie w pkt. IV recenzji). Biorgc pod
uwage powyzsze stwierdzam, ze recenzowane osiggnigcie naukowe oraz catosciowo dorobek
naukowy dr Agnieszki Anny Richert speinia kryteria okreslone w art. 219 ust.1 pkt. 2 i 3 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2023 r. poz. 742
z pézn. zm.). Reasumujac, pozytywnie opiniuj¢ wniosek Habilitantki o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne i przedkladam Komisji Habilitacyjnej wniosek o dopuszczenie Pani doktor
Agnieszki Anny Richert do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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