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Recenzja

osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej, popularyzatorskiej, organizacyjnej oraz

wspotpracy naukowej
Pani dr Agnieszki Anny Richert
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

Recenzja zostata wykonana na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Nauki biologiczne
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 15 grudnia 2023 r., przekazanej pismem Pana dr
hab. Dariusza Smolinskiego, Przewodniczgcego Rédy Dyscypliny Nauki biologiczne Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. Recenzja zostata wykonana w oparciu o przygotowane przez habilitanta

dokumenty, tj.:

1. Wnhniosek z dnia 21.09.2023 skierowany do Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne,

2. potwierdzonej za zgodnoscig z oryginatem kopii dyplomu stwierdzajgcego posiadanie
stopnia doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia, )

3. wykaz osiggnie¢ naukowych habilitantki stanowigcych znaczny wktad w rozwoj okreslone;j
dyscypliny

4, autoreferat Habilitantki,

5. kopie publikacji naukowych stanowigcych osiggniecie naukowe,

6. oswiadczenie wspotautorow okreslajace indywidualny wktad kazdego z nich w powstanie

prac.
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I.  Sylwetka habilitantki

Pani dr Agnieszka Richert jest absolwentkg Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W 2007 r. na
Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi w Zaktadzie Mikrobiologii - Specjalnos$¢: Ogélna i molekularna obronita
prace magisterskg pt. ,Oddziatywanie promieniowcéw (Streptomycetes) na grzyby saprotroficzne
i patogenne dla sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris)”. Promotorem tejze pracy byta Pani prof. dr hab.
Hanna Dahm. W tym samym roku, odbyta studia uzupetniajgce w zakresie kwalifikacji pedagogicznej
na Wydziale Nauk Pedagogicznych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz ukonczyta
Studium Techniki Audiologicznej na Politechnice Warszawskiej. W 2014 r. Habilitantka zostata
absolwentka Studidw podyplomowych na kierunku ,Psychologia w biznesie i zarzadzaniu” Wyiszej
Szkoty Gospodarki w Bydgoszczy. W 2015 r. obronita prace doktorskg pt. ,Substancje biobdjcze
wprowadzane do degradowalnych polimeréw i ich wptyw na fizyczne i biologiczne wtasciwosci tych
materiatéw” pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Macieja Walczaka z Zaktadu Mikrobiologii
Srodowiskowej i Biotechnologii, Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu. Dodatkowo, w tym samym roku Pani dr A. Richert ukorczyta studia
podyplomowe na kierunku ,Menedzer projektu badawczo-rozwojowego” na Wydziale Finanséw
i Zarzadzania Wyzszej Szkoty Bankowej w Toruniu. Z kolei w 2020 r. ukoriczyta kurs doksztatcajgcy
w zakresie jezyka angielskiego dla celéw akademickich (poziom B2) w Studium Praktycznej Nauki
Jezykéw Obcych tejze uczelni, a dwa lata pdiniej uzyskata kwalifikacje TRIZ (Teoria Rozwigzywania
Innowacyjnych Zadan) od ,the International TRIZ Association, Inc., USA” z wyréznieniem (,,Recognition

of Achievement”).
Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe wynikajgce z art. 219 ust. ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) Pani dr A. Richert przedstawita
jednotematyczny cykl publikacji naukowych, sktadajgcy sie z 6 prac naukowych pod ogdlnym tytutem:
,Dziegiec jako sktadnik uplastycznionych folii polilaktydowych, wptywajacy na jej wybrane wtasciwosci

i podatnos¢ na biodegradacje”, ktére zostaty opublikowane w ciggu trzech lat (2021-2023).

Prace te, zostaty opublikowane w czasopismach z listy JCR o zasiegu krajowym oraz miedzynarodowym,
sg to: Przemyst Chemiczny (2 artykuty), International Journal of Molecular Sciences (2 artykuty),

International Journal of Biological Macromolecules oraz Materials.
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Sumaryczny wspotczynnik wptywu (IF) publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia wynosi 25.059,
a taczna liczba punktéw MEIN to 700. We wszystkich wspomnianych publikacjach Habilitantka jest

pierwszym (lub jedynym) oraz korespondencyjnym autorem.

Jako zatgcznik 5. Autorka przedktada oswiadczenia wspoétautoréw wszystkich publikacji, pozwalajgce
oceni¢ wktad poszczegdlnych autoréw w ich powstanie. Z oswiadczer tych wynika, ze Pani dr A. Richert
we wszystkich pracach opracowywata hipoteze i koncepcje badan, planowata metodyke, wykonywata
znaczng cze$¢ doswiadczen eksperymentalnych, interpretowata wyniki oraz brata udziat
w finalizowaniu procesu publikacyjnego. Oprocz tego, Habilitantka pozyskiwata $Srodki dla

przeprowadzenia badar oraz dla publikacji artykutow.

Celem badan Habilitantki przedtozonych jako osiggniecie naukowe byto wyjasnienie wptywu dziegciu
brzozowego na wtasciwosci fizyko-chemiczne i biologiczne folii polilaktydowych oraz izolacje i zbadanie
wiasciwosci mikroorganizméw biorgcych udziat w degradacji tego polimeru. Po zapoznaniu sie

z wnioskiem uwazam, ze ten cel zostat osiggniety tylko czesciowo.

W dwdch pracach przeglagdowych przedstawionych jako osiggniecie, Pani dr A. Richert podaje
informacje o dziegciu, inaczej zwanej smotg drzewnga. Przedstawiono takze proces produkcyjny
dziegciu, uzytkowe wtasciwosci biologiczne oraz jego zastosowanie. Na podstawie analizy literatury
naukowej i patentowej opisano chemiczny skiad dziegciu. W przegladzie dotyczacym dziegciu
brzozowego opisano jego wptyw na organizmy zywe, w tym drobnoustroje, rosliny i zwierzeta. Artykuty
napisane w dwdch wersjach jezykowych - polskiej i angielskiej, zawierajg bogate pismiennictwo i sg
korzystnymi Zrédtami wiedzy o réznych rodzajach, sposobach produkcji oraz wykorzystania dziegciu.
Zwraca na siebie uwage fakt, ze dziegie¢ zawiera dziesigtki réznych substancji, gtéwnie o strukturze
fenolowej; wsréd nich sg toksyczne i nawet kancerogenne. Na dzien dzisiejszy dziegie¢ produkuje sie

w matej skali, gtéwnie dla wykorzystania w kosmetologii.

W pierwszym artykule eksperymentalnym, przedstawionym jako osiagniecie, Habilitantka postanowita
wyprodukowa¢ bakteriobdjcze folie polilaktydowe zawierajace dziegie¢ brzozowy w 1%, 5% oraz 10%
stezeniach. Dodawanie dziegciu do polilaktydu prowadzito do zmniejszenia Aprzenikalnos'ci do pary
wodnej. Zbadano zmiany morfologii polilaktydu po dodawaniu dziegciu z wykorzystaniem skanujgcego
mikroskopu elektronowego (SEM) and mikroskopu wykorzystujgcego site atomowga (AFM). Polilaktyd
zawierajgcy 10% dziegciu brzozowego wykazywat silne hamowanie “wzrostu zbadanych
fitopatogennych bakterii Agrobacterium tumefaciens, Xanthomonas campesfris, Pseudomonas

brassicacearum, Pseudomonas corrugata oraz Pseudomonas syringae. (Z jakiego$ powodu autor nie
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podaje petnych nazw rodzajowych badanych bakterii co nie jest zgodne z ogdlnymi zasadami
publikowania prac naukowych, w ktérych pojawiajg sie mikroorganizmy. Ogdlng zasadg jest, ze
w przypadku pierwszego wykorzystania nazwy gatunku mikroorganizmu w jakiejkolwiek pracy
naukowej, najpierw podaje sie petne nazwy rodzajowe, a juz kolejny raz wspominajac o danym
mikroorganizmie nazwe rodzajowg mozna zaznacza¢ tylko pierwszg literg, natomiast nazwe
gatunkowag zapisuje sie w catosci.) Mechanizmy hamowania wzrostu bakterii dziegciem nie zostaty
zbadane, nie zrozumiate jest wiec na jakie procesy metaboliczne i/lub strukture komdérkowg dziata
dziegie¢. Nie badano takze jakie substancje dziegciu wywotywaty hamowanie wzrostu bakterii oraz nie
badano czy wptyw dziegciu byt bakteriobdjczy czy chodzito tylko o odwracalne hamowanie wzrostu
drobnoustrojéw. Dodatkowo, nie zbadano i nie zaproponowano zadnej hipotezy, dlaczego jedne
gatunki bakterii sg bardziej wrazliwe wzgledem dziegciu brzozowego a inne sg bardziej oporne. Cel tej
pracy tez nie zostat w petni uzasadniony. Antybakteryjne dziatanie dziegciu znane juz od dawna wiec
bytoby dziwne, jesliby dziegie¢ w sktadzie folii polilaktydowych nie wywotywatby dziatania
antybakteryjnego. Jednak w pracy nie ma réwniez poréwnania dziatania swobodnego dziegciu na
bakterie i dziegciu w sktadzie polilaktydu. Uwazam, ze jest to powazny merytoryczny btad, dlatego, ze
bez tego ciezko ocenic rzeczywisty wptyw dziegciu. Habilitantka pisze, ze znane sg bakteriobdjcze folie
z cynamonem, olejkami czosnku, gozdzikowym, rozmarynowym, bergamotowym, drzewa
herbacianego, bakteriocynéw oraz guanidyny poliheksametylenowej. Co zatem byto powodem
przeprowadzania podobnych eksperymentdow z dziegciem? Nalezato byto podac¢ wczesne wyniki pod
katem krytycznym lub w rozdziale ,Dyskusja” porowna¢ wtasne dane z danymi literatury, gdzie
wykorzystywano inne inhibitory wzrostu. A moze polilaktyd z dziegciem jest znacznie tarnszy od
wczesnej zbadanych polimerdw? Tego tez nie podano. Autorzy stusznie piszg, ze folie antybakteryjne
nie powinny wykazywac fitotoksycznosci, ale czy polilaktyd z dziegciem brzozowym nie jest toksyczny
dla roslin? To pozostato niewyjasnione. A wiec dane tego artykutu o biologicznym dziataniu dziegciu
mozna uzna¢ za wstepne, niewyjasniajgce mechanizméw zjawisk zaobserwowanych

eksperymentalnie.

Kolejna praca stanowigca osiggniecie (Biodegradability of Novel Polylactide and Materials with
Bacteriostatic Properties Due to Embedded Tar in Different Environments), poswiecona jest zdolnosci
do biodegradacji tworzyw sztucznych polilaktydu oraz polikaprolaktonu wspélnie polimeryzowanych
z dziegciem brzozowym. W pracy zostata zbadana enzymatyczna degradacja tych polimerow w wodzie
i glebie. Analizowane byty aktywnosci lipazy, aminopeptydazy, esterazy, a-D-glukozydazy oraz B-D-
glukozydazy srodowisk wodnych i glebowych zawierajgce wspomniane polimery razem z dziegciem.

Jednak jakie mikroorganizmy sg odpowiedzialne za te aktywnosci i na ile te mierzone enzymy sg

hr
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odpowiedzialne za degradacje polilaktydu oraz polikaprolaktonu nie zostato wziete pod uwage
Habilitantki. Z jakiego$ powodu zaobserwowane aktywnosci przypisujg sie w tresci artykutu bakteriom,
mimo ze mogag tez by¢ one syntetyzowane przez grzyby. Co wigcej, oprécz aminopeptydazy nie zostaty

przeanalizowane inne proteazy.

Nastepna publikacja naukowa (Effect of birch tar embedded in polylactide on its biodegradation)
kontynuuje badania zapoczatkowane w poprzedniej pracy. Habilitantka opisuje w niej, ze umiescita
polilaktyd z dodatkiem dziegciu w komposcie na okres 21 dni, a nastgpnie z powierzchni wyizolowata
bakterie tworzgce biofilm. Zostaty one zidentyfikowane jako szczepy rodziny Bacillus (Bacillus
toyonensis AK2 and Bacillus albus AK3) odpowiedzialne za biodegradacje polilaktydu w obecnosci
dziegciu. Identyfikacja zostata wykonana wiarygodnie z wykorzystaniem technik molekularnych.
Udowodniono, ze polilaktyd z dodatkiem dziegciu trudniej ulega biodegradacji z udziatem
wyizolowanych szczepdw niz czyste tworzywo sztuczne. Zresztg tego mozna byto sie spodziewac, gdyz
dziegie¢ ma wiasciwosci antybakteryjne. W artykule podana jest informacja o innych
mikroorganizmach zdolnych do biodegradacji polilaktydu, jednak z tresci artykutu trudno zrozumieg,
jakie szczepy sa bardziej aktywne. Wsréd analizowanych enzyméw, a-glukozydaza nie bierze
bezposéredniego udziatu w degradacji skrobi, a B-glukozydaza — w degradacji celulozy, jak to pisze
Habilitantka. W rzeczywistosci, a-glukozydaza hydrolizuje maltoze, a B-glukozydaza — celobioze.
Skrobia hydrolizowana jest z udziatem gtéwnie a-amylazy i glukoamylazy (rzadziej - B-amylazy),
a celuloza — przy dziataniu celobiohydrolaz oraz endoglukanaz, ktére w artykule nie analizowane byty

zupetnie.

Ostatnia praca przedtozona jako osiggniecie naukowe (Birch Tar Introduced into Polylactide and Its
Influence on the Barrier, Thermal, Functional and Biological Properties of the Film Obtained by
Industrial Extrusion), dotyczy wptywu dziegciu na fizyko-chemiczne oraz biologiczne wtasciwosci folii
polilaktydowych. Pani dr A. Richert udowodnita, iz dodawanie 10% dziegciu brzozowego do folii
polilaktydowych prowadzi do inhibicji wzrostu patogennych bakterii oraz grzybéw, zachowujac
prawidfowe funkcjonalne wtasciwosci jak przepuszczalno$c pary wodnej, azotu, tlenu oraz dwutlenku
wegla. Niestety, znéw nie zidentyfikowano jakie substancje czynne (i w jakim stopniu) odpowiadajg za
inhibicje wzrostu; jaki jest mechanizm ich dziatania na komédrki bakterii i grzybow; jakie etapy
metabolizmu lub innych czynnosci komérki (na przyktad, replikacja DNA, transkwpcja, translacja, cykl
komérkowy) zostaja uszkodzone; czy inhibicja wzrostu jest odwracalna i czy prowadzi do smierci
mikroorganizmu. Bez zbadania tych kwestii, autorka pisze nie mniej o dziataniu bakteriobdjczym, ale

nie o grzybobdjczym. Nie ma danych o mozliwym fitopatogennym dziataniu folii polilaktydowych.
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Dodatkowo, nie poréwnano wtasnych danych z danymi literaturowymi dotyczgcymi folii z dodatkiem
innych substancji antybakteryjnych. Dlatego te wyniki mozna uwazac za ciekawe, ale bardzo wstgpne.
Mozna powiedzie¢, ze w tej i w poprzednich pracach Habilitantka wykorzystuje zastarzaty wachlarz

metod dla biologicznych badar zaobserwowanych zjawisk.

Autorka wykorzystuje adekwatne metody analiz fizyko-chemicznych, jednak praca miataby znacznie
wiekszg wartos¢ naukowa, jesli Habilitantka wyizolowataby chociaz gtéwne frakcje dziegciu (a jeszcze
lepiej gtéwne indywidualne komponenty) dla zbadania ich dziatania na antybakteryjne wtasciwosci folii
polilaktydowej. Biologiczne badania przeprowadzono powierzchownie, bez analizy mechanizméw
wptywu dziegciu (a tym bardziej jego gtéwnych lub indywidualnych komponentéw) na
mikroorganizmy. W wiekszosci przypadkéw analizowano tylko biomase drobnoustrojéw oraz
aktywnosci enzymow pozakomdérkowych. Mam takze powaine uwagi do przedstawionych danych
wptywu dziegciu na fizyko-chemiczne wtasciwosci folii polilaktydowych. Dane te nie wywotuja jakich$
zastrzezen, jednak mechanizmy wptywu dziegciu na zaobserwowane zmiany fizyko-chemicznych

wiasciwosci folii nie zostaty zbadane i pozostajg niewyjasnione.

Podsumowujac, stwierdzam, iz osiggniecie naukowe Pani dr Agnieszki Richert stanowigce cykl
6. publikacji naukowych wnosi pewien ograniczony wktad w rozwéj dyscypliny naukowej, w ktorej
Habilitantka przedtozyta swoje osiggnigcie, a dlatego nie spetnia to jednak warunku stawianego

kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

IIl. Ocena pozostatych osiggnieé¢ naukowo-badawczych

Pozostaly dorobek naukowy Pani dr Agnieszki Richert, z wyfgczeniem prac wchodzacych w skiad
osiagniecia naukowego to 19 artykutéw (w tym 2 w czasopismach miedzynarodowych)
opublikowanych do uzyskania stopnia doktora i 25 artykutow (wigkszos¢ opublikowane
w czasopismach miedzynarodowych), ktére ukazaty sig po uzyskaniu stopnia doktora. Oprécz tego jest
Ona autorem 13 artykutéw w monografiach naukowych, do ktérych jednak zalicza zeszyty abstraktow
konferencji naukowych. Mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze Habilitantka jest aktywnie publikujgcym

naukowcem. Recenzowata ona tez 62 artykuty naukowe oraz 10 rozdziatéw w monografiach.

Habilitantka uczestniczyta w licznych konferencjach naukowych, a w 9 z nich przedstawita doniesienie
ustne (po uzyskaniu stopnia doktora). Byta tez cztonkiem komitetow organizacyjr{ych lub naukowych

licznych konferencji krajowych. Pani dr A. Richert jest cztonkiem migdzynarodowych lub krajowych
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organizacji i towarzystw naukowych. Odbyta 12 stazy w instytucjach naukowych, w tym 2 staze
zagraniczne (2-miesieczny na Wegrzech i 4-dniowy we Wtioszech). Uczestniczyta lub uczestniczy
w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych. Dzieki czemu, wyjezdzata na
staz do Francji (3 mies. w 2021 r.), a obecnie uczestniczy w grancie COST. Dodatkowo, uczestniczyta
w pracy licznych zespotéw badawczych. Wazne réwniez, ze Pani dr A. Richert jest autorem 5 patentow

i/lub zgtoszen patentowych w Urzedzie Patentowym RP.

Habilitantka byta wykonawcg licznych projektow naukowych, gtéwnie lokalnych. Tylko w jednym
projekcie byta kierownikiem po uzyskaniu stopnia doktora i obecnie jest kierownikiem 2-ch lokalnych
projektéw. Trzeba podkresli¢ ze Autorka nie miata w przesztosci i nie ma na dzien dzisiejszy zadnego
projektu ogdlnopolskich agencji finansujgcych nauke w drodze konkurséw projektéw badawczych oraz
dziatann naukowych jak Narodowe Centrum Nauki oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju i innych.
Jesli badania Habilitantki zmierzajg w kierunku aplikacyjnym, brak grantow Narodowego Centrum

Badan i Rozwoju moze $wiadczy¢ o pewnych niedociggnieciach w pracy badawcze;j.

Podsumowujgc, dorobek Pani dr Agnieszki Richert oceniam jako dos¢ dobry. Jednak zwraca na siebie

uwage brak grantéw ogdlnokrajowych agencji naukowych.

. Ocena aktywnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej, organizacyjnej oraz wspétpracy naukowej

Pani dr A. Richert posiada bogate doswiadczenie dydaktyczne, co potwierdza fakt, iz podczas pracy
w Katedrze Genetyki, na Wydziale Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych UMK w Toruniu, w latach
2019-2023 prowadzita zajecia dydaktyczne dla kierunkéw: biologia, biotechnologia, diagnostyka
molekularna, chemia medyczna, z nastepujgcych przedmiotow: Biologia molekularna, Metody analizy
biologicznego materiatu kopalnego, Metody analizy wysokoczgsteczkowych kwasoéw nukleinowych,
Genetyka, Inzynieria genetyczna, Podstawy biologii molekularnej, Podstawy biologii molekularnej,
Podstawy genetyki, Genetyczne metody wykorzystywane w laboratoriach kryminalistycznych,
Genetyka molekularna oraz w jezyku angielskim: Microbial molecular genetics and genome dynamics.

Habilitantka prowadzita takze lub prowadzi pracownie specjalistyczne, dyplomowe oraz magisterskie.

Autorka sprawowata opieke nad 3 pracami magisterskimi i dwiema pracami licencjackimi, byta
recenzentem kilku prac licencjackich i magisterskich, oraz petnita funkcjg przewodniczacej komisji
przeprowadzajgcej egzamin dyplomowy. Byta opiekunem roku na kierunku studiéw biologia. W 2021

r. sprawowata opieke nad studentka z wymiany miedzynarodowej ,Erasmus plus” z Hiszpanii
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Kolegium Nauk Przyrodniczych
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Pani dr Agnieszka Richert moze poszczycic sie osiggnieciami organizacyjnymi oraz popularyzujgcymi
nauke, gdyz prowadzita zajecia w ramach programu Torunski Festiwal Nauki i Sztuki 2022, a w 2020r.
prowadzita warsztaty dla Fundacji Tilia z Torunia, pt. ,Jak oczysci¢ planete z plastiku?” Brata takze
czynny udziat w przygotowaniu kilkudziesieciu konferencji dla Fundacji Tygiel w Lublinie. Uczestniczyta
w napisaniu rozdziatu ksigzki dla dzieci: ,Nanopolis. Uniwersum przez lupe” (2021) oraz w wielu innych
dziataniach organizacyjnych i popularyzatorskich. Zostata laureatkg licznych nagrdéd i wyréznien, w tym
Nagrody JM Rektora UMK za dziatalnos¢ naukowa w roku 2020, Ztotego Medalu XIV
Miedzynarodowych Targéw Wynalazkow i Innowacji INTARG w Katowicach (2021), Ztotego Medalu za
wynalazek podczas miedzynarodowych targow, ktére odbyty sie 8-12.09.2021 w Morocco, , Innovation

Week in Africa “IWA 2021” oraz innych.

IV. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po analizie wktadu wskazanego osiggniecia naukowego w rozwdj uprawiane]j przez Pani dr Agnieszki
Richert dyscypliny naukowej oraz po szczegétowym zapoznaniu sie z jej dorobkiem naukowo-
badawczym, dydaktycznym, popularyzatorskim, organizacyjnym, a takie wspotpracy
miedzynarodowej, w tym dotyczgcym prowadzenia dziatalnosci naukowej w wigcej niz jednym
osrodku, stwierdzam, ze dr Agnieszki Richert spetnia tylko czesciowo kryteria stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ust.1 pkt 2, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Z uwagi zatem na powyzsze nie popieram wniosku dr Agnieszki Richert
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki biologiczne. Uwazam, ze Habilitantka powinna przeprowadzi¢ dodatkowe badania
z wykorzystaniem nowoczesnych metod by wyjasni¢ chociazby czesciowo mechanizmy dziatania
dziegciu na drobnoustroje oraz na zmiany fizyko-chemiczne folii polilaktydowych wywotywanych przez

dziegiec.

Rzeszéw, dnia 22 stycznia 2024 r.

Prof. dr habrAr],driy Sybirnyy
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