INSTYTUT MATEMATYCZNY
POLSKIE] AKADEMII NAUK

ul. Sniadeckich B, 00-656 Warszawa, skrytka pocztowa Nr 21,
tel: 48-22-522-81-00, fax: 48-22-629-39-97, e-mail: im@impan.pl, www.impan.pl

Warszawa 1 lutego 2024r.

Ocena osiggnigé i dorobku naukowego dr Dorottya Szécsi
w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora ha_bilitbwanego

Dr Dorottya Szécsi uzyskala tytut magistra fizyki w 2012r. na EStvés Lorand 'University,
Budapest (Wegry}, gdzie obronita prace magisterske pt. ,Direction Dependent Background
Fitting Method for analysing the Fermi Gamma-ray Space Telescope’s Data”, a tytut doktora
uzyskata w 2016r. na Argelander-institut fiir Astronomie of the University Bonn (Niemcy),
gdzie obronita prace pt. ,,The evolution of low—metéllidity massive stars. Od 2020r. jest ona
zatrudniona Instytucie Astronomii, Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej -
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu i obecnie zajmuje stanowisko adlunkta

. Dorobek naukowy

Jako gtéwne osiggniecie naukowe majace stahowic’: podstawe do nadania stopnia doktora
habilitowanego kandydatka wskazata cykl publikacji pt. Rofa progénitoréi}v fal grawitabw‘nych
we Wszechéwiecie. Cykl stanowi 5 publikacji opublikowanych w latach 2018-22, a wiec
szereg lat po doktoracie. Prace zostaty opublikowane w renom'owanych czasopismach:
Astronomy and  Astrophysics, Astrophysical Journal i Monthly Notices of the Royal
Astronomical SOCIety Czasopisma te majg duzy Impact Factor wachajqcy sie od 5.2 do 6.2.
Wszystkie prace sa kllkuautorskle w trzech pracach habilitantka jest pierwszym autorem.
Zgodnie z Podsumowamem osiagnigé zawodowych habilitantki i osw1adczen|am|
wspdtautoréw wktad habilitantki do tych prac by{ dominujacy. W pozostalych dwéch pracach
pierwsze autorstwo byto podzielone z habilitantkg. W pracy Hab2 gdzie plenste autorstwo
byto pod2|elone z doktorantkg Dorottya Szécsi - Poojan Agrawal, zgodnle z o$wiadczeniami
rola habilitantki byta dominujgca. Doktorantka byta wysunigta na gléwnego autora, aby
wzmochi¢ jej kariere nauko'wa'l.. | |



W cyklu publikacji stanowigcym gtéwne osiagniecie naukowe Habilitantka zajmuje sie
modelowaniem ewolucji masywnych gwiazd. Ewolucja takich gwiazd moze prowadzi¢ do
powstania obiektéw zwartych takich jak czarne dziury i gwiazdy neutronowe, Uktady
podwaijne takich gwiazd sg wykrywalnymi zrédtami fal grawitacyjnych.

W pracy Hab1 przedstawiono niezwykle wyczerpujacy zestaw modeli ewolucji masywnych
gwiazd obejmujgcych bardzo duzy zakres mas (9-500 Ms) oraz bardzo szeroki zakres
metalicznosci (Zs-1/250 Zs), gdzie Ms to masa Stonca and Zs to metaliczno$¢ Stonica.
Modele te znajdujg zastosowanie w szeregach symulacji w najrézniejszych astrofizycznych

scenariuszach ewolucyjnych,

W pracy Hab2 poréwnano modele otrzymane w pracy Hab1 z modelarﬁi czterech innych
symulacji dla zblizonych parametrow. Okazuje sie, ze powyzej masy 40 Ms rozbieznosci w
masie powstafej czarnej dziury moga siega¢ 20 Ms. Oznacza to ze wszelkie przewidywania
scenariuszy ewolucyjnych obserwowanych przez fale grawitacyjne uktadéw podwadjnych
czarnych dziur nalezy traktowaé z duzg ostroznoscig.

W pracy Hab3 zbadano role nadolbrzymow w ewolucji gromad kulistych. Potaczono tu
modelowanie ewolucji gwiarzd oraz modelowanie ewolucji gromady jako catosci. Praca rzuca
nowe Swiatlo na obsenrvabje wielu populacji gwizd w gromadach kulistych. Wyniki pracy
potwierdzajg, Zze gromady kuliste moga byé dobrymi zrédtami obserwowanych fal
grawitacyjnych ze zwartydh uktadow podwdjnych.

W pracy Hab4 pokazano, ze w miodych gromadach kulistych gwiazdy o malej masie mogty
powstaé w powlokach masy powstajgcych wokét nadolbrzyméw. Pozwala to na wyjasnienie
anomalii w sktadzie pierwiastkéw w gromadach. Wyznaczone obfito$ci pierwiastkow zgadzajg

sie z obserwowanymi.

W pracy Hab5 wyznaczono widma pewnej duzej klasy gwiazd o niskiej] metalicznosci —
gwiazd TWUIN, dla szerokiégo Zakresu parametréw i przeproslvadzono klasyfikacje widmowg
tych gwiazd. Obliczenia te wskazujg, ze pewne klasy tych gwiazd moga by¢ progenitorami
uktadow podwajnych obiektow zwaﬁych emitujgcych wykrywalne fale grawitacyjne.

‘Uwazam, 2e cykl prac przedstawionych przez dr Dorottya Szécsi jako osiggniecie
habilitacyjne stanowi istotny wkiad w modelowanie ewolucji gwiazd. Dorottya Szécsi

opracowata szereg roznorodnych narzedzi do badania ewolucji gwiazd masywnych o niskigj



metalicznosci. Opracowata szeroki katalog modeléw ewoluciji. Zbadata pewne szczegotowe
mechanizmy ewolucji gwiazd nadolbrzyméw. Pokazata role jakie te masywne gwiazdy mogg
petnic w powstawaniu ukladéw podwéjnych gwiazd zwartych bedacych zrédiami
wykrywalnych sygnatow fal grawitacyjnych. Na podstawie opracowanych narzedzi
badawczych w ramach prac stanowigcych osiggnigcie habilitacyjne dr Dorottya Szécsi
opracowata wielofunkcyjny pakiet programéw do syntezy populacji gwiazd (PopSy), ktdry
bedzie wykorzystywany przez jej grupe badawczg utworzong w ramach prOjektu NCN OPUS,

ktdrego jest kierownikiem.

Dorobek Habilitantki sktada si¢ z 29 publikacji z tego 21 ukazato sie po uzyskaniu stopnia
doktora. Wszystkie te publikacje ukazaly sie w renomowanych czasopismach., Zgodnie z
serwisem NASA ADS metrics (27.06.2023.) prace dr Dorottya Szécsi byly cytowane 1058
razy (bez cytowar wlasnych), a jej index Hirscha wynosi 14.

Dr Dorottya Szécsi jest kierownikem grantu NCN OPUS, ktéry zostat przyznany w 2022r. na
okres 4 lat. W Jatach 2019-2021 pracowala na Uniwersytecie w Kolonii jak stypendystka
Fundacji Humboldta. Wygtosita ona szereg referatéw na konferencjach krajowych i

Zagranicznych.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Dr Dorottya Szécsi prowadzita wyklad monograficzny na Uniwersytecie Mikotaja
‘Kopernika. Byta ona jednym z promotoréw pracy doktorskiej na Swinburne University of
Technology, Australia, ktéra zostata obroniona w 2021r. Brata udziat w organizacji szeregu
konferencji migdzynarodowych. Prowadzita bogatg dziatalnosé popularyzujacg nauke. W
2011 roku otrzymata pierwsza nagrode w krajowym konkursie dla mitodych naukowcéw na
Wegrzech.

Podsumowuijgc, uwazam, Ze zaréwno osiggniecie naukowe, jak i catoksztatt dorobku dr
Dorottya Szécsi speiniajg wszelkie ustawowe wymogi stawiane osobom ubiegajgcym sie o
stopien doktora habilitowanego, opowiadam sie zatem za jego nadaniem.
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