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1. Znaczenie podjetej tematyki

Obecnie dostgpnych jest wiele metod obrazowania geometrii rogéwki, ktére umozliwiajg
wykrycie stozka rogéwki, monitorowanie jego postepu i leczenia. Wiadomo tez ze ocena
wiasnosci biomechanicznych, warunkujacych zachowanie prawidlowej geometrii rogowki,
pozwala lepiej oceni¢ i prognozowaé jej funkcjonowanie.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy waznych zagadnierd i bardzo
dobrze wpisuje si¢ w aktualnie prowadzone badania naukowe. Warto podkreslié, ze badania
bedace jej przedmiotem byly realizowane we wspélpracy z jednym z wiodacych krajowych
osrodkéw zajmujgcych sig¢ technologia OCT. Temat rozprawy jest zdecydowanie nowatorski ze
wzglgdu na wykorzystanie poza dostgpnymi komercyjnie aparatami, prototypowego urzadzenia
58-OCT z uktadem podmuchu powietrza do oceny dynamiki struktur przedniego odcinka.

2. Ogélna charakterystyka i uklad rozprawy

Rozprawa doktorska Pana mgr Patryka Mtyniuka ma typowy uktad monografii. Liczy 147
stron i obejmuje jedenascie rozdziatow. W obszernym, bo liczacym 51 stron wstepie Autor
szczegbtowo i bardzo systematycznie opisuje obszar badawczy, logicznie wprowadzajac
czytelnika w cel i zakres opisanych dalej badan, rozpoczynajac od opisu budowy rogdwki, przez
szczegblows charakterystyke stozka rogéwki i mozliwosci jego leczenia, po wlasciwosci
biomechaniczne rogéwki i elastograficzne metody ich oceny. Zakres i tresé poszezegdlnych
podrozdziatéw zostaly dobrze dobrane, co pokazuje ze Doktorant bxegle porusza sie w

zagadnieniach dotyczacych tematu rozprawy.
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Og6lny cel pracy zostat zdefiniowany jako ocena morfometryczna struktur przedniego
odcinka w oczach zdrowych, podejrzanych oraz ze stozkiem rogowki przy wykorzystaniu
komercyjnie dostgpnych aparatow optycznej koherentnej tomografii (OCT) oraz ocena
przydatnosci klinicznej prototypowego urzadzenia optycznej koherentnej tomografii ze
strojonym zrodltem $wiatla (SS-OCT) z ukiadem podmuchu powietrza do oceny dynamiki
struktur przedniego odcinka. W ramach ogolnego celu Autor sformutowat cele szczegolowe,
ktére przedstawit w postaci 5 osobnych zagadnien.

Rozdziat poswiecony metodyce zawiera charakterystyke badanych grup 1 opis metod
badawczych, ktére zostaly dobrane whagciwie i pozwolity zrealizowaé wyznaczone cele. Do
prospektywnego badania wigczono 96 oczu, w tym 50 oczu zdrowych stanowiacych grupe
kontrolng, 31 oczu ze stozkiem rogéwki (I grupa badawcza) i 15 oczu z podejrzeniem stozka
(I grupa badawcza).

W rozdziale ,,Wyniki”, w jego pierwszej czgs$ci Doktorant potwierdzit na postawie
wlasnych badan znane juz z literatury obserwacje dotyczace oczu ze stozkiem, ktore w
poréwnaniu z grupami badawczymi charakteryzowaty sie: wicksza symulowang keratometria,
wyzszymi wartosci maksymalnej krzywizny przedniej i tylnej powierzchni rogdwki, mniejsza
centralng grubodcig rogéwki, centralng i minimalng gruboscig nablonka. Réwniez catkowite
aberracje rogéwkowe byly w tej grupie najwyzsze. Szczegolnie interesujaca pod wzgledem
poznawczym wydaja sig¢ druga czesé rozdziatu, opisujaca wyniki uzyskane w oparciu o badania
przeprowadzone przy wykorzystaniu prototypowego systemu SS-OCT. Doktorant wykazat
duzg zgodno$¢ wynikéw pomiaréw uzyskanych za jego pomoca z wynikami pomiardéw z
aparatow komercyjnych dla takich parametréw biometrycznych jak: CCT, glebokosé komory
przedniej i dhugos¢ osiowa galki ocznej. Doktorant wykazal takze mozliwos¢ uzycia tego
systemu do oceny parametrow biomechanicznych tj. maksymalnego przemieszczenia rogéwki,
ktére byto najwicksze dla oczu ze stozkiem rogowki oraz oceny predkosci rogdwki, osiggajacej
najwigksze wartosci réwniez w grupie oczu ze stozkiem rogowki. Zrozumienie uzyskanych
rezultatéw utatwiajg bardzo czytelne wykresy i tabele.

W rozdziale ,,.Dyskusja” przedstawiona jest krytyczna ocena uzyskanych wynikéw,
poparta wieloma cytowaniami z opracowan autoréw zajmujacych si¢ podobng tematyka.
Istotng obserwacjg, ktéra zwrécita moja szczegOlng uwage i ktéra wydaje si¢ niezwykle istotna,
jest wykazana przez Doktoranta, choé¢ jak dotgd niepotwierdzona przez innych badaczy,
koniecznos¢ korekeji maksymalnego przemieszczenia rogdwki o wielkoéé retrakcji gatki
ocznej wywotanej podmuchem powietrza. W komercyjnych urzadzeniach do badania dynamiki
rogowki nie jest to na razie mozliwe, natomiast uzyte do badan prototypowe urzadzenie SS-
OCT pozwala na takg korekte, dzieki mozliwosci jednoczesnego  rejestrowania

przemieszezenia siatkdwki. Z uznaniem nalezy przyja¢ krytyczng dyskusje w odniesieniu do



ewentualnych ograniczen badania, do ktérych Doktorant zaliczyt: niewielka, liczebnoéé grupy
oczu z podejrzeniem stozka, ograniczenie obszaru badanego za pomocg prototypowego
urzgdzenia tylko do wierzchotka rogéwki, trudnosci w obrazowaniu gatek o dtugosci osiowej
powyzej 26,0 mm, koniecznodé manualnej segmentacji obrazu na skanie i sam przebieg
pomiaru wymagajacy znacznej precyzji operatora.

Wnioski sg oparte na uzyskanych przez Autora wynikach analizy, zostaly sformutowane
precyzyjnie i s odpowiedzig na postawione szczegotowe cele rozprawy.

Rozprawa zostala opatrzona 38 czytelnymi rycinami oraz 14 tabelami. Zawiera
wymagane streszcezenia w jezyku polskim i angielskim, wykazy zastosowanych skrétéw, tabel
1 rycin oraz zestawienie 214 wlasciwie dobranych pozycji pismiennictwa. Godnym
podkreslenia jest fakt, ze wéréd cytowanego piSmiennictwa znajduje sig publikacja z 2021 roku,
ktérej Doktorant jest pierwszym autorem, a ktérej tematyka stanowi teoretyczne wprowadzenie
W temat niniejszej rozprawy.

Z obowigzku recenzenta pragne w tym miejscu wskazac na drobne uchybienia w pracy.
Pierwsze jest natury edytorskiej - w opisie ryciny 27 blednie podany jest numer pozycji
pismiennictwa, na ktorg wskazal Autor jako na zrédlo schematu. Druga moja watpliwo$é
dotyczy terminu ,,oczy podejrzane”. Z kontekstu oczywiscie mozna wnioskowaé, ze Autor w
ten sposob okresla oczy z podejrzeniem stozka rogowki, jednak wydaje sie, ze stosowanie tego
sformutowania, nieuzywanego powszechnie w jezyku klinicznym stanowi zbyt duzy skrét,
przez co nieco razi podczas lektury. Sg to jedynie drobne uwagi, ktére nie umniejszajg wysokiej
merytorycznej wartosci pracy.

Rozprawa zostala napisana poprawnym, klarownym i precyzyjnym jezykiem, z
wlasciwym uzyciem fachowej terminologii. Dysertacje cechuje wzorowa strona redakeyjno-

edytorska, grafiki zostaly przygotowane starannie, z duzg dbatoscig o szczegoly.

3. Podsumowanie

W oparciu o przytoczone powyzej szczegdlowe elementy oceny, rozprawe doktorskg
mgr Patryka Mlyniuka oceniam bardzo wysoko. Przedstawione w recenzji drobne uwagi maja
charakter formalny lub polemiczny i nie umniejszaja wysokiej wartosci naukowej rozprawy.
Jest wielce prawdopodobne, ze publikacje bedace przedmiotem rozprawy stang si¢ cennym
uzupeinieniem pismiennictwa naukowego w tej dziedzinie, a wyniki analiz pomogg
udoskonali¢  kolejne wersje wykorzystanego  prototypowego urzadzenia SS-OCT.
Podsumowujac, stwierdzam ze recenzowana rozprawa doktorska jest opracowaniem, w ktérym
Doktorant bez watpienia udowodnit, ze prezentuje szerokg wiedzg teoretyczng w dyscyplinie
nauk medycznych, wykazat ze potrafi samodzielnie prowadzi¢ prace naukowa, a efektem Jego

pracy stato si¢ oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.



4. Wniosek koncowy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Patryka Miyniuka spelnia ustawowe
warunki okreslone w art.187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie Wyzszym i
nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r., poz. 478). W zwiazku z powyzszym, zwracam sie do
Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki Medyczne Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w
Bydgoszczy Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z wnioskiem o dopuszczenie mgr

Patryka Mtyniuka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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