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Ocena dorobku naukowego dr inz. Konrada Tudyki i rozprawy habilitacyjne;j
p.t. ,Metrologia sSrodowiskowej radioaktywnosci oraz systemy pomiarowe
w datowaniu dozymetrycznym”

Wykorzystanie naturalnych radionuklidéw do okreslania wieku réznego rodzaju artefaktéw i
materiatdw wystepujgcych w naturze, jest niewatpliwie jednym z bardziej znaczacych, a przy
tym niezwykle ciekawych osiggnie¢ cywilizacji ludzkiej. To odkrycie dato niezwykle mocne
narzedzia do poznawania przesztosci, przyczyniajgc sie w zasadniczy sposdéb do rozwoju
archeologii i geologii. Metody, zasadniczo do$¢é proste w zamysle, okazaty sie skuteczne, lecz
nietrywialne w realizacji. Stad wysitek setek badaczy, ktérzy w ostatnich dziesiecioleciach
starali sie gtebiej pozna¢ towarzyszace im zjawiska fizyczne i opracowac lepsze procedury
datowania. W ten nurt badan wpisuje sie tez dorobek naukowy dr inz. Konrada Tudyki.

Ocena naukowa powigzanych tematycznie artykutdw naukowych, przedtozonych jako
rozprawa habilitacyjna

W przedtozonym autoreferacie dr inz. Konrad Tudyka przedstawit cykl 9 publikacji naukowych
z lat 2015-2023, ktére zatytuowat: ,Metrologia srodowiskowej radioaktywnosci oraz systemy
pomiarowe w datowaniu dozymetrycznym”. Tytut jest bardzo ogélny i nie do korica odpowiada
tresci autoreferatu, do czego odniose sie jeszcze na koncu. Wszystkie artykuty sa
wielonazwiskowe (jeden ma dwdch autordéw, pozostate od trzech do dziesieciu), co swiadczy
o tym, ze prezentowane wyniki powstawaty w duzej grupie badawczej. Trzeba jednak
zaznaczyé, ze habilitant w kazdym z nich jest pierwszym autorem i nie wynika to z alfabetycznej
kolejnosci nazwisk. Zostaty tez dotgczone oswiadczenia wspdtautorow o wktadzie wiasnym. W
autoreferacie podano w punktach najwazniejsze osiggniecia naukowe habilitanta. Nie
dostrzegam jednak osi, ktdra by spajata caty ten zbiér, a opis jest dos¢ pobiezny. W tej sytuacji
najprosciej bedzie omowié poszczegdlne kluczowe artykuty.

Artykut [H1] (Tudyka K, Bluszcz A, 2016. A study on photomultiplier afterpulses in TL/OSL
readers. Radiation Measurements 86: 39-48) to interesujgcy przyczynek do fizyki
fotopowielaczy. Fotopowielacze sg od dziesigtek lat wykorzystywane w nauce i w wielu
zastosowaniach sg wcigz niezastgpione. Wydaje sie, ze sg to standardowe i dobrze poznane
przyrzady. Niemniej, i tu mozliwe sg zaskoczenia. Jednym z nich jest statystyka impulsdw,
ktora odbiega od statystyki Poissona. Problem nie jest nowy — raportowali ten efekt juz
Morton i in. (1967), Ma i in. (2011) a takze badacze z grupy gliwickiej — Adamiec i in. (2012)
oraz Bluszcziin. (2015). Przyczyng sg impulsy wtérne. W artykule przedstawiono rozszerzong



analize tych impulsow badajgc standardowy w zastosowaniach TL/OSL fotopowielacz 9235QA
firmy EMI. Publikacja jest ciekawa i dziwi fakt, ze byta do tej pory tylko raz cytowana przez
innych autorow. Wkiad habilitanta polegat gtdwnie na elektronicznej i programistycznej
obstudze eksperymentu oraz analizie danych.

Bardziej oryginalne i znaczgce wyniki byty pokazane w pracy [H2] (Tudyka K, Adamiec G,
Bluszcz A, 2016. Simulation of He+ induced afterpulses in PMTs. Review of Scientific
Instruments 87(6): 063120). To dalszy ciag fizyki fotopowielaczy, lecz na wyzszym poziomie.
Wykorzystujac fizyczne parametry fotopowielacza EMI 9235QA, autorzy porédwnali zmierzone
w eksperymencie impulsy wtérne z wynikami symulacji numerycznych wykorzystujgcymi
algorytmy typu Monte Carlo. Obliczenia numeryczne uwzgledniaty m.in. geometrie
wewnetrzng elektrod fotopowielacza, rozktad pola elektrycznego miedzy elektrodami oraz
zderzenia i rozpraszanie na jonach helu. Jony te, obecne w sladowych ilosciach w tubie
fotopowielacza sg w gtdwnej mierze odpowiedzialne za wystepowanie impulséw wtérnych.
Uzyskano dobrg zgodnos¢ wynikédw symulacji z danymi doswiadczalnymi. Rola habilitanta w
wykonaniu tych obliczed byfta kluczowa. Do tej pory praca byta cytowana 3 razy. W
autoreferacie wida¢ pewng niekonsekwencje we fragmencie omawiajgcym wyniki pracy [H2].
Na stronie 12 autor pisze:

,W niektdrych pracach [17] impulsy wtdrne byty wigzane ze sladowymi ilosciami gazéw
obecnych w fotopowielaczach. Jednak proste szacunki czasu przelotu jondw oraz
prawdopodobieristwo impulsdw wtdrnych wywotanych przez gazy resztkowe nie
zgadzajq sie z danymi pomiarowymi. Ponadto bardzo czesto impulsy wystepujqg w
seriach.”

Po czym, po przedstawieniu wynikéw symulacji, pisze na stronie 15:

»Wyniki symulacji MC wykazaty, Ze proces powstawania impulsow wtdrnych odlegtych
w czasie o okofo kilkadziesigt ns zwiqzany jest z rozpraszaniem elektrondow lub jonizacjq
atomow He.”

A wiec sladowy hel ma jakies znaczenie.

Artykut [H3] (Tudyka K, Mitosz S, Ustrzycka A, Barwinek S, Barwinek W, Walencik-tata A,
Adamiec G, Bluszcz A, 2017. A low level liquid scintillation spectrometer with five counting
modules for *4C, 222Rn and delayed coincidence measurements. Radiation Measurements 105:
1-6) dotyczy budowy pieciomodutowego spektrometru ciektoscyntylacyjnego. Projekt ten byt
realizowany przez wieloosobowy zespét badawczy, jednak z deklaracji wspdétautorow mozemy
sie domyslaé, ze gtdbwnym pomystodawcy i realizatorem tego projektu byt habilitant.
Urzadzenie umozliwia m.in. pomiar niskich zawartosci wegla *C oraz wykrywania $ladowych
ilosci 222Ra, co moze mieé¢ zastosowanie m.in. w wykrywaniu zanieczyszczern 22?Ra w ciektych
scyntylatorach przeznaczonych do badania wegla **C. By tego dokonaé, wystarczy mierzy¢
koincydencje impulséw rejestrowanych przez fotopowielacz. Do tego autorzy mogli
wykorzystac¢ doswiadczenia zdobyte przy realizacji prac [H1] i [H2]. Fizyka tych proceséw jest



rozna, lecz od strony technicznej mozna je traktowac¢ podobnie. Artykut byt 3 razy cytowany
przez innych autordéw.

W opublikowanym wczesniej artykule [H4] (Tudyka K, Bluszcz A, Koztowska B, Pawlyta J,
Michczynski A, 2015. Low level *C measurements in freshly prepared benzene samples with
simultaneous 2*Bi/?'*Po pairs counting for routine 222Rn contamination correction. Radiation
Measurements 74: 6-11) zaprezentowano podobne wyniki lecz z uzyciem bardziej
konwencjonalnego uktadu z jednym fotopowielaczem, wykorzystujgc analizator
wielokanatowy zbudowany przez habilitanta jeszcze przed doktoratem (Tudyka i Bluszcz,
2011). Jednym z ciekawszych rezultatdw tej pracy byto stwierdzenie, ze zanieczyszczenie 22Rn
ciektego scyntylatora jest znacznie wieksze niz oczekiwano. Tym niemniej, odpowiednia
procedura korekcyjna, stwierdzajgca obecnosé par 214Bi/?'*Po pozwala mierzyé poziom 4C
nawet z wykorzystaniem $Swiezo wyprodukowanego benzenu, bez koniecznosci
wielotygodniowego sezonowania. To tez najcze$ciej cytowany artykut habilitanta — 13
cytowan przez innych autoréow wg GS.

Bardzo ciekawa analize usuwania zanieczyczen radonowych z benzenu zaprezentowano w
artykule [H5] (Tudyka K, Pawetczyk F, Michczyriski A, 2021. Bias arising from 222Rn
contamination in standardized methods for biobased content determination and a simple
removal method. Measurement 167: 108263). Autorzy pokazali, ze procedury przewidziane
przez aktualnie stosowane normy nie zapewniajg odpowiedniej czysto$ci benzenu uzywanego
do datowania. Zaproponowali jednak nowag, skuteczniejszg procedure, ktéra zostata tez
zgtoszona do urzedu patentowego. Mimo krotkiego czasu, jaki uptynat od publikacji, artykut
byt dwukrotnie cytowany.

Najwieksze, moim zdaniem, osiggniecie dr inz. Konrada Tudyka jest opisane w artykule [H6]
(Tudyka K, Mitosz S, Adamiec G, Bluszcz A, Poreba G, Paszkowski t, Kolarczyk A, 2018. puDose:
a compact system for environmental radioactivity and dose rate measurement. Radiation
Measurements 118: 8-13). Od wielu lat stosuje sie okreslanie wieku niektérych obiektow
archeologicznych, takich jak cegty czy porcelana oraz materiatéw geologicznych, takich jak
piasek (kwarc) czy skalenie, za pomocg metod luminescencyjnych (termoluminescenc;ja,
optycznie stymulowana luminescencja). Do tego celu jest jednak potrzebna informacja o mocy
dawki promieniowania jonizujgcego, jakie docierato do badanej prébki w minionym okresie
czasu. Wiekszos¢ dawki pochodzi od naturalnych radionuklidéw, jednak wyznaczenie ich
sktadu i aktywnosci to ztozone zadanie eksperymentalne, wymagajgce dos¢ kosztownej
aparatury. Rozwigzanie proponowane przez siedmiu autordw niniejszej pracy jest bardzo
proste, bo redukuje duzg aparature pomiarowg do systemu opartego na jednym
fotopowielaczu z podwdjnym scyntylatorem. System, nazwany przez autoréw pDose pozwala
na detekcje czgstek o i B wyznaczajgc aktywnosé radionuklidéw z szeregu 238U, 23°U, 232Th oraz
aktywnos$¢ 4°K. Warto podkreslié, ze rozwigzanie to opatentowano i w sposdb bardzo udany
doprowadzono do komercjalizacji. Obecnie, artykut ma dopiero 7 cytowan innych autoréw,
jednak liczba ta na pewno bedzie szybko wzrastaé, wraz ze sprzedazg systemu.

W artykule [H7] (Tudyka K, Bluszcz A, Poreba G, Mitosz S, Adamiec G, Kolarczyk A, Kolb T,
Lomax J, Fuchs M, 2020. Increased dose rate precision in combined a and B counting in the



uDose system - a probabilistic approach to data analysis. Radiation Measurements 134:
106310) autorzy powtdrnie omawiajg system pDose skupiajgc tym razem uwage na propagacji
niepewnosci pomiarowych. Interesujgcym rezultatem byto pokazanie, ze skorelowany pomiar
poprawia koncowg doktadnos¢ dwukrotnie. Artykut byt cytowany 5 razy.

Publikacja [H8] (Tudyka K, Koruszowic M, Osadnik R, Adamiec G, Moska P, Szymak A, Bluszcz
A, Zhang J, Kolb T, Poreba G, 2023. puRate: an online dose rate calculator for trapped charge
dating. Archaeometry 65(2): 423-443) jest w istocie opisem aplikacji online do obliczania mocy
dawki. To bardzo uzyteczna dla spotecznosci naukowej dziatalno$é. W internecie sg inne tego
typu narzedzia, jednak kazde opiera sie na nieco innych algorytmach. Stad mozliwosc
poréwnania jest niezwykle cenna. Artykut nie ma cytowan, jednak w tym przypadku bardziej
istotna jest ilo$¢ uzytkownikow, ktorzy faktycznie skorzystajg z tego serwisu.

Ostatni przedtozony artykut [H9] (Tudyka K, Poreba G, Szymak A, Rocznik J, Pluta J, Schiler T,
Kolb T, Murray A, 2021. Systematic error in 238U decay chain radionuclides measurements due
to 2?22Rn emanation from reference materials. Measurement 184: 109893) to praca
porownawcza dotyczgca zanieczyszczen radonowych w materiatach referencyjnych
pochodzacych w wiekszosci z Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej. Autorzy wykazali,
ze emanacja 2?’Rn moze siega¢ w niektdrych materiatach nawet 35%, co prowadzi do
zafatszowania pomiaréw. Praca ma 2 cytowania.

Ocena pozostatej dziatalnosci nhaukowej

Pan dr inz. Konrad Tudyka jest wspétautorem 26 artykutéw naukowych, ktére opublikowat po
doktoracie. 9 z nich wyodrebnit jako oddzielny cykl tematyczny bedacy podstawa habilitacji.
Do oceny pozostaje wiec 17 artykutdw. Sg to prace wspodtautorskie dotyczgce takich
zagadnien, jak datowanie osaddéw, datowanie przedmiotdw pochodzacych z wykopalisk,
systemu pDose i spektrometrii y. Artykuty byty publikowane w renemowanych czasopismach
miedzynarodowych, takich jak Annals of the American Association of Geographers,
Radiocarbon, Quaternary International, Geochronometria, Geochronology, Applied Radiation
and Isotopes, Radiation Measurements, IEEE Transactions on Nuclear Science i Food
Chemistry.

Habilitant byt kierownikiem pracy przedwdrozeniowej “uDOSE” realizowanej w ramach
projektu Inkubator Innowacyjnosci +. Kierowat tez projektem Multicell ramach programu
LIDER 4 finansowanym przez NCBiR. Uczestniczyt w wielu konferencjach naukowych, gdzie
prezentowat wyniki swych badan w formie posterdw i referatéw. Odbyt staze naukowe na
Université de Liege (Belgia), w Scottish Universities Environment Research Centre oraz
Uniwersytecie w Salzburgu (Austria).

Drinz. Konrad Tudyka jest tez wspotautorem kilku patentéw i zgtoszen patentowych. Uwazam
jednak, ze jego najwiekszym osiggnieciem jest udziat w opracowaniu i kierowanie pracami
wdrozeniowymi systemu pDose.



Whiosek korncowy

Dr inz. Konrad Tudyka przedtozyt cykl dziewieciu powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych do oceny jako rozprawe habilitacyjng. Wszystkie artykuty sg wspodtautorskie,
jednak habilitant jest w nich pierwszym autorem. W wiekszosci z nich jest tez gtéwnym lub
jedynym autorem koncepcji pracy. Wydaje sie, ze znacznie lepsze bytoby zamkniecie tej czesci
dorobku naukowego w formie monografii. Wyodrebnienie wktadu wtasnego przy tak duzej
liczbie wspotautordw i braku publikacji samodzielnych, nie jest prostym zadaniem, cho¢ w tym
przypadku moze byé dokonane z korzyscig dla wnioskujgcego.

Artykuty sg znaczace i opublikowane w renomowanych czasopismach. Majg tez bardzo
praktyczny i wazny z naukowego punktu widzenia potencjat. Choéby ten, dotyczgcy mozliwej
redukcji zanieczyszczen 222Rn i polepszenia doktadnosci spektroskopii y. Niestety niezbyt
dobrze wpisujg sie w proponowany tytut ,Metrologia srodowiskowe] radioaktywnosci oraz
systemy pomiarowe w datowaniu dozymetrycznym”, ktéry jest zdecydowanie zbyt szeroki.
By¢ moze najlepszym wspdlnym mianownikiem bytaby koncepcja wykorzystania koincydencji
impulséw w systemach pomiarowych zwigzanych z datowaniem? A moze sama idea budowy
systemu pDose? Pozostata dziatalnos¢ naukowa dra Tudyki jest rowniez znaczaca. Nie mamy,
co prawda, do czynienia z wysokimi wskaznikami bibliometrycznymi, jednak taka jest specyfika
dziedziny.

Powyzsze uwagi krytyczne w niczym nie umniejszajg ogdlnie pozytywnego wrazenia —zaréwno
dotyczacego cyklu powigzanych tematycznie artykutdw, jak i oceny pozostatej dziatanosci
naukowej habilitanta. Dr inz. Konrad Tudyka wykazat sie duzg biegtoscig w technikach
pomiarowych stosowanych w datowaniu radioizotopowym. Uwazam, Ze najwiekszym
osiggnieciem naukowym jest wspétudziat w tworzeniu i kierowanie pracami wdrozeniowymi
systemu pDose. Tak wtasnie powinna wygladaé aplikacyjna strona nauki.

W swietle powyzszych uwag stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca habilitacyjna, a
takze pozostaty dorobek naukowy dra inz. Konrada Tudyki stanowig znaczny wkfad w rozwdj
dyscypliny Nauki Fizyczne i spetniajg wymagania ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i
Nauce z dnia 20 lipca 2018 r. Wnosze o dopuszczenie dra inz. Konrada Tudyki do dalszych
etapow postepowania i nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.

Czestochowa, 2024.01.30 Prof. dr hab. Arkadiusz Mandowski



