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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Joanny Michalak-Bielskiej
pt.:”Wplyw proceséw glebotworczych na sklad mineralny gleb piaszezystych obszaru
mlodoglacjalnego”

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Joanny Michalak-Bielskiej zostata zrealizowana
w Katedrze Gleboznawstwa i Ksztattowania Krajobrazu, Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej UMK w Toruniu pod kierunkiem dra hab. Michala Jankowskiego, prof. UMK.
Rozprawa ta, dobrze wpisuje si¢ w nurt badan nad glebami piaszczystymi, prowadzonymi
od szeregu lat w o$rodku torunskim. Praca dotyczy okreslenia wptywu wybranych proceséw
glebotwoérczych na sktad mineralny gleb piaszczystych (gleb bielicowych, gleb rdzawych
i gleb murszastych), reprezentatywnych dla obszaru mtodoglacjalnego pdinocnej Polski,
w $wietle analizy rozmieszczenia poszczegdlnych grup mineratlow w profilu glebowym.

Podjety temat jest do$¢ istotny dla gleb piaszczystych, dla ktérych brakuje badan
dotyczacych wspotwystepowania réznych grup mineraléw oraz interakcji migdzy nimi,
szczegblnie w powigzaniu z typologicznymi procesami glebotworczymi. Z tego wzgledu,
pozytywnie oceniam trafnos¢ wyboru tematyki badan, ich realizacj¢ oraz uzyskane wyniki,
ktore zostaty zawarte w recenzowanej przez mnie rozprawie doktorskie;j.

1. Formalna ocena rozprawy

Tytut przedtozonej do recenzji rozprawy doktorskiej mgr Joanny Michalak-Bielskiej
odzwierciedla jej tresé. Jest to opracowanie dobrze udokumentowane i whasciwie zilustrowane
graficznie. Tre$¢ rozprawy obejmuje 108 stron tekstu podzielonego na 7 rozdziatéw gtownych,
4 tabele oraz 34 starannie i czytelnie wykonanych rycin. Uklad pracy i proporcje
poszczegdlnych rozdziatdéw uwazam za poprawne. Jak juz wczesniej wspomniano, tres¢ pracy
zostala ujeta w 7 rozdziatow gltéwnych, logicznie ze soba powigzanych. Sa to nast¢pujace
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rozdziaty: 1. Wstep; 2. Obszar badan; 3. Obiekt badan, 4. Metody badan; 5. Wyniki badar;
6. Dyskusja oraz 7. Wnioski. Rozdzialy od 2 do 6 podzielone sa we wlasciwej proporcji na
podrozdziaty. Taki uklad tresci czyni rozprawe przejrzysta i czytelng. Nienumerowanymi
rozdziatami pracy sg: Spis literatury, Spis tabel oraz Spis rycin. Spis literatury obejmuje blisko
200 pozycji.

Rozprawa mgr Joanny Michalak-Bielskiej napisana jest poprawnym jezykiem,
co zasadniczo ulatwia jej czytanie i zrozumienie. Do rozprawy doktorskiej Autorka pracy
dofaczyla Zalgcznik do rozprawy doktorskiej, w ktérym znalazt sie bogaty materiat
dokumentacyjny dotyczacy lokalizacji i budowy badanych profili glebowych oraz wynikow
analiz laboratoryjnych gleb (uziarnienie, wiasciwosci chemiczne, sktad chemiczny
1 mineralogiczny).

2. Merytoryczna ocena rozprawy

Przedstawione w rozprawie badania, wyjasniaja wiele zagadnien, do dzisiaj jeszcze
stabo rozpoznanych, zwigzanych z wplywem proceséw glebotwérczych na sktad mineralny
gleb piaszczystych.

Rozdzialem 1. Wstep mgr Joanna Michalak-Bielska wprowadza czytelnika

W problematyke badawcza rozprawy oraz podaje cel pracy. Autorka stusznie zauwaza,
ze przemiany tworzywa mineralnego gleby stanowia integralng (obok transformacji materii
organicznej) czgs¢ wszystkich procesow glebotwoérezych, a sktad mineralny gleby decyduje
0 jej pierwotnym skladzie chemicznym, zdolnosci do retencji wody czy tez o gromadzeniu
waznych dla roslin sktadnikow odzywczych.

Celem pracy, sformutowanym przez Autorke rozprawy bylo okreslenie wplywu
niektoérych procesow glebotworczych na skiad mineralny gleb piaszczystych (gleby rdzawe,
bielicowe i murszaste) obszaru mtodoglacjalnego potnocnej Polski, poprzez charakterystyke
profilowego rozmieszczenia poszczegélnych grup mineraléw. U podstaw obranego przez
mgr Joanng Michalak-Bielska toku postgpowania lezy stuszne zalozenie, ze poszczegdlne
procesy glebotworcze wptywaja na sktad mineralny, powodujac podobne zmiany w profilu gleb
nalezacych do tej samej jednostki typologicznej. Badane przez Autorke profile, charakteryzuja
si¢ podobnym rodzajem skaty macierzystej, zblizonymi warunkami klimatycznymi oraz
podobnym czasem trwania procesu glebotworczego. Natomiast czynnikami réznicujacymi
poszczegllne profile sg: rzezba terenu, stosunki wodne, szata roslinna oraz rodzaj dziatalnosci
czlowieka; czynniki te decydujg o odmiennych procesach glebotwérczych. W rozdziale tym
Autorka zamiescilta dwie ryciny (Ryc. 11 Ryc. 2).

W rozdziale 2. Obszar badar Autorka opisala teren badan. Tres¢ tego rozdziat zostata
oparta na obszernie cytowanej literaturze przedmiotu. W pierwszym podrozdziale
2.1. Polozenie geograficzne Autorka podala, ze do badan wytypowano trzy obszary, w ktérych
powszechnie wystepujg gleby piaszezyste. Pierwszy z nich znajduje si¢ na granicy
mezoregiondw Rowniny Charzykowskiej i Boréw Tucholskich (makroregion: Pojezierze
Potudniowopomorskie). Drugi obszar badawczy polozony jest na obszarze Pojezierza
Brodnickiego, bedacego fragmentem Pojezierze Chelminsko-Dobrzyfiskiego. Natomiast trzeci




obszar badawczy polozony jest w Kotlinie Torunskiej, ktora stanowi wschodnig czg¢$¢ pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej.

Kolejnym podrozdziatem jest podrozdzial 2.2. RzeZba terenu i litologia utworéw
powierzchniowych. W tym miejscu Autorka podaje, ze utwory powierzchniowe wystepujace na
badanym obszarze to glownie utwory glacjalne zlodowacenia wisty (poinocnopolskiego,
Vistulianu) - ryc. 3 i ryc. 4. Badany obszar znajduje si¢ rowniez w strefie akumulacji utworéw
piaszczystych (utwory glacjofluwialne, fluwialne i eoliczne) tak zwanego Europejskiego Pasa
Piaszczystego (European Aeolian Sand Belt). Na podkreslenie zastuguje szczegotowa
charakterystyka podstawowych form rzezby terenu (sandry, terasy pradolinne i dolinne oraz
miejscami wydmy), z uwzglednieniem najwazniejszych cech litologicznych utwordéw
piaszczystych, budujacych te formy. Autorka podata takze (cytujac stosowng literature) wiek
utworéw fluwioglacjalnych oraz potozenie swoich obszarow badawczych na tle
powierzchniowych utwordéw geologicznych (Ryc. 5).

W nastepnym podrozdziale 2.3. Klimat Autorka rozprawy charakteryzuje warunki
klimatyczne obszaru badan, prezentujgc meteorogramy dla wybranych miejscowosci (Torun,
Brodnica i Brusy - ryc. 6) koncentrujgc si¢ na oméwieniu warunkéw termicznych i opadowych.

W kolejnym podrozdziale 2.4 Warunki wodne Autorka scharakteryzowata warunki
wodne dos¢ istotne z punku widzenia wystepujacych na badanym terenie proceséw
glebotworczych. Warto podkresli¢, ze na badanym obszarze Autorka wyroznita dwie kategorie
obszaréw o zréznicowanych warunkach wodnych, tj. obszary na ktorych gleby nie majg
styczno$ci z wodami gruntowymi (pagoérkowate obszary sandrow i wydm) oraz obszary
z plytko wystepujacymi wodami gruntowymi (podmokte zaglebienia terenu w terenie
pagorkowatym, nisko potozone terasy lub miejsca wyptywow wod podziemnych).

Podrozdziat 2.5. Szata roslinna i dziatalnosé¢ czlowieka zawiera podstawowe informacje
dotyczace wystepujacych na badanym obszarze zbiorowisk roslinnych, typow siedliskowych
lasu oraz wystepujacych tam gatunkéw drzew z uwzglednieniem gospodarki lesne;.

Podrozdziat 2.6. Pokrywa glebowa konczy rozdzial 2, w ktérym Autorka stwierdza
miedzy innymi, ze badane gleby rdzawe i bielicowe sg strefowymi glebami autogenicznymi,
natomiast gleby murszaste reprezentujg gleby $rodstrefowe, z ptytko wystepujacymi wodami
gruntowymi. Interesujace sg takze informacje dotyczace ewentualnego wieku gleb oraz tempa,
w jakim moze zachodzi¢ proces bielicowania.

W rozdziale 3. Obiekt badan Autorka w 3 podrozdziatach przedstawila trzy gtowne
jednostki typologiczne, ktore powstaly na badanym obszarze z utworéw piaszczystych.
Badanymi jednostkami (w ilosci 15 profili) byty: gleby rdzawe (WRB: Brunic Arenosols)
— 5 profili, gleby bielicowe/bielice (WRB: Ortsteinic Podzols) — 5 profili oraz gleby murszaste
(Umbric/Mollic Gleysols) — 5 profili. W rozdziale tym, Autorka przedstawila w zwiezty
1 przystepny sposob glebowe procesy typologiczne w wyniku jakich powstaly badane gleby.

W _kolejnym rozdziele 4. Metody badar w 11 podrozdzialach i na trzech rycinach
(Ryc. 7-9) Autorka szczegdtowo opisata metody badawcze zastosowane w pracach terenowych
(wybdr miejsc wykonania odkrywek glebowych, sposdb poboru probek) oraz laboratoryjnych
(przygotowanie probek do analiz, oznaczanie strat prazenia i wody higroskopowej, analiza
uziarnienia metoda areometryczno-sitows, oznaczanie odczynu metodg potencjometryczng
oraz zawarto$ci weglanow metoda objetosciowa Scheiblera, oznaczanie zawartosci wegla

organicznego i azotu ogoélem metodg spalania na sucho, oznaczanie pedogenicznych form
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zelaza, glinu 1 manganu, analiza petrograficzna zwiru, oznaczenie zawartosci skaleni, analiza
sktadu mineraloéw cigzkich metoda optyczng, analiza skladu mineralnego metoda
dyfraktometrii rentgenowskiej-XRD, a takze analiza sktadu pierwiastkowego metoda ICP-MS).

Wybdr metod badawczych oraz sposéb postgpowania analitycznego z catym probkami
glebowymi lub okreslonymi frakcjami granulometrycznymi (szczegdlnie w przypadku analiz
mineralogicznych) nalezy uzna¢ za wlasciwy. Wskazano takze, ktore analizy zostaty wykonane
w Laboratorium Analiz Srodowiskowych przy Wydziale Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej UMK w Toruniu, a ktdre zostaly zlecone poza ten osrodek naukowy.

Rozdzial 5. Wyniki badar jest najbardziej obszernym i jednocze$nie najwazniejszym
rozdzialem rozprawy doktorskiej mgr Joanny Michalak-Bielskiej. Autorka w sposob jasny
i znajdujacy oparcie w bogaty material analityczny, omawia rezultaty przeprowadzonych
badan. Rozdzial ten, mimo duzej liczby danych analitycznych jest dla czytelnika przejrzysty,
co utatwia studiowanie zawartych w nim tresci.

W pierwszym podrozdziale 5. 1. Morfologia gleb Autorka na podstawie wlasnych badan
szczegotowo opisata morfologi¢ badanych gleb piaszczystych. W przypadku gleb rdzawych
zaobserwowano typowa sekwencje pozioméw genetycznych. Niektére poziomy wzbogacania
oraz skaly macierzystej roznity si¢ niekiedy barwa lub uziarnieniem. Podobnie jak w przypadku
gleb rdzawych uklad i wyksztatcenie pozioméw glebowych w badanych glebach bielicowych
Jest dos¢ typowe. Badane gleby murszaste, ze wzgledu na nielesne uzytkowanie nie posiadaja
na ogot powierzchniowego poziomu organicznego O; w wigkszosci sg to gleby o budowie:
Aup-Cggl-Cgg2. W jednym z badanych profili gleb murszastych (profil M-2) poziom wod
gruntowych wystepowat na gtebokosci 80 cm.

Charakterystyczng cecha morfologiczna, na ktorg stusznie zwrdcita uwage Autorka

rozprawy jest nierdwnomierne rozmieszczonych w profilu badanych gleb (gtéwnie w glebach
murszastych 1 rdzawych) wytragcen zwigzkow zelaza w formie nieregularnych plam lub
pseudofibr, zwigzanych z krazeniem wody w profilu (patrz: Ryc. 10 Rozprawy)
Skatami macierzystymi badanych gleb piaszczystych byly na ogot piaski sandrowe, a takze
piaski terasowe i wydmowe. Na uwage zastuguje dobrej jakosci dokumentacja fotograficzna
przedstawiajaca budowe badanych profili wraz z ich lokalizacjg w terenie (patrz: Zlgcznik
do rozprawy doktorskiej, strony:5-34).

W kolejnym podrozdziale 5.2 Skiad granulometryczny Autorka rozprawy w sposob
pogladowy przedstawita najwazniejsze cechy uziarnienia badanych gleb piaszczystych.
Wykazano, ze badane gleby najczesciej sa bezszkieletowe lub bardzo stabo szkieletowe,
a dominujgcg grupa granulometryczng sg piaski luzne z niewielkim udzialem piaskow

stabogliniastych. Nieco drobniejsze uziarnienie (piaski gliniaste) Autorka stwierdzila tylko
w 2 poziomach powierzchniowych gleb murszastych. Na podkreSlenie zastuguje fakt,
ze Autorka wykonala dodatkowo wazng dla pracy analize udziatu podfrakcji piaskowych.
Wyniki badan uziarnienia przedstawiono w rozprawie w formie graficznej (Ryc. 11-12). Pelna
dokumentacja wykonanej analizy uziarnienia zostala zamieszczona w Zalgczniku do rozprawy
doktorskiej (patrz: Tab.1 i Tab. 2).

W podrozdziale 5.3. Odczyn i zawartos¢ weglanéw Autorka przedstawiata wyniki badan
odczynu gleb (warto$ci wskaznika pH) oraz zawarto$¢ weglanu wapnia, wykazujac
zréznicowanie tych wlasciwosci chemicznych w ukladzie pionowym w obrebie profili, a takze
pomiedzy poszczegdlnymi typami gleb. Z przeprowadzonych przez Autorke badan wynika,

4



ze najmniej zré6znicowanymi glebami pod wzgledem odczynu sg gleby bielicowe (odczyn
kwasny). Natomiast najbardziej zréznicowanym odczynem charakteryzowaly sie gleby
murszaste. Najwyzsza zawarto$¢ weglandw stwierdzono w skale macierzystej dwoch gleb
rdzawych (profile: R-2 i R-3). Wyniki badan zostaly przedstawione w formie czytelnych
wykresow (Ryc. 13 w tekscie Rozprawy) oraz w formie tabelarycznej w Zalgczniku
do rozprawy doktorskiej (patrz: Tab. 3).

W nastepnym podrozdziatu 5.4. Zawartos¢ wegla organicznego i azotu ogolem
przedstawiono zawarto$¢ wegla organicznego oraz azotu ogolem. Jak wynika
z przeprowadzonych przez Autorke rozprawy badan, najwiekszg zawartoscia wegla
organicznego i azotu ogdtem charakteryzowaly si¢ gleby murszaste. Wyniki badan zostaty
przedstawione w formie przejrzystych wykresow (Ryc. 14-16 w tekscie Rozprawy) oraz
w formie tabelarycznej w Zalgczniku do rozprawy doktorskiej (patrz: Tab. 3).

W kolejnym podrozdziale 5.5. Zawartos¢ wybranych form zelaza, glinu i manganu
Autorka przedstawila i zinterpretowata zawartosci i profilowe rozmieszczenie pedogeniczne
formy Zelaza i glinu oraz manganu. Formy te sa powszechnie wykorzystywane w diagnostyce
gleb, szczegdlnie w ocenie stopnia zwietrzenia utwor6w macierzystych, kierunku proceséw
glebotworezych, czy tez do wyrdzniania konkretnych jednostek systematycznych. W celu
oznaczenia pedogenicznych form zelaza i glinu Autorka uzyta dwoch wyciggow, tj. wyciagu
dithionianowo-cytrynianowego (Fed, Alg) oraz wyciggu szczawianowego (Feox, Alox).
Dodatkowo, w wyciagu dithionianowo-cytrynianowym zostal oznaczony mangan. Profilowe
rozmieszczenie pedogenicznych form Zelaza i glinu dobrze obrazuje procesy glebotworcze
zachodzace w badanych glebach piaszczystych. Wyniki badan zostaly przedstawione w formie
przejrzystych wykresow (Ryc. 17-19 w tek$cie Rozprawy) oraz w formie tabelarycznej
w Zatqczniku do rozprawy doktorskiej (patrz: Tab. 4).

W podrozdziale 5.6. Sklad petrograficzny zwiru zostaly przedstawione wyniki analizy
sktadu petrograficznego w dwoch frakcjach zwirowych, tj. we frakcji 4-8 mm oraz 2-4 mm
badanych gleb piaszczystych. Analiza zwiru objeta 6 grup petrograficznych o zréznicowanej
odpornosci na procesy wietrzenia. Autorka pracy udokumentowata wieksze zwietrzenie frakcji
mniejszej, tj. 2-4 mm oraz zauwazyla interesujace prawidtowosci w selektywnym wietrzeniu
roznych klastow w zaleznosci od typu gleby lub tez poszczegdlnego poziomu. Wyniki analizy
petrograficznej zwiru zostalty przedstawione w formie przejrzystych wykreséw (Ryc. 21-22
w tekscie Rozprawy) oraz w formie tabelarycznej w Zalgczniku do rozprawy doktorskiej (patrz:
Tab. 5-6).

W kolejnym podrozdziale 5.7. Stosunek skaleni do kwarcu Autorka przedstawita
zawartos¢ ziaren skaleni w podstawowych podfrakcjach frakcji piaskowej. Szczegdlnie
zwrdcita uwage na pionowa zmiennos¢ zawartosci skaleni w dwoch grupach frakeji, tj. 1-2 mm
1 0,5-1 mm oraz 0,25-0,5 mm i 0,1-0,25 mm, wykazujac wyzszy udzial zawarto$¢ skaleni
potasowych w stosunku do plagioklazéw w badanych profilach. Wyniki badan zostaty
przedstawione w formie graficznej (Ryc. 23-25 w tekscie Rozprawy) oraz w formie
tabelarycznej w Zalgczniku do rozprawy doktorskiej (patrz: Tab. 7).

W podrozdziale 5.8. Sklad mineratéw ciezkich wyniki badan dotyczacych zawartosci
mineraléw cigzkich we frakcji 0,056-0,1 mm badanych gleb piaszczystych. Ostatecznie
Autorka pracy rozpoznata pewne prawidlowosci w profilowym rozkladzie dwoch grup
mineratéw cigzkich, tj. amfiboli i granatow. Wyniki przeprowadzonych badan zostaty
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w rozprawie przedstawione w formie wykreséw (Ryc. 26-29) oraz w formie tabelarycznej
w Zalgczniku do rozprawy doktorskiej (patrz: Tab. 8).

Podrozdziat 5.9. Skiad mineralogiczny okreslony metodq dyfraktometrii rentgenowskiej
(XRD) dotyczyt okreslenia sktadu mineralnego badanych gleb w czesciach ziemistych (ponizej
2 mm) oraz dla frakcji ponizej 0,1 mm co umozliwilo doktadniejsze rozpoznanie sktadu
mineralnego badanych gleb. Nalezy podkresli¢, ze dyfraktogramy wykonane w zawg¢zonym
zakresie kata 20 dla frakcji <0,1 mm dla gleb rdzawych i bielicowych pozwolily na
identyfikacje mineratow wtérnych zelaza, glinu i manganu. Wyniki przeprowadzonych badan
mineralogicznych zostalty w formie dyfraktograméw (patrz: Rozprawa, Ryc. 30-34 oraz
Zatqcznik do rozprawy doktorskiej, Ryc. 16-37).

W podrozdziale 5. 10. Skiad pierwiastkowy probek okreslony metodq spektrometrii mas
z plazmg wzbudzonq indukcyjnie (ICP-MS) Autorka rozprawy przedstawita zawartos$¢
38 pierwiastkow (gtéwnie makro- i mikropierwiastki oraz niektdre pierwiastki ziem rzadkich)
zawartych we frakcji ponizej 0,056 mm. Po analizie danych, Autorka podzielita oznaczone
pierwiastki na grupy o maksymalnej zawarto$ci w poszczegdlnych poziomach genetycznych.
I tak, w przypadku gleb rdzawych i bielicowych wyr6zniono po cztery grupy, a dla gleb
murszastych - trzy. Na podkreslenie zastuguje fakt zwiekszonej koncentracji ponad potowy
z analizowanych pierwiastkow w poziomach wzbogacania gleb rdzawych. Podobna
prawidlowos¢ nie zostata przez Autorke odnotowana w glebach bielicowych. Wyniki badan
zostaly przedstawione w tabelach (Tab. 1-4 w Rozprawie oraz Tab. 9 w Zalgczniku do rozprawy
doktorskiej).

Kolejnym rozdziatem jest rozdziat 6. Dyskusja, ktory sklada si¢ z kilku podrozdziatow.
W pierwszym podrozdziale 6. 1.Sklad petrograficzny frakcji szkieletowej Autorka przedstawita
dyskusj¢ wynikdw analizy sktadu petrograficznego frakcji zwirowej, wskazujac na stopien
odpornosci poszczegélnych sktadnikéw mineralnych skal na procesy wietrzenia oraz ich
profilowe rozmieszczenie. W podrozdziale 6.2. Mineraly lekkie frakcji piasku dyskusja
dotyczyta zawartosci ziaren skaleni w stosunku do ziaren kwarcu we frakcji piaszczystej oraz
pionowej dystrybucji skaleni w poszczegdlnych podfrakcjach frakceji piaskowej w zaleznosci
od jednostki typologicznej. Wskazano takze na r6zng odporno$¢ mineralow frakcji lekkiej na
procesy wietrzenia. W kolejnym podrozdziale 6.3. Mineraly cigzkie frakcji piasku dyskusja
koncentrowala si¢ glownie na udziale w badanych glebach piaszczystych amfiboli i granatéw,
ze szczegblnym uwzglednieniem roéznic w pionowym rozmieszczeniu tych mineralow w
zaleznosci
od rozpatrywanego typu gleby. W podrozdziale 6.4. Mineraly wtérne Autorka analizuje gtownie
wystepowanie w badanych glebach wtérnych mineraléw zelaza i glinu w nawigzaniu
do profilowego rozmieszczenia réznych ich form pedogenicznych (zelazo i glin w formie
wolnej, amorficznej i krystalicznej). W dyskusji Autorka zwrécita rdwniez uwage na role
materii organicznej w procesie krystalizacji tlenkéw zelaza. W kolejnym podrozdziale
6.5. Krqgzenie pierwiastkow w profilach badanych gleb zwrdcono szczegdlng uwage na
zwigkszong koncentracje ponad potowy z badanych pierwiastkow w poziomach wzbogacania
gleb rdzawych. Takiej prawidlowosci nie zaobserwowano migdzy innymi w glebach
bielicowych.
W podrozdziale 6.6. Mozliwosci i ograniczenia zastosowanych metod Autorka dokonata

krétkiej oceny przydatnosci zastosowanych przez siebie metod gléwnie z zakresu badan
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mineralogicznych. Podrozdzial 6.7. Przebieg przemian mineralow w glebach a procesy
glebotéwreze Autorka zwrécita uwage na zwigzek migdzy tempem wietrzenia mineratow
pierwotnych a przebiegiem proceséw rdzawienia, bielicowania i murszenia. Podrozdzial
6.8. Znaczenie uzyskanych wynikéw dla nauki i gospodarki konczy dyskusje. W tym
podrozdziale Autorka wskazuje konkretne obszary i dziedziny wiedzy w ktorych, mozna
zastosowa¢ uzyskane przez nig wyniki badan. Ostatnim rozdzialem pracy jest rozdziat
7. Wnioski w ktorym, Autorka przedstawita najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych badan.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest wazna pozycja z zakresu badan nad
geneza i mineralogia gleby, szczegodlnie w kontekscie badan nad przebiegiem popularnych
w péinocnej Polsce procesow glebotworczych w wyniku ktérych, powstaty gleby rdzawe,
bielicowe i murszaste. Zasadniczym celem pracy mgr Joanny Michalak-Bielskiej byto zbadanie
czy typologiczne procesy glebotworcze majg swoje odzwierciedlenie w sktadzie mineralnym
gleb piaszczystych obszaru mtodoglacjalnego poinocnej Polski. Realizacja tak obranego celu
pracy, wymagala od Autorki przesledzenie sktadu mineralnego gleb w poszczegdlnych
poziomach genetycznych jak réwniez pomiedzy poszczegdlnymi grupami profili gleb
rdzawych, bielicowych i murszastych. Uchwycenie zmian w sktadzie mineralnym badanych
gleb pod wptywem poszczegolnych proceséw glebotworczych byto mozliwe przez poréwnanie
solum gleby ze skala macierzystg. Mimo, ze w glebach zaznaczyly si¢ procesy wietrzenia,
to widoczny jest sktad mineratow pierwotnych, ktore wspotwystepujg z mineratami wtérnymi.

Badane gleby rdzawe, bielicowe i murszaste tworzyly si¢ w zblizonym czasie,
z materialu piaszczystego o podobnym wieku i pod wplywem zblizonych warunkéw
klimatycznych, co pozwolito na poréwnanie kierunkéw zmian sktadu mineralnego w wyniku
dzialania rozwazanych procesow glebotwdrczych, ktorych przebieg uwarunkowany byl
lokalnie zmiennoscia pozostatych czynnikow glebotworczych.

Praca napisana jest poprawnym jezykiem, a uzyskane wyniki badan zostaly przez
Autorke udokumentowane dobrej jakosci rycinami, tabelami i fotografiami. Strona graficzna
jest przeze mnie oceniona jako bardzo dobra.

Wykaz publikacji w spisie literatury jest obszerny i zwigzany z problematyka poruszang
w Rozprawie. Duza liczba publikacji pochodzi z ostatnich kilkunastu lat, co §wiadczy o dobre;j
znajomosci biezacej literatury przedmiotu.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Rozprawy doktorskiej megr Joanny Michalak-Bielskiej zaliczam:

1. Nowatorski charakter badan nad rozpoznaniem wptywu proceséw rdzawienia, bielicowania
1 murszenia na sktad mineralny gleb piaszczystych.

2. Wykazanie bezposredniego wptywu tworzenia si¢ pozioméw wzbogacania Bhs -spodik i Bs
(proces bielicowania) oraz poziomu wzbogacania Bv-syderik (proces rdzawienia)
na zmniejszenie tempa wietrzenia mineraldéw pierwotnych w profilach glebowych. Proces
murszenia prowadzacy do powstania poziomu Au-murszik, nie wywotuje takiego zjawiska.

3. Stwierdzenie, ze poziomy wzbogacania badanych gleb piaszczystych stanowig swoisty
rezerwuar mikroelementow istotnych dla funkcjonowania ekosystemu lesnego i powinny by¢
objete ochrong podczas prowadzenia gospodarki lesnej.



4. Wskazanie na mozliwo$¢ wykorzystania zastosowanych w pracy metod badawczych
w takich dziedzinach jak paleopedologia lub archeologia w celu diagnozowania gleb
kopalnych.

Podczas studiowania niniejszej Rozprawy, nasunely mi sie nastepujace uwagi, z Kktorymi
chcialbym sie podzieli¢ z Autorka:

1. Moim zdaniem, w tytule rozprawy nalezatoby poda¢ nazwg geograficzng miejsca (lub
miejsc), gdzie konkretnie przeprowadzono badania. Sadze, ze bedzie to konieczne w przypadku
opublikowaniu wynikdéw rozprawy.

2. Mimo, ze wedlug Systematyki gleb Polski v_6 (2019) material macierzysty wszystkich
badanych gleby mozna zaliczy¢ do tego samego rodzaju, tj. do piaskow (patrz: /1. Aneks
do Systematyki gleb Polski v.6 — 2019 r., strona A10), to jednak sg to utwory rézne genetycznie
(piaski sandrowe, piaski wydmowe i piaski teresowe). Pytanie brzmi wigc, czy zroznicowanie
genetyczne skal macierzystych badanych gleb piaszczystych mogto mie¢ wptyw na uzyskane
wyniki, szczegélnie w przypadku analiz petrograficzno-mineralogicznych (np. analiza
petrograficzna frakcji zwirowej czy tez analiza mineratow ciezkich)?

3. Uwazam, ze Autorka powinna w pracy przedstawi¢ podstawowe wlasciwosci chemiczne
pozioméw organicznych O gleb rdzawych i bielicowych.

4. Przed oznaczeniem sktadu granulometrycznego rozwazytbym usunig¢cie materii organiczne;j
z niektorych dos¢ zasobnych w wegiel organiczny poziomow prochnicznych A badanych gleb
(profil B3-Popréwka; M3-Kruszyn; M5-Czarne Bloto).

5. Uwazam, ze w tek$cie Podrozdzialu 4.6 Oznaczenie wybranych form zelaza, glinu i manganu
Autorka powinna okresli¢ jakie formy zelaza i glinu ekstrahowane s3 w wyciaggu
dithionianowo-cytrynianowym, a jakie w wyciggu szczawianowym.

6. W legendzie do wykresow przedstawiajgcych pionowe rozmieszczenie wybranych form
glinu w poszczeg6lnych profilach badawczych (patrz: Ryc. 18 Rozprawy) blednie zostat podany
symbol analizowanego pierwiastka.

7. Proponuje, aby zorsztynizowane poziomy wzbogacania B badanych gleb bielicowych byty
oznaczone jako Bsm.

8. Uwazam, ze w pracy powinna by¢ zamieszczona mapa glebowa badanych obszardw.

Ponizej przedstawiam liste uwag szczegdlowych, gtdwnie natury redakcyijne;:

1. Naryc. 3 proponowatbym umiesci¢ legend¢ objasniajacg tresé mapy.

2. Na ryc. 5 w miejscu gdzie zamieszczono schematyczng mape Polski (prawy gorny rog
ryciny) dobrze byloby umiesci¢ nazwy rzek (np. Wista, Odra) oraz 2-3 najwigksze miasta,
a takze podziatke mapy.

3. Brak w spisie literatury wersji systematyki WRB z 2015 roku (IUSS Working Group WRB
2015) wedhlug ktoérej Autorka sklasyfikowata prawie wszystkie (z wylaczeniem profilu R1-
Ciche) profile badanych gleb (patrz: Zigcznik do rozprawy doktorskiej, strony:5-34).

4. W Zalqgczniku do rozprawy doktorskiej (patrz: strona 23) Autorka klasyfikujac profil gleby
B5 — Jezioro Kochanka wedlug WRB nie podata nazwy gtownej grupy referencyjnej gleb.
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5. W Zalgczniku do rozprawy doktorskiej (patrz: strony: 5-34) Autorka na mapach
ogdlnogeograficznej i topograficznej mogtaby umiesci¢ numery badanych profili glebowych.
6. Przy zdjeciach badanych profili glebowych brakuje pionowej podziatki liczbowej
ulatwiajacej czytelnikowi okreslenie glebokosci na jakiej wystepuja poszczegélne poziomy
w profilu glebowym (patrz: Zalgcznik do rozprawy doktorskiej, str. 5-34 oraz Ryc. 10 na stronie
35 Rozprawy).

7. W pracy brakuje konsekwencji w uzyciu symboli oznaczajacych zelazo i glin ekstrahowane
w wyciaggu szczawianowym (patrz: Podrozdzial 4.6. Oznaczenie wybranych form zelaza, glinu
i manganu oraz. Podrozdzial 5.5 Zawartos¢ wybranych form zelaza, glinu i manganu).

8. Tabele zamieszczone w Zalgczniku do rozprawy doktorskiej sa rozbudowane i diugie (czgsto
mieszczg si¢ na kilku stronach). W celu tatwiejszego korzystania z tabel, na kazdej ze stron
powinien znalez¢ si¢ numer tabeli (np. cigg dalszy Tab. 3) oraz nagldwki poszczegdlnych
kolumn.

9. W pracy zauwazono takze nieliczne biedy literowe oraz niescistosci pomigdzy danymi
liczbowymi zawartymi w tabelach w Zalgczniku do rozprawy doktorskiej, a tym samymi
danymi przedstawionymi na wykresach w tekscie Rozprawy (np. dane liczbowe zawartosci Feox
dotyczace pozioméw Bhs i Bs w profilu B5-Jezioro Kochanka).

Poczynione uwagi, nie obnizajg wartosci recenzowanej rozprawy doktorskiej. Nie zmieniaja
takze pozytywnego wrazenia, jakie pozostaje po jej przestudiowaniu.

Jednoczes$nie, pragne stwierdzi¢, ze oceniana rozprawa doktorska jest cenng pozycja
naukowa, prezentujagca w wielu aspektach nowoczesng wiedzg i powinna stanowi¢ punkt
wyjscia do dalszych studiow dotyczacych genezy i mineralogii gleby. Badania w niej
przedstawione zostaly wykonane na wysokim poziomie naukowym, a uzyskane wyniki maja
duze znaczenie poznawcze i praktyczne. Uwazam, ze rozprawa po dokonaniu niezbednych
skrotow, uzupetnien i poprawek, powinna zosta¢ opublikowana (takze w czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym).

3. Wniosek koncowy

Reasumujgc stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spelnia
wszystkie wymogi okreslone w art. 187 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668, ze zmianami), tj.: stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje ogolng wiedze teoretyczng doktorantki oraz, ze
doktorantka wykazuje umieje¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Majac powyzsze na wzgledzie, wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi
i Srodowisku Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie mgr Joanny
Michalak-Bielskiej do dalszych etapéw postgpowania o nadanie stopnia doktora.

. Ao
Dr Iz/:dr

. Jacek Chodorowski, prof. UMCS



