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RECENZJA

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Joanny Michalak-Bielskiej pt. ,,Wplyw procesow
glebotworczych na sklad mineralny gleb piaszczystych obszaru mlodoglacjalnego”,
wykonanej w Katedrze Gleboznawstwa i Ksztaltowania Krajobrazu, Wydzialu Nauk o
Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu pod
kierunkiem dr. hab. Michala Jankowskiego, prof. UMK.

Recenzje¢ t¢ wykonano na prosbe Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i
Srodowisku, prof. dr. hab. Piotra Hulisza, w oparciu 0 Uchwata nr 27/2023 Rady Dyscypliny
Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 10 listopada

2023, o powotaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Joanny Michalak-Bielskiej.

Gleba jest ukladem sktadajacym si¢ z cz¢$ci statych, roztworu glebowego i1 powietrza
glebowego, przy czym faza stata gleby sktada si¢ z czastek mineralnych roznej frakcji
granulometrycznej oraz materii organicznej. W sklad tej pierwszej wchodza mineraly
pierwotne i wtorne oraz okruchy skalne o r6znym stopniu rozdrobnienia i zwietrzenia. Gleby
piaszczyste, ktore Doktorantka wybrata jako obiekty swoich badan sa stosunkowo ubogie w
sktadniki pokarmowe (gleby rdzawe i bielicowe). We frakcji mineralnej dominujg ziarna
kwarcu o réznej $rednicy, a udziat mineratéw ilastych, ktore z reguly sg ,,magazynem” latwo
dostepnych makro- i mikroelementow wystepuje tu w matych ilosciach. Nieco bardziej zasobny
w sktadniki pokarmowe jest trzeci typ gleb wybranych, przez autork¢ do badan. Przyczyna jest
wigksza ilo§¢ materii organicznej oraz znacznie wyzsza retencja wodna gleb murszastych.
Wybor tematyki badawczej przez Doktorantke jest o tyle ciekawy, ze nie poddaje si¢
najpopularniejszym ostatnio trendom w $wiatowej literaturze gleboznawczej. Jak zauwaza
Prof. Jeff Wilson, od konca lat 80 XX w., w czotowych czasopismach naukowych, takich jak:
Soil Science Society of America Journal, European Journal of Soil Science, Geoderma, czy
Catena dominujaca tematyka jest transformacja materii organicznej (pomimo, ze w wigkszosci
gleb mineralnych stanowi ona < 20%), a w przypadku badan frakcji mineralnej sg to mineraty

ilaste lub tlenki 1 wodorotlenki zelaza, bedace glownym sktadnikoéw poziomow



diagnostycznych, wykorzystywanych w taksonomii gleb. Sama Autorka rozprawy podkresla
rowniez ten aspekt we wstepie do pracy. Gléwnym celem badawczym jaki stawia sobie
Doktorantka jest okreslenie wptywu procesow glebotworczych na sktad mineralny gleb
piaszczystych, reprezentatywnych dla obszaru mtodoglacjalnego Polski Péinocnej. Istotnym
dla Autorki jest powigzanie przemian i proceséw ksztattujacych sktad mineralny gleby z
glownymi procesami glebotworczymi, dzigki ktdrym powstaja poszczegodlne poziomy
genetyczne wybranych typdéw gleb. Specyficzny wybor obszarow badan pozwolil na
zmniejszenie liczby rozpatrywanych czynnikéw glebotworczych réznicujacych badane typy
gleb do zaledwie czterech takich jak: rzezba terenu, warunki wodne, roslinnos¢ i dziatalnos¢
czlowieka. Pozostate trzy czynniki: skala macierzysta, klimat i czas byty w tym przypadku takie

same na calym obszarze badan wigc mozne je byto pomingc.
Ocena redakcyjna i formalna rozprawy doktorskiej

Tres¢ pracy mgr Joanny Michalak-Bielskiej pt. ,,Wplyw procesow glebotworczych na
sktad mineralny gleb piaszczystych obszaru mtodoglacjalnego” zgodna jest z jej tytutem. Praca
sktada si¢ z dwoch tomow obejmujacych wiasciwg rozprawe doktorska oraz zalaczniki do
rozprawy doktorskiej. Sama rozprawa obejmuje 108 stron (tacznie ze strong tytutowa) i sktada

si¢ z:

Spisu tresci oraz siedmiu kolejnych rozdziatow zakonczonych wnioskami i1 spisem

cytowanej literatury.

1. Wstep zostal zawarty na niecatych pieciu stronach i zawiera krotki przeglad
literatury wprowadzajacy do tematu badan. Autorka pokazuje tutaj, ze praca dotyczy zagadnien,
ktore sg obecnie nieco pomijane w aktualnie dominujgcej tematyce badawczej, publikowanej
w literaturze naukowej. Jest to wiec W pewnym sensie nowe wyzwanie. Opisujac znane z
literatury czynniki 1 procesy glebotworcze prowadzace do przemiany mineralow Autorka
ilustruje to fatwo czytelnymi schematami. Na koniec tego, moim zdaniem nieco zbyt krotkiego
rozdzialu sformutowany zostat cel badan i postawiona zostata hipoteza naukowa. W tym
rozdziale brakuje mi nieco szerszego przegladu literatury, ktorego elementy pojawiaja si¢ w

tresci innych rozdzialow.

2. Opis obszaru badan, to rozdziat zawierajacy w kolejnych podrozdziatach
informacje o potozeniu geograficznym badanych profili glebowych, rzezbie terenu 1 litologii

czwartorzgdowych utworéw powierzchniowych, informacji o klimacie aktualnie panujagcym na



obszarze badan, jak i zmianach zachodzacych na przestrzeni ostatnich 16 tys. lat, a takze
informacje o warunkach wodnych i szacie roslinnej oraz dzialalno$ci cztowieka. W obrgbie
tego rozdzialu najdtuzszy i najbardziej szczegotowy jest podrozdziat 2.2. opisujacy rzezbe
terenu 1 litologi¢ utworéw powierzchniowych, co jest stuszne biorgc pod uwage fakt, ze te dwa
czynniki sg jednymi z najwazniejszych czynnikoéw glebotworczych majacych wptyw na sktad
mineralny poszczegdlnych typow gleb. Podrozdziat ten napisany jest poprawnie ale mozna

dostrzec w nim kilka btedow redakcyjno-jezykowych.

Zamiast ,,zlodowacenie wisty” powinno by¢ ,,zlodowacenie Wisly”, gdyz nazwy
geograficzne w dopetniaczu piszemy z duzej litery adekwatnie jak ,,sandru Gwdy” lub ,,rzeki
Chociny”. Z kolei samo stowo ,,sandr”, lub ,,sandru” powinno by¢ pisane z malej litery (patrz
str. 14), a nazwa geograficzna jeziora Niskie Brodno tak samo jak Wysokie Brodno” powinna
by¢ pisana z duzej litery. Uwazam rowniez, w publikacji pisanej w j¢zyku polskim powinnismy
pisa¢ 110 tys. lat temu zamiast uzywacé anglojezycznego skrotu ,,KA BP”. Analogicznie do ,,180
m n.p.m.”. Oczywiscie jesli chodzi o wiek datowany w oparciu o metody radioweglowe to
precyzyjniej bytoby uzywac¢ terminu przed rokiem 1950 lecz przy takiej skali i doktadnosci

okreslenia czasu, r6znica ostatnich kilkudziesigciu lat nie ma wigkszego znaczenia.

Uwagi redakcyjno-jezykowe dotycza réwniez podrozdziatlu 2.5. Szata ro$linna i

dziatalnos¢ cztowieka.

Wszelkie skroty uzywane w tekscie nalezy wczesniej zdefiniowaé, dlatego tez po
pierwszym uzyciu terminu ,,typy siedliskowe lasu” w nawiasie nalezy poda¢ skrét ,,TSL”,

ktorym Autorka postuguje si¢ w dalszej czgsci rozdziatu.

Obowiazujaca zasada jest, ze zdanie nie powinno zaczyna¢ si¢ od cyfry, dlatego tez
zdanie na str. 20 powinno brzmie¢ ,,JJednogatunkowe drzewostany sosnowe zajmuja 76,7%
powierzchni lasu...”. Réwniez fragment zdania ,,...mniej jest drzewostanow miodszych, 40-

letnich lub mtodszych™... powinien by¢ przeredagowany.
3. Kolejnym rozdziatem jest ,,Obiekt badan”.

Obiektem badan sg konkretne profile glebowe. Nazwa tego rozdzialu powinna by¢ uzyta w
liczbie mnogiej ,,Obiekty badan”. W rozdziale tym zawarto opisy ogdlne trzech badanych
typow gleb, czyli opisano ogdlnie na podstawie literaturowej czym sg gleby rdzawe, bielicowe
1 murszaste. Moim zdaniem tre$¢ tego rozdziatu powinna by¢ czescia opisu literaturowego w

czesci wstepnej, gdyz jest ona opisem ogolnym, opartym wytacznie na literaturze, ukazujgcym



cechy diagnostyczne tego typu gleb, a nie opisem poszczegoélnych profili. W tym rozdziale
spodziewalbym si¢ raczej opisu morfologicznego poszczeg6élnych profili glebowych, ktory to
opis zostal umieszczony juz w wynikach badan. Jest to wlasciwy opis obiektow badan
dokonany przez Autorke na podstawie obserwacji w terenie i wlasnej interpretacji cech
morfologicznych profili glebowych bedacych podstawg dalszych badan. Nie ma tu jeszcze
zadnych wynikéw badan, wigc moim zdaniem ta cz¢$¢ pracy jest wlasciwym opisem obiektow

badan.

4. Metody badan, opisane zostaly zwiezle w 11 podrozdziatach i obejmuja:
przebieg prac terenowych, przygotowania probek jak i zastosowane metody badawcze
obejmujace analize uziarnienia, analiz¢ odczynu gleby i pomiar zawartosci weglandw, analizg
zawarto$ci wegla 1 azotu, oznaczenie wybranych form zelaza, glinu i manganu, analize
petrograficzng zwiru, badanie stosunku zawarto$ci skaleni do kwarcu, badania skladu
mineratow cig¢zkich, analize sktadu mineralnego metoda dyfraktometrii rentgenowskiej, analize

sktadu pierwiastkowego.

Niestety opis metod stosowanych w analizie uziarnienia jest niejasny i podaje sprzeczne
informacje co do metod separacji najdrobniejszych frakcji (szczegdtowe uwagi ponizej). We
wszystkich miejscach w pracy, gdzie mowa o frakcjach granulometrycznych sugerowatbym
stosowanie terminOw grubsza i drobniejsza frakcja zamiast mniejsza 1 wigksza frakcja, bo te
drugie sformutowania moga si¢ btednie kojarzy¢ z mniejszym lub wigkszym udzialem

poszczegolnych frakeji.

W opisie analizy petrograficznej zwiru Doktorantka pisze, ze do przeprowadzenie jej
badan ,konieczna byta modyfikacja proponowanych w literaturze metod” 1 ze ,,probki
pobierane byty w przypowierzchniowej warstwie osadu, podczas gdy w literaturze zaleca si¢
pobieranie materialu z wiekszych glebokosci”. Nie wyjasnia jednak ona jaki byt cel

przeprowadzenia tej modyfikacji i jakie efektu uzyskala w jej wyniku.

W opisie metody badan stosunku zawarto$ci skaleni do kwarcu nie wyjasniono dlaczego

w badaniach pomini¢to frakcj¢ ziaren 0,5 —1 mm.

Poza kwestiami granulometrycznymi pozostata czg§¢ metodyki badan zostata opisana

poprawnie.

5. Najobszerniejszym z rozdziatéw sa ,,Wyniki badan”, obejmujace 46 stron

Rozprawy. Wyniki przedstawiono w dziesigciu podrozdziatach ktére zawieraja: szczegdtowy



opis morfologiczny 15 badanych profili glebowych, sktad granulometryczny probek glebowych
pobranych z poszczegdlnych poziomoéw glebowych, zroznicowanie wartosci pH w profilach
badanych gleb, dane odnosnie zawartosci wegla organicznego i1 azotu ogolnego,
rozmieszczenie wybranych form zelaza, glinu i manganu w profilach badanych gleb, sktad
petrograficzny frakcji zwirowej, stosunek zawartosci skaleni do kwarcu, $redni sklad
mineratow cigzkich, sktad mineralogiczny okreslony metoda dyfraktometrii rentgenowskiej
(XRD) oraz sktad pierwiastkowy probek glebowych okreslonych metoda spekrometrii mas z
plazma wzbudzong indukcyjnie (ICP-MS).

7. Dyskusja wynikow zawarta jest na 10 stronach i sklada si¢ z o$miu
podrozdziatéw dotyczacych: sktadu petrograficznego frakcji szkieletowej, mineralow lekkiej
frakcji piasku, mineratow cigzkiej frakcji pasku, mineratow wtornych, krazenia pierwiastkow
w badanych profilach gleb, mozliwos$ci i ograniczen zastosowanych metod, przebiegu przemian
mineratow w glebach w odniesieniu do proceséw glebotworczych oraz znaczenia uzyskanych

wynikow dla nauki i gospodarki.

8. Whioski zawarte sg na jednej stronie i obejmujg 6 najwazniejszych wnioskow

sformutowanych przez Autorke.

Na koncu umieszczono spis literatury obejmujacy 192 pozycje literaturowe oraz spis

tabel 1 rysunkdéw umieszczonych bezposrednio w rozprawie doktorskiej (4 tabele 1 34 rysunki).

Do rozprawy dolaczony jest drugi tom bedacy zalacznikiem do rozprawy doktorskie;.
Obejmuje on 97 stron zalagcznikdw 1 zawiera on szczegotowa dokumentacje fotograficzng
wszystkich 15 badanych  profili glebowych wraz z ich lokalizacjami na mapach
topograficznych i ogoélnogeograficznych, oraz opisem morfologii i pozycji systematycznych.
Dalej zatagczonych jest 8 tabel zawierajacych zestawienie wynikow analiz laboratoryjnych oraz
22 dyfraktogramy analiz rentgenowskich oraz jedng tabele z zawarto$cig wybranych

pierwiastkow we frakcji ponizej 0,1 mm.
Uwagi merytoryczne

Co autorka ma na mysli piszac w podrozdziale 2.4. ,,ze substancje rozpuszczalne w
wodzie przejawiajg tendencj¢ do przemieszczania si¢ w dot, w glab profilu glebowego, a nawet
poza jego obreb”? Nie do konca z treSci wynika czy chodzi jedynie o migracje sktadnikow w
kierunkach poziomych, czy réwniez w glab podloza piaszczystego docierajac do wod

podziemnych.



Nie mogg zgodzi¢ si¢ w pelni ze stwierdzeniem na str. 26, gdzie jako piaski ubogie we
frakcje ilasta, wymienia si¢ utwory jeziorne. Osady jeziorne (limniczne) cechuja si¢ duza

zawarto$cig frakcji drobnej mutowej i itowe;.

Wiele niescistosci panuje przy okresleniu, ktore frakcje granulometryczne oznaczane s3

poszczegbdlnymi metodami.

W metodyce na str. 28 Autorka podaje ze analiza uziarnienia ,,...wykonana zostata dla
frakcji ponizej 0,1 mm metodg arecometryczng Bouyoucosa w modyfikacji Casagrande i
Proszynskiego. Wieksze frakcje wyseparowano na sitach o wielkosci oczek 0,5 mm, 0,25 mm,
0,1 mm oraz 0,056 mm, a ich zawarto$¢ w probkach obliczono metodg wagowa.” W takim razie
jaka metodg oznaczano frakcje < 0,1 mm i < 0,056. Jaka metodg wyznaczano frakcje < 0,065
lub 0,5-0,065, ktéra pojawia si¢ w metodyce badan sktadu mineratow ciezkich oraz w opisie

wynikoéw badan (np. str.57 — czy w spisie rysunkow str. 108)

Schemat na stronie 28 pokazuje ze analizie sktadu mineratow ciezkich metoda optyczng
poddano frakcje 0,056 — 0,1 mm. Na stronie 31 w podrozdziale ,,Badania sktadu mineratéw
cigzkich Autorka podaje natomiast informacje, ze analize t¢ przeprowadzono we frakcji 0,065
— 0,1 mm. W wynikach badan na str. 64 pojawia si¢ znowu frakcja 0,056 — 0,1 mm. Jeszcze
wigksze niejasnosci, czy wrecz chaos w zakresie okreslania frakcji granulometrycznych
poddanych analizie panuje w przypadku analiz sktadu mineralnego metodg XRD. Na schemacie
na str. 28 podaje si¢, ze wszystkie analizy XRD wykonano dla frakcji < 0,1 mm. W
podrozdziale 4.10 Autorka pisze ,, Dyfraktogramy wykonano najpierw w przedziale 3-70° 26
dla catych probek oraz dla frakcji <0,1 mm. Nastepnie dla frakcji <Imm wykonano jeszcze
dyfraktogramy w zawezonym zakresie - 37-51° 20 dla pozioméw powierzchniowych i
poziomoéw wzbogacania gleb rdzawych i bielicowych.” W opisie wynikow na stronie 73
Autorka nie wspomina, ze dyfraktogramy w zawg¢zonym zakresie 37-51° 20 wykonano dla innej
frakcji (< 1 mm). Przyktadowy dyfraktogram dla analiz w zaw¢zonym zakresie przedstawiony
na stronie 74 pokazuje, ze byla to frakcja <0,1 mm. Zeby jeszcze poglebi¢ chaos wszystkie
dyfraktogramy przedstawione w ,,Zatacznikach do pracy doktorskiej”, zarowno w szerokim jak
1 zawezonym zakresie wykonane zostaty dla frakcji < 0,056 mm. Réwniez w zalgcznikach w
Tabeli 7 przedstawiajacej zawarto$¢ ziaren skaleni w poszczegolnych frakcjach badanych gleb
pojawia si¢ frakcja 0,065-0,1 mm, ktora nie zostala wyrdézniona w opisie metodyki badania

skaleni. W opisie metodyki mowa jest o frakcji 0,056-0,1 jako o ,,najmniejszej z badanych



frakcji”. Czy aby na pewno jest to najdrobniejsza frakcja? W tabelach 1 na rysunkach czesto

pojawia si¢ jeszcze frakcja <0,056.

Kolejna sprzeczno$¢ wystepuje w przypadku analizy sktadu pierwiastkowego. W opisie
metodyki Autorka podaje ze ,,Przygotowanie probek polegato na wyseparowaniu frakcji <0,1
mm przy pomocy sit. W opisie wynikéw natomiast pojawia si¢ informacja ze ,,zbadano
zawartos$¢ 46 pierwiastkow we frakcji <0,056 mm analizowanych gleb (por. tab. 9 w zat.).
Tabela 9 w zalaczniku podaje jednak, ze zawarto$¢ pierwiastkow oznaczano we frakcji ponizej

0,1 mm.

W dwoch profilach gleb rdzawych R2 i R3 w poziomie skaty macierzystej zmierzono
wartosci pH > 8.0. Wzrost ten zostat potwierdzony znacznie wyzsza zawartoscig weglanow,
podwyzszonym udziatem wapnia w skladzie pierwiastkowym, jak i obecno$cig kalcytu,
dolomitu i syderytu w analizach mineralogicznych wykonanych metodg XRD. Podobne
wartosci pH w poziomach skaty macierzystej zmierzono dla dwoch profili gleb murszastych
(M2 i M5). Tu jednak nie stwierdzono istotnych zawarto$ci weglanow ani metodami
chemicznymi ani mineralogicznymi. Jak mozna to wytlumaczy¢? Jakie jest zrodto zasadowego

pH w skale macierzystej (piaskach terasowych) gleb murszastych?

Dyskusyjny moze by¢ rowniez klasyfikacja poszczegdlnych — wydzielen
petrograficznych frakcji zwirowej, ktora zasadniczo odbiega od klasycznego podziatu skat
stosowanego w geologii. Co prawda Doktorantka stwierdza, ze wydzielenia petrograficzne
stosowane przez nig w pracy uwzgledniaja przede wszystkim takie wlasciwosci skat jak
odporno$¢ na wietrzenie i sktad chemiczny, ale jesli ma to by¢ nowy, autorski podziat
zaproponowany przez Doktorantke to wymagaltby nieco dluzszego omowienia i uzasadnienia.
Analizujac Rys. 21 to pierwsze dwa wydzielenia dotycza fragmentoéw skat magmowych, przy
czym pojecia skaly felsyczne jest bardzo rzadko uzywane w jezyku polskim. Klasycznie skaty
magmowe dzielimy na kwasne, obojetne i zasadowe. W jezyku angielskim czasami pojawia si¢
termin ,,skaly felsyczne” czyli takie gdzie SiO> stanowi >63%. Taka sama jest definicja skat
magmowych kwasnych. Termin ,.felsic” taczy w sobie stowa ,skalen” i ,krzemionka”
"feldspar™ i "silica". Jesli autorka uzyta tego terminu aby podkresli¢ ze skaty te sa bogate w
skalenie, ktore sg przedmiotem pozniejszych, bardziej szczegoétowych analiz, to dobrze by byto

wczesniej 1o wyjasnic.

Kolejne dwa wydzielenia na tym rysunku nalezg do skat osadowych ,,skaty weglanowe”

i piaskowce, cho¢ te pierwsze mogg by¢ rowniez skatami metamorficznymi (np. marmury).



Ostatnim wydzieleniem sg ziarna piasku, jako najbardziej odporna na wietrzenie frakcja.
Jednak piaskowce to réwniez ziarna piasku, tylko potaczone spoiwem, ktore w wyniku

wietrzenia przechodza w luzne ziarna piasku.

W analizach dyfraktogramow XRD oraz w dyskusji i wnioskach nalezy podkresli¢, ze
badania ta3 metoda nie pozwalajg wlasciwie oznaczy¢ wtornych mineratow zelaza
wystepujacych w formie skrytokrystalicznej i amorficznej. W badanych glebach glownie
dotyczy to ferrihydrytu, dlatego tez jego udzial w poziomach wzbogacenia (siderik i spodik)
jest prawdopodobnie znacznie niedoszacowany, gdyz minerat ten bardzo czgsto nie tworzy w
pelni krystalicznych form. Potwierdzeniem tego jest znaczny udziat Zelaza ekstrahowanego

wyciggu szczawianowym (Feo).
Podsumowanie

Analiza materiatlu zawartego W pracy bedacej przedmiotem Rozprawy Doktorskiej
pozwala mi na stwierdzenie iz badania Doktorantki wnosza istotny wkiad w wiedze dotyczaca
procesow glebotworczych zachodzacych w piaszczystych glebach obszaréw miodoglacjalnych
i stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Pokazuje ona, ze gleby
rownowiekowe, powstajace na podobnym podtozu geologicznym i w tym samym klimacie,
pomimo zréznicowania typologicznego wywotanego pozostatymi czynnikami glebotworczymi
(rzezba terenu, warunki wodne, pokrywa ro$linna i1 sposob uzytkowania terenu przez
cztowieka) zachowujg wiele cech wspolnych, dotyczacych przede wszystkim sktadu

mineralnego frakcji piaszczystej w poszczegdlnych poziomach glebowych.

W trakcie badan i analiz zawartych w ocenianej pracy Doktorantka wykazata si¢ dobrg
wiedzg teoretyczng nie tylko z zakresu wiedzy gleboznawczej ale réwniez z dziedziny
mineralogii i petrografii, geomorfologii oraz geologii czwartorzedu. Wiedza ta byta niezbedna
do wyciaggniecia poprawnych wnioskow z analizy warunkow terenowych i obserwacji
morfologicznych badanych profili glebowych z danymi uzyskanymi w wyniku dosc¢
obszernego zakresu badan i analiz laboratoryjnych oraz modyfikacji niektorych technik
badawczych pod katem nakre$lonych celow badawczych. To pokazuje, Zze Doktorantka

posiadta umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Podsumowujgc, pomimo uwag przedstawionych powyzej uwazam, ze rozprawa
doktorska mgr. Joanny Michalak-Bielskiej spetnia wszelkie wymogi formalne i merytoryczne

stawiane pracom doktorskim i wnioskuje o podjecie uchwaty dopuszczajacej Doktorantke do



dalszego etapu postepowania kwalifikacyjnego w celu uzyskania stopnia naukowego doktora

w dyscyplinie Nauki o Ziemi i srodowisku.

Prof. Dr hab. Tadeusz Magiera




