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Recenzja dorobku naukowego dra inz. Przemystawa Glowckiego i Ocena osiagni¢cia naukowego p.t.
,Badania struktury elektronowe;j wybranych pierwiastkéw pod kqtem zastosowan W zegarach optycznych”
w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym

Przebieg kariery naukowej oraz dzialan naukowo-badawczych.

Pan dr inz Przemystaw Glowacki ukoniczyt studia (2004) a nastepnie obronit prace doktorska (2009)
na Wydziale Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej. Jest zatrudniony na Politechnice Poznanskiej od
2009 roku, ostatnio na stanowisku adiunkta. Jest rowniez zatrudniony (od 2022r.) jako ekspert na % etatu w
Zaktadzie Dlugosci i Czasu w Gtownym Urzedzie Miar w Warszawie.

Tematem pracy doktorskiej wykonanej pod kierunkiem prof. Jerzego Dembczynskiego byty badania
struktury nadsubtelnej wybranych pierwiastkow z otwartg podpowtoka nd metodami spektroskopii laserowej
w katodzie wngkowej i w strumieniu atomowym. To jest tematyka, ktora byta sukcesywnie rozwijana przez
prof. Dembczynskiego i wspotpracownikow w Politechnice Poznaniskiej od przetomu lat 70 i ‘80 i byta
wowczas ,,goraca” tematyka m.in. ze wzgledu na rozwoj wysokorozdzielczych technik w spektroskopii,
metod putapkowania jonéw w putapkach Paula. Dr. Glowacki jest — w mojej ocenie — jednym z
kontynuatoréw tych badan na Wydziale Fizyki Politechniki Poznanskiej. Podejmuje on jednoczes$nie probe
zaktualizowania i unowocze$nienia tej do$¢ tradycyjnej tematyki o elementy nawigzujace do bardziej
wspotczesnych poszukiwan standardow czestotliwos¢ wykorzystujacych przejscia optyczne w atomach z
grupy metali przejsciowych. Na ten kierunek rozwoju jego badan niewatpliwe mialy wplyw staze
podoktorskie, ktore odbyt w czotowych w Europie metrologicznych o$rodkach naukowych: dwuletni (2015-
2017r.) staz w Physikalisch-Technische Bundesanstalt PTB Brunszwik oraz ponad pétroczny (2014r.) staz w
National Physical Laboratory NPL Teddington. Podczas pracy w zagranicznych laboratoriach uczestniczyt
m.in. w pionierskich projektach dotyczacych budowy optycznego zegara nuklearnego z wykorzystaniem
atoméw i jonow toru (**Th) oraz w zapoznaniu si¢ i obstudze kolejnej generacji wzorca czestotliwosci z
wykorzystaniem fontanny cezowej. Te staze naukowe przyniosty szereg bardzo dobrych i szeroko
cytowanych publikacji, ktorych dr. Gtowacki jest wspotautorem.

Sposrod podoktorskiego dorobku naukowego (liczacego 23 publikacje) dr Przemystaw Glowacki
wybrat cykl dziesieciu publikacji, ktory opatrzyt tytutem ,,Badania struktury elektronowej wybranych
pierwiastkow pod kgtem zastosowan w zegarach optycznych” i przedstawit jako swoje osiagnigcie naukowe
bedace podstawg ubiegania sie¢ o habilitacje. Wybor publikacji byt zapewne podyktowany tez tym, ze
Habilitant uznat, ze sg to najbardziej Jego wiasne, autorskie publikacje, wykonane w macierzystej uczelni ze
wspotpracownikami z uczelni. To jest oczywiscie bardzo cenne, ale musz¢ odnotowac, ze sa to nie najlepiej
cytowane prace Autora, W szczegolnosci dos¢ niepokojaco dla recenzenta wyglada catkowity brak cytowan
obcych znacznej czeSci publikacji cyklu habilitacyjnego (H1-H2, H4-H7, H10). Catkowity bilans cytowan
obcych cyklu habilitacyjnego (89 cytowan) ratuje publikacja H9 w Nature (87 cytowan do 2024r.) - pomimo



tego, ze wykonana w wieloautorskim (9 autoréw) zespole zagranicznym to o$wiadczania Autora i

wspotautorow wskazujg na istotny udziat dra Glowackiego w jej powstaniu.

Ocena osiagniecia naukowego

Na cykl habilitacyjny sktada si¢ 10 publikacji H1 - H10, ktére ukazaty si¢ w latach 2011-2022. W
wigkszosci zostaty opublikowane w dobrych i bardzo dobrych czasopismach (m.in. 5 artykutéw w cenionym
w dziedzinie Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer) a jedna (H9) w Nature.

W pierwszej z prac, H1, badania struktury nadsubtelnej (hfs) chromu Autor wykorzystat m.in. do
optymalizacji mocy mikrofal tak aby zapewni¢ dobry stosunek sygnatu do szumu przy jednoczesnym matym
poszerzeniu od mocy. Jest to istotne w dalszych badaniach metodami podwdjnego rezonansu optyczno-
mikrofalowego, w ktorych precyzja wyznaczenia energii przejs¢ moze by¢ ograniczana przez poszerzenie od
mocy.

W pracach H2-H3 oraz H5-H6 i H8 Habilitant przedstawit wyniki eksperymentalnych badan
struktury hfs odpowiednio dla atoméw chromu (Cr) i Manganu (Mn). Pozwolity one na identyfikacje ponad
100 linii atomowych i wyznaczenie stalych hfs. W wigkszosci, zwlaszcza dla Mn, byty to nowe, nieopisane
w literaturze przej$cia. W pozostatych przypadkach znacznie poprawiono doktadno$é wyznaczenia energii
znanych z literatury przej$¢. Zaliczytbym te prace do tematyki tradycyjnie i od lat uprawianej w Politechnice
Poznanskiej.

Z kolei w pracach H4 i H7 poddano wyzej wymienione wyniki eksperymentalne semi-empirycznej
analizie pozwalajacej na wyznaczenie szeregu parametréw, niemierzonych bezposrednio w doswiadczeniach
takich jak radialne funkcje falowe, moce oscylatoréw i czasy zycia. Takie metody numeryczne — czasem
okreslane jako rozwigzujace tzw. odwrotne zagadnienie spektroskopowe — byty od lat rozwijane w Poznaniu
(przez dra hab. J. Ruczkowskiego i dr hab. M. Elantowska), sa niezle przetestowane i uwiarygodnione
poprzednimi publikacjami zespotu poznanskiego. W pracach H4, H7 pozwolity dr. Glowackiemu na
wyznaczenie szeregu parametréw niemierzonych w Jego doswiadczeniach a kluczowych do oceny
przydatnosci wybranych przej$¢ w celu zastosowania we wzorcach czestosci. Niewatpliwie tym pracami
Habilitant chcial tchng¢ nowego ducha w troche niszowa tematyke uprawiang W macierzystej uczelni.
Oceniam to bardzo pozytywnie. Te prace tez postuzyly dr. Gtowackiemu do tematycznego ,,Sklejenia” z
kolejnymi publikacjami cyklu habilitacyjnego, w szczegoélnosci z H9. Doceniajac ciekawy i oryginalny
pomyst z prac H4 i H7 chciatlbym jednak go skomentowaé, odrobine sceptycznie. Habilitant wytypowat
kilka przej$¢ w Cr i Mn, ktorych parametry sg obiecujgce, nawet rewelacyjne dla zastosowan we wzorcach.
Tu mam na mysli wspétczynnik dobroci przejscia (Q ~ 10%°) i szerokoéé¢ spektralna przejscia (~ nHz). To sa
jednak parametry oceniane na podstawie analiz semi-empirycznych, nawet zblizone parametry tych przej$é
nie byty obserwowane doswiadczalnie. Poza tym to nie sg jedyne parametry, ktére decyduja o uzytecznosci
przejsécia do celow wzorcowych. Wazna jest odpornos$¢ na zaklocenia (np. zewngtrzne pola magnetyczne i
elektryczne, promieniowanie ciala czarnego), dostepnos¢ laserow o odpowiednich dlugosciach fali oraz
rozwinigte metody ograniczania ruchu atoméw (chtodzenie, putapkowanie). Te ostatnie w przypadku Mn nie
byly raportowane w literaturze. Dochodzi tez czynnik ,,marketingowy”. Aby przejscie atomowe znalazlo si¢
w grupie rozwazanych jako standard czestotliwosci prace badawcze nad nim muszg by¢ prowadzone w
kilku, Kilkunastu laboratoriach na $wiecie — to pozwala na niezalezna ocene niedokladnosci, eliminacje
bledow systematycznych w réznych uktadach pomiarowych. Pewnie takie przejscie powinno mie¢ tez jakas
ceche unikatowg w stosunku do obecnych, jak np. czuto$¢ na zmiany statej struktury nadsubtelnej. Proces
,wylansowania” takiego nowego przejScia w $rodowisku jest dlugotrwaly, a mamy przeciez juz kilka



(kilkanascie) preferowanych wtérnych wzorcéw (np. Sr, Hg, Yb, Ca, .., jony Al*, In*..). Pewnie jest jaka$
szansa i dla atomoéw Cr i Mn zwazywszy na kontakty dra Glowackiego z laboratoriami metrologicznymi
aczkolwiek staby oddzwigk na publikacje H4 i H7 nie jest najlepsza prognoza. Inna sprawa, ze ten maty
oddzwick moze by¢ wynikiem tego, ze sa to dos¢ swieze publikacje (2022r.).

Niewatpliwie najbardziej nowatorskie sg badania przedstawione w publikacji H9 (najlepiej
cytowanej z cyklu prac, opublikowanej w Nature) wykonane z udziatlem Habilitanta podczas jego stazu w
PTB w Brunszwiku. Dotyczg badan niskoenergetycznych przej$é¢ migdzy stanem podstawowym a stanem
izomerowym w jadrze izotopu “*Th, co w perspektywie ma na celu stworzenie optycznego nuklearnego
wzorca czestotliwosci. Sg to najbardziej spektakularne badania, w ktorych uczestniczyt dr Gtowacki, a
zbudowanie w przysztosci optycznego zegara jadrowego oznaczaloby skokowy postep w metrologii czasu.

Zwiazek pracy H10 z pozostatymi pracami cyklu habilitacyjnego jest moim zdaniem dos¢ staby. W
publikacji opisano whasnosci optyczne jonow lantanowcow (Eu®*, Th®*) na amorficznych powierzchniach
krystalicznych oraz technik¢ ich osadzania z roztworow. To nawigzuje do publikacji E. Peika z 2025r
(wspotautora H10) dotyczacej charakteryzacji optycznej jonow Th osadzanych na powierzchniach, co jak
rozumiem jest wlasnie sugerowanym prze dra Glowackiego nawigzaniem do tematyki z pracy H9. Moim
zdaniem stabym. Te wczesniejsze eksperymenty z Th nie przyniosty oczekiwanych rezultatow stad pomyst
Habilitanta aby je wykona¢ najpierw dla atoméw Eu i Tb, bardziej wydajnych optycznie i w tatwiejszym
obszarze spektralnym a nabyte w ten sposob do§wiadczenia sprobowac ponownie wykorzysta¢ z Th. To jest
dos¢ niebezposredni zwigzek z pracami cyklu habilitacyjnego. Natomiast niektore z wynikow tej pracy sa
niewatpliwie interesujace i moga w przysztosci znalez¢ inne zastosowania np. w detekcji nanogramowych
probek roznych substanciji. By¢ moze tez do wykorzystania w zegarach nuklearnych.

Podsumowujagc mozna uzna¢ spdjno$¢ cyklu publikacji za akceptowalna. Przedstawione przez
Habilitanta wyniki stanowia trwaly wktad w wiedz¢ o budowie podstawowych sktadnikéw materii i w mojej
ocenie sg ponadczasowym uzupetlieniem baz danych, poniewaz czas zycia w literaturze takich dobrze
udokumentowanych danych pomiarowych jest bardzo dtugi. Publikacje cyklu habilitacyjnego uzupetnione sa
materiatami uzupetniajagcymi (Supplementary Materials) zawierajacymi szczegotowe dane eksperymentalne
1 z pewnoS$cig przyszie badania, w ktorych beda one potrzebne beda si¢ odwotywaé do wynikow
dra Glowackiego.

Dlatego tez uwazam, ze osiagnigcie habilitacyjne, jakim jest cykl 10 publikacji wnosi trwaty wktad
w dziedzing, tym samym speilnia wymagania Ustawy, jak réwniez zwyczajowe. W 7 publikacjach cyklu
habilitacyjnego dr Gtowacki jest pierwszym autorem, w 8 autorem korespondencyjnym, sumaryczny IF
wynosi 64.6, a oswiadczenia wspotautorow swiadcza, ze ma on prawo przedstawic te prace jako swoje
osiggniecie habilitacyjne.

Ocena pozostalego dorobku naukowego i dydaktycznego

Poza 10 artykutami sktadajacymi si¢ na osiggnigcie habilitacyjne, dr Gtowacki jest wspotautorem 16
recenzowanych publikacji (w tym 13 po doktoracie) w wysoko notowanych w dziedzinie czasopismach.
Prace te dotycza szerokiego spectrum zagadnien spektroskopowych, gtéwnie zwigzanych z badaniami
struktury poziomow energetycznych metali przej$ciowych ale rowniez cezowego standardu czestotliwosci.
Calkowita liczba cytowani tych prac wynosi 213 w tym 185 cytowan obcych, sumaryczny impact factor
ok. 98.6 a indeks Hirscha 8.

Takie parametry bibliometryczne wg. mojej wiedzy sa dobre i spetniajg standardy habilitacyjne.



Poza publikacjami cyklu habilitacyjnego dr Glowacki jest autorem 16 publikacji, co oznacza, ze
ustawowy warunek posiadania ,,drugiego osiagniecia naukowego” jest spetniony.

Dr Gtowacki tez aktywnym uczestnikiem mig¢dzynarodowych konferencji i warsztatow naukowych:
w sumie ok. 18 prezentacji przedstawianych osobiscie.

Ponadto dr Gtowacki pracowat w innych osrodkach naukowych odbywajac dtugoterminowe staze
podoktorskie, w sumie ok. 5 lat. Warto tez zauwazy¢, ze w PTB w Brunszwiku obyt kilka
krotkoterminowych stazy poprzedzajacych ten najdhuzszy (2015-2017), co $wiadczy, ze jest cenionym,
chetnie zapraszanym do wspotpracy naukowcem w tej bardzo renomowanej instytucji naukowej. Podczas
tych stazy byt wykonawca w projektach europejskich m.in. w ramach programu Horizon 2020. W Polsce w
2019 - 2020r. realizowat jako kierownik projekt w ramach konkursu Miniatura 3.

Jako pracownik Politechniki Poznanskiej prowadzit kilkanascie kursowych zaje¢ ze studentami,
wyglosit 7 wykladéow seminaryjnych oraz 7 wyktadow popularnych (w tym wywiadow radiowych)
przyblizajacych tematyke metrologiczng. Przed kilkoma laty miatem okazja wystucha¢ referatu
dra Glowackiego na Seminarium Optycznym w Warszawie i mogg stwierdzié, ze byt to bardzo interesujacy i
profesjonalny wyktad.

Z autoreferatu wynika, ze dr Gtowacki jest rowniez zatrudniony jako ekspert w GUM, co jak si¢
domyslam ma zwiazek z jego do$wiadczeniem W pracy z cezowymi wzorcami czestotliwosci, ktore nabyt
podczas stazu w NPL w Teddington i obecnie wykorzystuje w pracy z polskimi zegarami atomowymi

wykorzystujacym cezowe fontanny atomowe.

Podsumowujac, moja ocena osiggniecia habilitacyjnego oraz innych osiagnie¢ naukowych,
ktore nie weszly w sklad cyklu habilitacyjnego oraz dorobku dydaktycznego Habilitanta jest
pozytywna. Uwazam wystapienie dra Przemyslawa Glowackiego 0 nadanie stopnia doktora
habilitowanego za uzasadnione osiggni¢ciami naukowymi i spelniajace wymagania ustawowe, w
zwigzku z czym wnosze do Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne UMK o nadanie dr. Przemystawowi
Glowackiemu stopnia doktora habilitowanego.
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