Zatqgcznik nr 66 do uchwaly Nr 121 Senatu UMK z dnia 24 wrzesnia 2019 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow
Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia:

Wydzial Lekarski
Collegium Medicum UMK
i Wydzial Inzynierii Mechanicznej UTP

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

inZynieria biomedyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Specjalnos¢: 1.Techniczny Doradca Medyczny
2. Teleinformatyka Medyczna
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub | Dyscyplina: nauki medyczne (46%)

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sig:

Dyscyplina wiodaca: nauki mechaniczne
(techniczne) (54%)

Wskazanie zwiazku programu ksztalcenia z misja i strategia UMK:

Program ksztalcenia dla kierunku realizuje
postulaty zawarte w misji i strategii UMK w
szczegodlnosci:

- stanowi rozszerzenie i
uatrakcyjnienie unikalnej oferty
edukacyjnej Wydziatu Lekarskiego
CM UMK, zgodnie z opracowang
na lata 2013-2020 strategia rozwoju

- stanowi oryginalng oferte
edukacyjng zgodnie z ideg procesu
bolonskiego,

- stanowi dlugo oczekiwang oferte
edukacyjna zgodna z
oczekiwaniami rynku pracy i
strategig rozwoju regionu,

- wyraza dazenie
wszechstronnego
osobowosci studentow,
kreatywnosci i wrazliwos$ci
spotecznej, swobodnej wymiany
mysli w ksztalceniu
miedzyuczelnianym,
przekazywania wiedzy i
umiejetnosci, a takze ksztaltowania
postaw budujacych nowoczesne
spoteczenstwo obywatelskie,

- uwzglednia potrzeby pracodawcow
w zakresie dobrze przygotowanych
i wyksztatconych specjalistow,
oczekiwania srodowiska

do
rozwoju




gospodarczego, instytucji
samorzadowych 1  organizacji
spotecznych,
jest zgodne z idea rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego oraz w sposob praktyczny i
skuteczny taczy treSci informatyczne z
zastosowaniem w praktyce

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) — kandydaci na studia inzynieria
zwlaszcza w przypadku studiow drugiego stopnia: biomedyczna prowadzonych jako studia |

stopnia powinni posiada¢ wyksztalcenie
srednie 1 podstawowa wiedzg z zakresu
biologii, fizyki, chemii

(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiéw absolwent osiagga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

Omawia podstawowe zagadnienia z zakresu matematyki i statystyki na podstawie

K_ W1 rozwigzywania zagadnien technicznych w praktyce inzynierskiej

K_W?2 Omawia zakres wykonywania pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych; w oparciu o
analizy zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki

K_W3 Opisuje zagadnienia z zakresu przemian chemicznych i ich znaczenie dla proceséw
przemystowych

K_W4 Ma wiedzg¢ z zakresu podstaw mechaniki, w tym mechaniki osrodkow ciaglych i ptyndéw oraz
rozwiazywania problemow technicznych i biotechnicznych, w oparciu o prawa mechaniki

K_W5 Charakteryzuje materiaty w zakresie ich doboru do zastosowan biomedycznych pod katem
ksztatltowania ich struktury i wtasciwosci

K_W6 Ma wiedzg o uktadach elektrycznych i nieelektrycznych oraz elektronicznych (analogowych i
cyfrowych), uktadach sensorycznych, w tym stosowanych w inzynierii biomedyczne;j

K_W7 Przedstawia podstawy opracowywania i wykorzystywania programéw narzedziowych oraz
baz danych do programowania proceduralnego i obiektowego

K_W8 Opisuje metody analizy i obrobki obrazu w realizacji zadan z zakresu inzynierii biomedycznej

K_W9 Ma wiedz¢ w zakresie stosowania aparatury pomiarowej, metrologii warsztatowej i metod
oszacowywania bledu pomiaru

K_W10 Omawia podstawy projektowania ukladow automatyki i automatycznej regulacji oraz ich
stosowania w inzynierii biomedycznej

K W11 Charakteryzuje zakres stosowania i eksploatacji sensoréw, wykonywania pomiaréw wielko$ci
nieelektrycznych w inzynierii biomedycznej

K_W12 Ma wiedzg w zakresie wykorzystywania akwizycji, przetwarzania, analizy i rozpoznawania
sygnatow w realizacji zadan z zakresu inzynierii biomedycznej

K W13 Omawia zasady modelowania, projektowania i wytwarzania elementéw biomedycznych

K_W14 Opisuje zakres doboru i wlasciwosci materialow do konstrukceji urzadzen medycznych i
implantow

K_W15 Zna zakres wykorzystania biochemii i biofizyki w inzynierii biomedycznej

K_W16 Przedstawia zasady doboru, eksploatacji i konserwacji urzadzen oraz aparatury medycznej do
obrazowania medycznego

K_W17 Charakteryzuje aspekty medyczne w zakresie inzynierii biomedycznej

K W18 Opisuje sposoby wykorzystania podstaw anatomii i fizjologii cztowieka w inzynierii
biomedycznej

K_W19 Charakteryzuje wykorzystanie implantow i sztucznych narzagdéw w inzynierii biomedyczne;j

K_W20 Objasnia wykorzystanie przepisoOw prawa oraz zasad etycznych w medycynie i inzynierii
biomedycznej

K W21 Ma wiedzg w zakresie metod eksperymentalnej analizy odksztatcen i naprezen

K_W22 Zna metody eksperymentalnego pomiaru wielko§ci niemechanicznych

K_W23 Objasnia podstawy w zakresie diagnostyki maszyn

K W24 Przedstawia zasady mikroskopowej i cyfrowej analizy obrazu




K_W25

Ma wiedzg w zakresie systemow zarzadzana jako$cia w ochronie zdrowia

K_W26 Posiada wlasciwa wiedze dla wykonywanego zawodu w zakresie prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych
K_W27 Omawia mozliwosci zastosowania inzynierii biomedycznej w stanie zdrowia oraz choroby
K_W28 Charakteryzuje fizyczne aspekty uszkodzen konstrukcyjnych elementow naturalnych
K W29 Opisuje podstawowe zasady informatyki medycznej i akwizycji danych medycznych
K W30 Ma wiedze w zakresie zastosowania sieci komputerowych w medycynie
K W3l Omawia metody obrazowania w diagnostyce medycznej oraz przetwarzania danych
obrazowych
K W32 Zna zasady transmisji danych medycznych w systemach telemedycyny
K_W33 Ma wiedzg w zakresie medycznych systemow doradczych
K_W34 Opisuje zasady podstawowych czynnos$ci ratunkowych w réznych
stanach zagrozenia zdrowotnego
K_Wa35 Omawia pojecia z zakresu wybranych specjalistycznych procedur medycznych stosowanych
w zakresie czynnosci klinicznych
K_W36 Posiada ogolna wiedze z zakresu budowy anatomicznej i czynnosci poszczegolnych uktadow
czlowieka
UMIEJETNOSCI
K_U1l Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, katalogéw, norm i patentow oraz
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
K_U2 Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach
K_U3 Potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczng zrealizowanego zadania projektowego
K U4 Potrafi zaprezentowac¢ wyniki prac badawczych i projektowych
K_U5 Posiada umiejetnos¢ zastosowania zasady ,,uczenia si¢ przez cale zycie”, migdzy innymi w
celu podnoszenia kompetencji zawodowych poprzez odpowiednie planowanie i realizacje
procesu samoksztatcenia
K_U6 Postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania si¢, a takze do
czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzgdzen, narzedzi
informatycznych oraz do uczestnictwa w konferencjach naukowych
K_U7 Potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ pomiary podstawowych cech i wlasciwosci materialow
inzynierskich
K_U8 Stosuje zasady higieny i bezpieczenstwa pracy
K_U9 Posiada umiejetno$¢ stosowania technik efektywnego komunikowania si¢ i negocjacji
K_U10 Potrafi postugiwaé si¢ zaawansowanym technicznie sprzetem i aparaturg stosowanymi w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow
K_U11 Potrafi sformutowac plan dziatan odpowiadajacych potrzebom pacjenta, klienta oraz grupy
spotecznej
K _U12 Potrafi identyfikowac btedy i zaniedbania w praktyce
K_U13 Potrafi wspoétdziataé w planowaniu i realizacji zadan badawczych w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow
K _U14 Ma umiejetnos¢ obstugiwania programéw CAD-CAM-CAE
K_U15 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary cech geometrycznych elementow maszyny
K_U16 Potrafi postugiwac si¢ wyspecjalizowanymi narzgdziami i technikami informatycznymi w celu
pozyskiwania danych, a takze analizowac¢ i krytycznie ocenia¢ te dane
K_U17 Posiada umiejetnos¢ przygotowania pisemnego opracowania i wystgpien ustnych w zakresie
dyscypliny naukowej wlasciwej dla studiowanego kierunku studiow
K_U18 Wykazuje zdolnosci organizowania pracy wiasnej oraz zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan
K_U19 Wykonuje podstawowe czynno$ci ratunkowe w stanach zagrozenia zdrowia lub zycia
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K1 | Rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji osobistych i spotecznych




K_K2

Ma $wiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzyniera
medycznego, w tym jej wptywu na Srodowisko i1 zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

K_K3 Przestrzega zasad zachowywania si¢ w sposob profesjonalny, zasad etyki zawodowe;j i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

K_K4 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

K_K5 Potrafi dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

K_K6 Ma swiadomos¢, szczegodlnej roli spotecznej absolwenta kierunku inzynieria biomedyczna w
formutowaniu i przekazywaniu informacji oraz opinii dotyczacych dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, opinii dotyczacych réznych
grup spolecznych opieki medycznej oraz innych aspektow dziatalnosci przysztego inzyniera
medycznego, w tym etyki i prestizu zawodowego

K_K7 Potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania

K_K8 Potrafi rozwigzywac zlozone problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu

K_K9 Jest $wiadomy wiasnych ograniczen i wie kiedy zwrocié si¢ do ekspertow

K_K10 Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo wlasne, otoczenia i wspotpracownikow

()

Objasnienia oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty uczenia si¢

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejgtnosci
K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

@

Opis zakladanych efektow uczenia si¢ dla studiow prowadzonych na danym kierunku, poziomie i profilu w zakresie wiedzy,
umiej¢tnosei oraz kompetencji spotecznych.




Czes¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Lekarski Collegium Medicum UMK
1 Wydzial Inzynierii Mechanicznej UTP

Kierunek na ktéorym sa prowadzone studia: inzynieria biomedyczna
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogodlnoakadamicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢:

Dyscyplina: nauki medyczne (46%)

Dyscyplina wiodgca: nauki mechaniczne (techniczne) (54%)

Forma studiow:

studia stacjonarne

Specjalnosé:

1. Techniczny Doradca Medyczny
2. Teleinformatyka Medyczna

Liczba semestrow:

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéow na danym poziomie:

210 punktow ECTS

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych:

2500 /2660 (wliczajac praktyki)

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢*

Grupy przedmiotow Przedmiot Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody ksztalcenia  |Sposoby weryfikacji i
zapewniajace osiagniecie efektow oceny efektow
uczenia sie .... uczenia si¢
osiagnietych przez
studenta
Grupa przedmiotow I Technologia Omawia podstawowe Wyktady: Kolokwium koncowe
Przedmioty obligatoryjne informacyjna zagadnienia z zakresu - wyktad informacyjny, pisemne (0-12 pkt.; >
matematyki i statystyki na - analiza przypadkow. 60%);
podstawie rozwigzywania Kolokwium koncowe
zagadnien technicznych w Cwiczenia laboratoryjne: pisemne z

praktyce inzynierskiej
Przedstawia podstawy
opracowywania i
wykorzystywania programéw
narzedziowych oraz baz danych
do programowania
proceduralnego i obiektowego
Potrafi przygotowac
dokumentacje techniczna
zrealizowanego zadania
projektowego

Potrafi postugiwac si¢
wyspecjalizowanymi
narzedziami i technikami
informatycznymi w celu
pozyskiwania danych, a takze
analizowac i krytycznie oceniaé
te dane

Potrafi rozwigzywac ztozone
problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

- uczenie wspomagane komputerem
- analiza przypadkow.

wykorzystaniem
komputera (0-12pkt.,
>60%);

Przedhuzona
obserwacja (0-12 pkt;
>50%);




Jest swiadomy wiasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocié
si¢ do ekspertow

Ochrona wlasnosci
intelektualnej, BHP i
ergonomia

Rozréznia wtasno$¢ chroniong
prawem autorskim i prawem
wlasnosci przemystowej

Zna zasady i procedury ochrony
wiasnosci intelektualnej

Zna podstawowe przepisy
dotyczace prawa pracy

Zna podstawowe zasady
ksztattowania ergonomicznych i
bezpiecznych stanowisk pracy
Umie rozréznia¢ podmioty i
przedmioty ochrony praw
autorskich

Potrafi ocenia¢ zdolno$¢
patentowa rozwigzan
technicznych i technologicznych
Umie interpretowac podstawowe
przepisy dotyczace prawa pracy
Potrafi oceni¢ zagrozenia
srodowiska pracy i dobiera¢
skuteczne $rodki chronigce przed
skutkami zagrozen
wystepujacych w okre§lonych
procesach pracy

Ma $wiadomos¢ waznosci
oddziatywania dziatalnosci
intelektualnej na rozwaj
cywilizacyjny

Jest inicjatorem poszukiwan
rozwigzan technicznych
wplywajacych na poprawe
warunkow pracy cztowieka

Ma $wiadomos$¢ waznosci
oddzialywania dziatalno$ci

Wyktad
multimedialny

informacyjny

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60%)

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktéw; > 50%):




inzynierskiej na cztowieka i
$rodowisko

Jest inicjatorem wprowadzania
rozwigzan technicznych i
organizacyjnych wplywajacych
na poprawe warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy

Przysposobienie

poglebia wiedze¢ w zakresie

Wyktady:

Podstawa do

biblioteczne wiedzy medycznej opierajac si¢ |- metody dydaktyczne podajace — |zaliczenia przedmiotu
na literaturze oraz bazach prezentacja multimedialna. Przysposobienie
medycznych znajdujacych si¢ w |Cwiczenia: biblioteczne jest
Bibliotece Medycznej - metody shuzace prezentacji tre§ci  |poprawne rozwigzanie
potrafi pozyskiwa¢ informacje z |- metody odnoszace si¢ do testu on-line, ktory
literatury oraz baz danych autentycznych sytuacji. sktada si¢ z 7 losowo
dostepnych w Bibliotece wybranych pytan
Medycznej sposrod 74
rozumie potrzebe i zna (odpowiedz
mozliwosci ciagtego jednokrotnego
doksztatcania sie oraz wyboru)
podnoszenia kompetencji
zawodowych
Matematyka, posiada podstawowg wiedz¢ w |Wyklad: metody dydaktyczne Egzamin pisemny:
statystyka i rachunek |zakresie analizy matematycznej, |podajace - wyktad informacyjny  [>60%
prawdopodobienistwa |algebry i geometrii (konwencjonalny), wyktad Kolokwium

zna podstawowe pojecia i
metody rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki
Potrafi zdobywac¢ potrzebne
informacje z literatury
matematycznej

Potrafi zastosowaé zdobyta
wiedz¢ do rozwigzywania zadan
Posiada umiejetnos¢
samoksztatcenia si¢ w celu
podnoszenia kompetencji
zawodowych

problemowy z prezentacja
multimedialna,

Seminaria: metody dydaktyczne
poszukujgce- metoda klasyczna
problemowa

pisemne:>60%




zna ograniczenia wilasnej wiedzy
i rozumie potrzebe dalszego
doksztatcania si¢

potrafi pracowa¢ zespotowo,
przyjmujac rézne role w zespole

Fizyka

Ma wiedzg¢ z zakresu
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkos$ci
fizycznych; zjawisk fizycznych i
rozwigzywania zagadnien
technicznych w oparciu o prawa
fizyki

Ma wiedzg¢ w zakresie
stosowania podstawowych
przyrzadéw pomiarowych w celu
wykonywania pomiarow
wielkosci fizycznych

Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
pomiaréw

Potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych cech i
wiasciwosci fizycznych

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia
sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetenciji

Rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciggltego
doksztalcania si¢ oraz
podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i
spotecznych

Ma $wiadomos$¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia

Wyklad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne,

¢wiczenia audytoryjne-rachunkowe,
dyskusja

Zaliczenie pisemne
(wyktad) zaliczenie
powyzej 60%
uzyskanych punktow.
Kolokwium
¢wiczenia
rachunkowe, ¢wiczenia
aboratoryjne — metody
5zacowania
niepewnosci
bomiarowych), ,
raliczenie powyzej
50% uzyskanych
punktow.
Raport/sprawozdanie
(laboratorium)
zaliczenie na
podstawie przyjetych
sprawozdan 100%.
Aktywno$¢ >50%




odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania

Chemia Potrafi opisa¢ whasciwos$ci Metody dydaktyczne podajace: Warunkiem zaliczenia
pierwiastk()w’ ZWIQZk(’)W wykiad informacyjny przedmiotu jeSt
chemicznych i zilustrowa¢ je (konwencjonalny). ) aktywny udziat

, L . Metody dydaktyczne poszukujace: |studentow w zajegciach
roéwnaniami reakcji . . . ,

. ¢wiczeniowa, doswiadczen, dydaktycznych oraz
chemlcznych. Zna podstawowg _{laboratoryjna, obserwacji oraz uzyskanie ocen
prawa chemiczne Zna narzedzia i projekt. pozytywnych z:
metody pomiarow - kolokwiow (krotkich
podstawowych parametrow sprawdzianow
fizycznych, chemicznych i obejmujacych zakres
biologicznych t’en‘latyc'zny biezacych
Potrafi pozyskiwa¢ i analizowaé ewiczen oraz
. . . L. rozszerzona forma
informacje, wyciagac i sprawdzajaca
formutowaé prawidlowe wiadomoéci
wnioski. Potrafi prawidtowo obejmujace tresci
interpretowac prawa chemiczne realizowanych zajec)
Posiada umiej¢tnos¢ obstugi oraz zlozenie .
aparatury chemicznej z zakresu sprawozdan z ¢wiczen
spektrofotometrii, refraktometrii, praktycznych;
chromatografii i elektrochemii - €gzaminu piIsemnego
Potrafi wspolpracowaé w grupie w formie testu
jest zorganizowany i chetnie (oceniaj qcego )
bierze udziat w do§wiadczeniach Opanowanic materiatu
laboratoryjnych realizowanego na
Ma $wiadomo$¢ Wy}dada.ch i
odpowiedzialnosci za prace w ('IWICZ€1’-113,CI’-1).
zespole oraz wlasng Egzamin pisemny w
Podczas pracy laboratoryjnej formie testu >60%
stosuje zasady bezpieczenstwa i Kolokwium >60%
hlgleny pracy SpraWOZdanIa >50%
Aktywno$¢ >50%

Mechanika i Ma wiedzg z zakresu matematyki| Wyktady: Egzamin koncowy

wytrzymatosé i statystyki przydatng do wyktad informacyjny pisemny (0-45 pkt;

materialow formulowania i rozwigzywania >60%);




zagadnien technicznych w
praktyce inzynierskiej

Ma wiedzg z zakresu
rozwigzywania problemow
technicznych w oparciu o prawa
mechaniki; wykonywania analiz
wytrzymatosciowych elementow
urzadzen mechanicznych, ma
wiedze w zakresie mechaniki
technicznej, wytrzymatos$ci
materiatow 1 mechaniki pltynow
Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach

Potrafi zaprezentowa¢ wynikKi
¢wiczen laboratoryjnych
dotyczacych badania
wytrzymatosci materiatow
konstrukcyjnych

Ma $§wiadomos$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzyniera-
mechanika, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

Seminaria:
dyskusja dydaktyczna
analiza przypadkow

Cwiczenia laboratoryjne:
dyskusja dydaktyczna
metody eksponujace

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);
Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Materiatoznawstwo

Charakteryzuje materiaty w
zakresie ich doboru do
zastosowan biomedycznych pod
katem ksztaltowania ich
struktury 1 wiasciwosci
Opisuje zakres doboru i
wlasciwosci materiatow do
konstrukcji urzadzen
medycznych i implantow

Wyktady:

- wyktad informacyjny z
prezentacja multimedialng
Seminaria:

- dyskusja dydaktyczna

- analiza przypadkow

- prezentacja multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne:

- metody dydaktyczne poszukujace

Egzamin
Przeprowadzenie
egzaminu pisemnego
>60%

kolokwium pisemne
>60%

Cwiczenia
laboratoryjne:




Potrafi pozyskiwac¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentéw oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac¢ 1 uzasadniaé opinie
Potrafi zaprezentowac¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
Posiada umiejetnosé¢
zastosowania zasady ,,uczenia
si¢ przez cale zycie”, migdzy
innymi w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych
poprzez odpowiednie
planowanie i realizacjg procesu
samoksztatcenia

Potrafi zaplanowac oraz
przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych cech i
wlasciwos$ci materiatow
inzynierskich

Potrafi postugiwac si¢
zaawansowanym technicznie
sprzgtem i aparaturg
stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Jest swiadomy wiasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocic¢
sie do ekspertow

Srednia ocen za
sprawozdania z
poszczegblnych
¢wiczen




Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspOtpracownikow

Elektrotechnika i Ma wiedzg o uktadach Wyktady: Zaliczenie koncowe
elektronika elektrycznych, elektronicznych |wyktad informacyjny pisemne (0-30 pkt; >
oraz sensorycznych, w tym Seminaria: 60%;
majacych zastosowanie w analiza przypadkow Kolokwium koncowe
inzynierii biomedycznej Cwiczenia laboratoryjne: pisemne (0-30 pkt;
Potrafi zaprezentowa¢ wyniki  |Badanie wybranych elementow, >60%);
¢wiczen laboratoryjnych uktadow oraz urzadzen Sprawozdania (0-15
dotyczacych badan parametrow |elektrycznych i elektronicznych pkt; >60%);
energii elektrycznej, wybranych Przedtuzona
elementow, uktadow oraz obserwacja (0 — 10
urzadzen elektrycznych i punktoéw; > 50%):
elektronicznych
Ma $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole poprzez
wykonywanie sprawozdan
Hydraulika i Ma wiedzg z zakresu podstaw  |Wyktad informacyjny Kolokwium koncowe
pneumatyka mechaniki, tym mechaniki i pisemne (0-30 pkt;

ptynéw oraz rozwiazywania w
problemoéw technicznych i
biotechnicznych, w oparciu o
prawa mechaniki

Omawia zasady modelowania i
projektowania elementow
biomedycznych

Potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentoéw oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

>60%);




Posiada umiejetnosé¢
zastosowania zasady ,,uczenia
si¢ przez cale zycie”, migdzy
innymi w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych
poprzez odpowiednie
planowanie i realizacjg procesu
samoksztatcenia

Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Potrafi rozwiazywac zlozone
problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Komunikacja
spoleczna

ma podstawowa wiedze
niezbedng do rozumienia
spolecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej
Potrafi formutowac i stosowac
strategie komunikacyjne oraz
opracowac i przeprowadzic¢
kampani¢ publiczng.

Potrafi na podstawie
zgromadzonych informacji
zdiagnozowac zjawiska
spoteczne i dostrzec zmiany
komunikowania

Przyjmuje postawe aktywnego
uczestnictwa w sferze dziatan
spotecznych oraz rozumie wage
pozatechnicznych uwarunkowan
wykonywanego zawodu.

Wyktady:
wyktad informacyjny

Projekt (0-15 pkt;
>50%);
Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):




Podstawy
przedsigbiorczosci

Zna zasady funkcjonowania
rynku oraz prawidtowosci
ksztaltowania jego struktur
Zna podstawowe pojecia i
regulacje prawne zwigzane z
dzialalno$cig gospodarcza w
Polsce i UE

Zna zasady dotyczace analizy
rynku, dziatan innowacyjnych i
finansowania i rozliczania
dziatalno$ci gospodarczej
Analizuje zjawiska i procesy
zachodzace w gospodarce
Rozumie przebieg i zespoty
czynnikéw warunkujacych
przedsigbiorczo$¢

Potrafi prowadzi¢ negocjacje
handlowe

Sprawnie funkcjonuje w zespole,
przestrzega zasad etyki, oraz
norm wspoélzycia spotecznego
Funkcjonuje efektywnie w
ramach pozyskiwania wiedzy,
srodkow 1 narzedzi niezbgdnych
przynoszacych zysk

Wyktady: wyktad informacyjny,
wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny.

Kolokwium koncowe
bisemne (0-30

okt; >60%);
Przedluzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):

Pierwsza pomoc
kwalifikowana

Opisuje uwarunkowania prawne

ratowania zdrowia i zycia w

stanach zagrozenia zdrowia lub

zycia

Charakteryzuje przyczyny
naglego zatrzymania
krazenia

Odtwarza algorytm

wykonywania podstawowych

zabiegdw resuscytacyjnych

U 0s0b w réznym wieku

Wyktady:

e wyklad informacyjny

e wyklad konwersatoryjny

e dyskusja dydaktyczna

e analiza przypadkow
Cwiczenia:

e pokaz z instruktazem

e (Cwiczenia przedmiotowe

metody symulacyijne (studium

przypadku; pacjent symulowany)

Sprawdzian ustny (0 —
16 punktow; > 75%):
Sprawdzian
praktyczny (0 — 16
punktoéw; > 75%):
Kolokwium
praktyczne (0 — 20
punktow; > 75%):
Kolokwium koncowe
(0 — 30 punktow;
>70%):




W stanach zagrozenia zdrowia
lub zycia
Omawia zagrozenia dla
ratujgcego w czasie udzielania
pierwszej pomocy
Wskazuje zasady udzielania
pierwszej pomocy w przypadku
wystapienia roéznych standéw
zagrozenia zdrowotnego
Opisuje zasady uzycia
defibrylatora automatycznego
Okresla zasady postepowania
ratunkowego w wypadkach
komunikacyjnych
Zapewnia bezpieczenstwo sobie
i osobie ratowanej
Zabezpiecza miejsce wypadku
komunikacyjnego
Ocenia zagrozenie zdrowia lub
zycia w warunkach
przedszpitalnych
Rozpoznaje zagrozenie
zdrowotne w warunkach
przedszpitalnych oraz czynniki
ryzyka
Prawidtowo wykonuje
podstawowe zabiegi
resuscytacyjne u osoéb w réznym
wieku w stanach zagrozenia
zdrowotnego zgodnie
z algorytmem
Stosuje pierwsza pomoc
w przypadku wystgpienia
roéznych stanow zagrozenia
zdrowotnego pochodzenia
wewngtrznego, dodatkowo z
zastosowaniem wybranego
sprzetu w zakresie

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):




kwalifikowanej pierwszej

pomocy

Stosuje pierwsza pomoc

w przypadku wystgpienia

réznych standow zagrozenia

zdrowotnego pochodzenia

urazowego

Stosuje pierwsza pomoc

W przypadku wystapienia

roéznych stanow zagrozenia

zdrowotnego pochodzenia

srodowiskowego

Podejmuje proby
rozwigzywania problemow
etycznych

Wykazuje postawe odnoszaca si¢

do poczucia ratowania ludzkiego

zycia

Biochemia

Definiuje podstawowe pojecia
biochemiczne i posiada wiedze z
zakresu wykorzystania aparatury
pomiarowej w ocenie
parametréw biochemicznych

Ma wiedze dotyczaca
okreslonych wskaznikow
biochemicznych oraz szlakow
metabolicznych w odniesieniu do
stanu zdrowia i choroby

Posiada umiejetnosé
wykonywania  podstawowych
czynnosci laboratoryjnych

(pipetowanie, miareczkowanie,
korzystanie z wag analitycznych)
oraz obstugi aparatury
analitycznej

Wyklady:
* wyktad informacyjny,
» wyktad problemowy.

Cwiczenia laboratoryjne

» metody dydaktyczne poszukujace:

¢wiczenia laboratoryjne,
wykonywanie doswiadczen,
dyskusja dydaktyczna, seminaria
oraz projekt,

« ¢wiczenia kliniczne,

» metody eksponujace: pokaz.

Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest
aktywny udziat
studentéw w zajeciach
dydaktycznych oraz
uzyskanie ocen
pozytywnych z:

- pisemnych
kolokwiow
czastkowych i zlozenie
sprawozdan z ¢wiczen
praktycznych
odbytych w ramach
¢wiczen
laboratoryjnych >50%
Wyklady

- zaliczenie pisemny w

formie testu >60%.




Potrafi pozyskiwa¢ i1 analizowac
informacje, wyciggac i
formutowaé prawidlowe wnioski
Potrafi wspotpracowa¢ w grupie
jest zorganizowany 1 chetnie
bierze udziat w do$wiadczeniach
laboratoryjnych

Posiada umiejetno$¢ powiazania
wskaznikow biochemicznych z

oceng funkcjonowania
organizmu
Ma $wiadomos¢

odpowiedzialno$ci za prace w
zespole oraz wlasng

Podczas pracy laboratoryjnej
stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy

Cwiczenia
laboratoryjne

- obecno$¢ na
¢wiczeniach
laboratoryjnych,

- uzyskanie ocen
pozytywnych z
pisemnych kolokwiéw
czastkowych,

- zaprezentowanie
referatu na zajeciach
seminaryjnych oraz
ztozenie go w formie
pisemnej,

- przygotowanie
sprawozdania z
¢wiczen praktycznych.

Biofizyka

Ma wiedzg w zakresie
mozliwosci 1 ograniczen metod
pomiarowych stosowanych do
badania okreslonych wielkos$ci
fizycznych

Ma wiedzg w zakresie aparatury
pomiarowej podstawowych
wielkosci (bio)fizycznych

Zna wlasciwosci fizyczne
materialow wykorzystywanych
w medycynie

Ma wiedzg na temat zjawisk i
procesow fizycznych
zachodzacych wewnatrz
organizmoéw zywych

Ma wiedzg¢ na temat metod
pomiarowych stosowanych do

wyktad informacyjny
¢wiczenia laboratoryjne

Wyktad: sprawdzian
ustny (0-10 pkt;
>60%);

Cwiczenia:
raport/sprawozdanie
(5x[0-10] pkt; >60%
kazde z ¢wiczen);




badan napre¢zen i odksztalcen w
materiatach biologicznych
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z
literatury, baz danych, katalogow
oraz dokonywac ich interpretacji
Potrafi przygotowac protokot do
zadania laboratoryjnego

Potrafi w sposob czytelny i
przejrzysty zaprezentowac
wyniki przeprowadzanych
pomiaréw i obserwacji

Potrafi samodzielnie
wyszukiwac¢ informacji oraz
mozliwos$ci podnoszenia
kompetencji zawodowych
Potrafi zaplanowac¢ oraz
przeprowadzi¢ pomiary
wielkosci fizycznych

Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy podczas
wykonywania do§wiadczen
Potrafi identyfikowac i
eliminowac bledy oraz
zaniedbania w
przeprowadzanych pomiarach
Potrafi zorganizowac prace
swoja oraz zespolu w celu
efektywnego i prawidtowego
przeprowadzenia pomiarow
Rozumie potrzebg podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Ma $wiadomo$¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia




odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania

Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspolpracownikow

Jezyki programowania

Omawia podstawowe
zagadnienia z zakresu
matematyki i statystyki na
podstawie rozwigzywania
zagadnien technicznych w
praktyce inzynierskiej
Przedstawia podstawy
opracowywania i
wykorzystywania programow
narzedziowych oraz baz danych
do programowania
proceduralnego i obiektowego
Potrafi przygotowac
dokumentacj¢ techniczna
zrealizowanego zadania
projektowego

Potrafi postugiwac si¢
wyspecjalizowanymi
narzedziami i technikami
informatycznymi w celu
pozyskiwania danych, a takze
analizowac i krytycznie oceniaé
te dane

Potrafi rozwigzywac ztozone
problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Wyktady:
- wyktad informacyjny,
- analiza przypadkow.

Cwiczenia laboratoryjne:
- uczenie wspomagane komputerem
- analiza przypadkow.

Kolokwium koncowe
pisemne (0-12 pkt.; >
60%)

Kolokwium koncowe
pisemne z
wykorzystaniem
komputera (0-12pkt.,
>60%);

Przedhuzona
obserwacja (0-12 pkt;
>50%)




Jest swiadomy wiasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocié
si¢ do ekspertow

Grafika komputerowa

ma elementarng wiedz¢ na temat
technik geometrycznego
modelowania z wykorzystaniem
danych medycznych

ma wiedze w zakresie
opracowywania i
wykorzystywania programow
narzedziowych, baz danych,
programowania proceduralnego i
obiektowego w aspektach
medycznych

potrafi przygotowaé
dokumentacje¢ techniczna
zrealizowanego zadania
projektowego dotyczacych
zagadnien medycznych

potrafi zaprezentowac¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
realizowanych na danych
medycznych lub medyczno-
technicznych

potrafi rozwigzywac ztozone
problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

¢wiczenia laboratoryjne uczenie
wspomagane komputerem

Kolokwium koncowe
pisemne z
wykorzystaniem
komputera (0-12pkt.,
>60%);

Przedtuzona
obserwacja (0-12 pkt;
>50%)

Podstawy konstrukcji
urzadzen medycznych

Posiada podstawowa wiedze o
procesie projektowo-
konstrukcyjnym obiektow
technicznych

Posiada wiedze z zakresu
budowy i zastosowan prostych

Wyktady:

e wyklad informacyjny

e wyktad multimedialny
Cwiczenia
¢wiczenia audytoryjne ¢wiczenie
laboratoryjne

Kolokwium koncowe
bisemne (0-30 pkt;
>60%);

Sprawozdania (0-15
pkt; >60%);




mechanizméw 1 przektadni
mechanicznych

Posiada wiedze¢ dotyczaca
rodzajow i zastosowan potaczen
elementow konstrukcyjnych
Potrafi zaprezentowaé¢ wyniki
prac projektowych,

Potrafi zaprojektowac proste
maszyny, urzadzenia

z uwzglednieniem zadanych
kryteriow technicznych,
eksploatacyjnych i
ekonomicznych

Odpowiednio komunikuje si¢ z
cztonkami zespotéw projektowo-
konstrukcyjnych o roznym
poziomie kwalifikacji

- projektowanie i analiza badan
naukowych

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):

Metrologia

Omawia podstawowe
zagadnienia z zakresu
matematyki i statystyki na
podstawie rozwigzywania
zagadnien technicznych w
praktyce inzynierskiej -
Omawia zakres wykonywania
pomiardéw podstawowych
wielkosci fizycznych; w oparciu
0 analizy zjawisk fizycznych i
rozwigzywania zagadnien
technicznych w oparciu o prawa
fizyki

Ma wiedzg w zakresie
wykorzystywania akwizycji,
przetwarzania, analizy i
rozpoznawania sygnalow w
realizacji zadan z zakresu
inzynierii biomedycznej

Wyktad multimedialny

- wyktad informacyjny
¢wiczenie laboratoryjne

- projektowanie i analiza badan
naukowych

Kolokwium koncowe
nisemne (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >60%);
Przedluzona
obserwacja (0 — 10
ipunktow; > 50%):




Przedstawia zasady doboru,
eksploatacji i konserwacji
urzadzen oraz aparatury
medycznej do obrazowania
medycznego

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdéw, norm i patentow oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach

Potrafi zaplanowac¢ oraz
przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych cech i
wiasciwosci materiatow
inzynierskich

Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy -

Potrafi postugiwac sig
zaawansowanym technicznie
sprzetem i aparatura
stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
Ma $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania

Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji




okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i

wspdlpracownikoéw
Automatyka i Omawia podstawy Wyktady: Pisemne kolokwium z
robotyka projektowania uktadow wykltad informacyjny wyktadow (0-10 pkt;

automatyki i automatycznej
regulacji oraz ich stosowania w
inzynierii biomedycznej

potrafi zaprezentowac¢ wyniki
przeprowadzonych badan
laboratoryjnych dotyczacych
programowania uktadéw
sterowania

Ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za prace
wtasng z punktu widzenie
bezpieczenstwa uzytkownikow
projektowanych urzadzen oraz
gotowos¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole
poprzez wykonywanie projektu i
sprawozdan

Cwiczenia laboratoryjne:
Programowanie uktadow
sterowania (sterownikow PLC)

zaliczenie >60%);
Sprawozdania z
¢wiczen
laboratoryjnych (0-10
pkt; zaliczenie >50%)

Sensory i pomiary
wielkosci
nieelektrycznych

ma wiedze z zakresu matematyki
przydatng do formulowania i
rozwiazywania zagadnien
technicznych w praktyce
inzynierskiej 1 biomedycznej

ma wiedze z zakresu
wykonywania pomiarow
podstawowych wielkos$ci
fizycznych; analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania

wyktad multimedialny, ¢wiczenie
laboratoryjne i projektowe

Kolokwium koncowe
pisemne (zaliczenie
>60%)

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Projekt (100%)




zagadnien technicznych
urzadzen medycznych w oparciu
o0 prawa fizyki

potrafi zaprezentowac¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
potrafi postugiwac sig
zaawansowanym technicznie
sprzetem i aparatura medyczna
stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
inzynierii biomedycznej

ma $wiadomo$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wplyw na srodowisko, i
zZwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

ma $wiadomo§¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania

Cyfrowe
przetwarzanie
sygnalow

ma wiedzg¢ z zakresu matematyki
przydatna do formutowania i
rozwigzywania zagadnien
technicznych w praktyce
inzynierskiej zwigzang z
medycyna

ma wiedze w zakresie
wykorzystania podstaw
anatomii i fizjologii cztowieka
w inzynierii biomedycznej

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne z realizacjg zadania
projektowego.

Koncowy egzamin
pisemny (0-25 pkt.
>60%)

Kolokwium koncowe
pisemne (zaliczenie
>60%)

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Projekt (100%)




potrafi postugiwac si¢
zaawansowanym technicznie
sprzgtem i aparaturg medyczng
stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentow;
potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciagtego
doksztatcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i
spolecznych

potrafi odpowiednio okre$li¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Grafika inzynierska i
CAD

Omawia podstawowe
zagadnienia z zakresu
matematyki i statystyki na
podstawie rozwigzywania
zagadnien technicznych w
praktyce inzynierskiej -
Omawia zakres wykonywania
pomiaréw podstawowych

Wyktad multimedialny

- wyktad informacyjny
¢wiczenie laboratoryjne

- projektowanie i analiza badan
naukowych

Kolokwium koncowe
isemne (0-30 pkt;
>60%);

Wykonanie ¢wiczen -
sprawozdania (0-15
pkt; >50%);




wielkosci fizycznych; w oparciu
o0 analizy zjawisk fizycznych i
rozwigzywania zagadnien
technicznych w oparciu o prawa
fizyki

Ma wiedzg¢ w zakresie
wykorzystywania akwizycji,
przetwarzania, analizy i
rozpoznawania sygnatéw w
realizacji zadan z zakresu
inzynierii biomedycznej -
Przedstawia zasady doboru,
eksploatacji i konserwaciji
urzadzen oraz aparatury
medycznej do obrazowania
medycznego -

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdéw, norm i patentéw oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac¢ i uzasadniac opinie -
Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach —

Potrafi zaplanowac oraz
przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych cech i
wlasciwos$ci materiatow
inzynierskich -

Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy -

Potrafi postugiwac si¢
zaawansowanym technicznie
sprzegtem i aparaturg
stosowanymi w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):




naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow -
Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji osobistych i
spolecznych

Ma $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos$¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania -

Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania -

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspoOtpracownikow -

Techniki obrazowania
medycznego

Omawia zakres wykonywania

pomiaréw podstawowych
wielkos$ci fizycznych W
diagnostyce  obrazowej; w
oparciu o analizy zjawisk
fizycznych 1 rozwiazywania
zagadnien  technicznych w

oparciu o prawa fizyki
Ma  wiedze o  ukladach
elektrycznych i nieelektrycznych

oraz elektronicznych
stosowanych ~w  diagnostyce
obrazowej.

Opisuje metody analizy i obrobki
obrazu w realizacji zadan z
zakresu inzynierii biomedycznej

Wyktady: wyktad informacyjny,
wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny.

Cwiczenia: metody eksponujace

(prezentacja multimedialna, pokaz),

dyskusja dydaktyczna, analiza
przypadkéw, samodzielna obstuga
aparatury, metody symulacyjne.

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60
Odpowiedz ustna
(0-15 pkt.; >60%)
sprawdzian pisemny
(0-15 pkt.; >60%)
przedtuzona
obserwacja
(0-10 pkt.; >50%)




Ma  wiedze w  zakresie
wykorzystywania akwizyciji,
przetwarzania, analizy i
rozpoznawania  sygnatow w
diagnostyce obrazowej

Przedstawia zasady doboru,

eksploatacji i konserwacji
urzadzen oraz aparatury
medycznej do  obrazowania
medycznego

Omawia metody obrazowania w
diagnostyce  medycznej oraz

przetwarzania danych
obrazowych

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,

katalogéw, norm i patentow oraz
dokonywac¢ ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

Posiada umiejetnosé
zastosowania zasady ,,uczenia si¢
przez cate zycie”, miedzy innymi
w celu podnoszenia kompetencji

zawodowych poprzez
odpowiednie  planowanie i
realizacje procesu
samoksztatcenia

Stosuje  zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy, w tym
zasady ochrony radiologicznej

Potrafi postugiwac si¢
zaawansowanym technicznie
sprzegtem i aparaturg
stosowanymi  w  diagnostyce
obrazowej

Potrafi identyfikowa¢ bledy i
zaniedbania w praktyceK_K1




Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetenciji osobistych i
spotecznych

Ma $wiadomosé
odpowiedzialnosci za  prace
wiasna oraz gotowos¢é
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

Jest $wiadomy wlasnych
ograniczen 1 wie kiedy zwroci¢
si¢ do ekspertow

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo

wlasne, otoczenia i
wspotpracownikow
Elektroniczna Omawia podstawy fizyczne|Pokazy praktyczne uruchamiania, |egzamin odbywa si¢

aparatura medyczna

funkcjonowania elektronicznej
aparatury medycznej

Opisuje proste schematy
elektroniczne wykorzystywane w
aparaturze medycznej

Omawia zastosowanie
materiatlow w budowie aparatury
medycznej i wszczepialnych
implantéw biomedycznych
Wymienia mozliwosci
zastosowania elektronicznej
aparatury medycznej w
diagnostyce i leczeniu schorzen
kardiologicznych,
kardiochirurgicznych,
otolaryngologicznych,
neurologicznych,
ginekologicznych, oraz w
rehabilitacji i anestezjologii

uzytkowania i konserwacji
aparatury, wyktad multimedialny,
¢wiczenia laboratoryjne

w formie testu
jednokrotnego
wyboru, warunkiem
zaliczenia testu jest
udzielenie minimum
60% poprawnych
odpowiedz
Odpowiedz ustna
(>75%);
Kolokwium ustne
(>60%);
Przedhuzona
obserwacja (> 60%):




Omawia podstawy techniczne i
zastosowanie medyczne urzadzen
stosowanych ~w  diagnostyce
radiologicznej

Omawia zastosowanie implantow
w schorzeniach kardiologicznych
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdéw, norm i patentéw oraz
dokonywac¢ ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i1 uzasadnia¢ opinie
Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych

Potrafi postugiwaé sie
zaawansowanym technicznie
sprzgtem i aparaturg

stosowanymi w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow

Potrafi identyfikowaé bledy i
zaniedbania w praktyce

Potrafi powigzac budowe
narzadow ciata z ich funkcjami
Rozumie 1 potrafi  opisac
mechanizmy

funkcjonowania organizmu
ludzkiego

Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetenciji osobistych i
spotecznych

Ma $wiadomos¢
odpowiedzialnoSci za  prace
wlasna oraz gotowos¢

podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia




odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

Potrafi rozwigzywa¢ zlozone
problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Jest swiadomy wiasnych
ograniczen i wie kiedy zwroci¢
si¢ do ekspertow

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspOtpracownikow

Propedeutyka nauk
medycznych

Podaje pojecie choroby, zdrowia,
zdrowia spotecznego, $mierci.
Wskazuje spoteczne i
srodowiskowe czynniki majace
najistotniejszy wptyw na rozwoj
chorob

Opisuje organizacje¢ i
funkcjonowanie systemu opieki
zdrowotnej w Polsce i jej
odmiennos$ciach w zakresie
medycyny wieku rozwojowego i
nadzoru nad pacjentem
dorostym. Podaje specyfike
systemu opieki paliatywnej w
Polsce i wymienia jej niezbedne
elementy

Wylicza schorzenia
najwazniejsze pod wzgledem
zdrowia spotecznego, okresla
glowne czynniki ryzyka ich
Wystapienia, podaje podstawowe
ich objawy oraz metody
prewencji

Przedstawia badanie
podmiotowe pacjenta, wymienia
jego elementy

-wyktad informacyjny
-wyktad problemowy
-wyktad konwersatoryjny
-dyskusja dydaktyczna
-analiza przypadkow
-metody symulacyjne
-¢wiczenia kliniczne
-¢wiczenia ze sprzetem

Koncowy egzamin
pisemny (0-25 pkt.
>60%)

Seminaria zaliczenie
bez oceny -
Przedhuzona
obserwacja (0 - 10
punktow; > 50%)




Proponuje niezbedne badania
diagnostyczne przeprowadzane z
wykorzystaniem roznych technik
stosowane w procesie
réznicowania chor6b 0
znaczeniu spotecznym, zna ich
ograniczenia

Wymienia rodzaj i zakres
zastosowania roznych urzadzen
powszechnie wykorzystywanych
W monitorowaniu procesu
leczenia najczesciej
wystepujacych schorzen wieku
rozwojowego i 0sob dorostych
Podaje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujace w
zaktadach opieki zdrowotnej o
réznym profilu

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia
si¢ m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych
Akceptuje potrzebe standardow
etycznych odpowiedniego
zachowania si¢ w kontakcie z
0soba chorg i uwzglegdnienia jej
ograniczen i potrzeb, rozumie
koniecznosci zachowania
tajemnicy lekarskiej i
przestrzegania zasad etyki
zawodowej

Wykazuje odpowiedzialnosci za
prace¢ wlasna, rozumie
konieczno$¢ pracy w zespole i
wie kiedy nalezy zwrocié si¢ do
ekspertow




Anatomia i fizjologia
cztowieka

Charakteryzuje aspekty
medyczne w zakresie inzynierii
biomedycznej

Opisuje sposoby wykorzystania
podstaw anatomii i fizjologii
cztowieka w inzynierii
biomedycznej

Posiada ogolna wiedze z zakresu
budowy anatomicznej i
czynnosci poszczegolnych
uktadow cztowieka

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentdow oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi powigza¢ budowe
narzadow ciata z ich funkcjami
Rozumie i potrafi opisac
mechanizmy funkcjonowania
organizmu ludzkiego

Rozumie potrzebg podnoszenia
kompetencji osobistych i
spolecznych

Przestrzega zasad zachowywania
si¢ w sposob profesjonalny,
zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnos$ci
pogladow i kultur

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspOtpracownikow

systemowe nauczanie anatomii i
fizjologii z wykorzystaniem
preparatéw formalinowanych,
modeli anatomicznych, filmow
preparacyjnych, plansz i slajdow
anatomicznych i fizjologicznych

oraz prezentacji multimedialnych.

kolokwium pisemne,
zaliczenie minimum
60% poprawnych
odpowiedzi,
egzamin odbywa si¢
w formie testu
jednokrotnego
wyboru, warunkiem
zaliczenia testu jest
udzielenie minimum
60% poprawnych
odpowiedzi,

Biomateriaty

Potrafi wykonaé podstawowe
pomiary geometrii implantow -

Wyktady:
. wyktad informacyjny

Laboratorium:

Kolokwium z wyktadu
(0+35 pkt., powyzej
50%)




Potrafi przeanalizowa¢ budowe
implantéw pod katem ich
funkcjonalnosci

Potrafi oceni¢ wtasnosci i
wlasciwosci materiatdow pod
katem ich przydatnosci jako
biomateriatlow

Potrafi wykona¢ pomiar i oceni¢
doktadno$¢ wykonania wyrobow

medycznych
Potrafi dobra¢ materiat do
okreslonych wyrobow

biomedycznych

Potrafi zaplanowa¢ eksperyment
w celu oceny  wlasnosci
mechanicznych biomaterialu
Potrafi oceni¢ fizyczne aspekty
uszkodzenia tkanek i narzadow
Potrafi samodzielnie znalez¢
materialy zwigzane z tematem
zajec

Potrafi samodzielnie znalez¢
materialy zwigzane z tematem
zajec

Potrafi zaplanowa¢ program
badan zwigzany z tematem zajgc
Potrafi wykona¢ elementarne
pomiary z wykorzystaniem
aparatury badawczej

Umie rozdzieli¢ zadania z nim
zwigzane programem badan
Potrafi wykona¢ sprawozdanie i
zreferowa¢ wykonane zadanie
Potrafi oceni¢ ilo$¢ czasu
niezbednag na realizacj¢ zadania
Odpowiedzialnie podchodzi do
wykonywania przydzielonych w

projektowanie i analiza

badan naukowych

ramach zespotu badan

analiza przypadkow

Zaliczenie
laboratorium:
Sprawozdania (0=10
pkt., powyzej 60%)




Potrafi kreatywnie podejs¢ do
znalezienia sposobu wykonania
zadania

Potrafi wyodrgbnic
najwazniejsze watki niezbedne
do realizacji zadania

Potrafi metodycznie podej$¢ do
znalezienia rozwigzania
problemu

Potrafi krytycznie oceni¢ wtasne
mozliwosci pod katem ich
skutecznego wykorzystania w
danej sytuacji

Odpowiedzialnie podchodzi do
wykonywania przydzielonych w
ramach zespotu badan

Biomechanika
inzynierska

Ma wiedz¢ o mechanice ciata
ludzkiego: statyce,
wytrzymatosci, ruchomosci i
ruchliwosci, przetozeniach,
elementach napedowych
aktywnych i biernych

Ma wiedz¢ o odniesieniach
mechaniki ciata ludzkiego do
elementéw maszynowych i
wykorzystaniu jej do budowy
implantow

Ma umiejetnos¢ przewidywania
zagrozen wytrzymato$ciowych i
zuzyciowych dla elementow
konstrukcyjnych

Ma umiej¢tno$¢ wykorzystania
wiedzy biomechanicznej przy
konstrukcji protez i implantow,
ma umiejetnos$¢ przeniesienia
praw mechaniki na ludzkie
cztonki

wyktad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne, ¢wiczenia
projektowe z prezentacjami
multimedialnymi studentéw

Egzamin
pisemny
>60%0);
Egzamin ustny >60%
Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):
Prezentacja (0-5pkt,
>3pkt)

Projekt 100%

koncowy
(0-30  pkt;




Rozumie koniecznos$¢ ciagtego
doksztalcania si¢ w szerokim
zakresie nauk technicznych i
medycznych

Rozumie znaczenie etyki
zwlaszcza przy kontakcie z
pacjentem

Implanty i sztuczne
narzady

Charakteryzuje materiaty w
zakresie ich doboru do
zastosowan biomedycznych pod
katem ksztaltowania ich
struktury 1 wlasciwosci
Omawia zasady modelowania i
projektowania elementow
biomedycznych

Opisuje zakres doboru i
wlasciwosci materiatow do
konstrukcji urzadzen
medycznych i implantow
Opisuje sposoby wykorzystania
podstaw anatomii i fizjologii
cztowieka w inzynierii
biomedycznej Charakteryzuje
wykorzystanie implantow i
sztucznych narzadow w
inzynierii biomedycznej
Omawia mozliwosci
zastosowania inzynierii
biomedycznej w stanie zdrowia
oraz choroby

Omawia pojecia z zakresu
wybranych specjalistycznych
procedur medycznych
stosowanych w zakresie
czynnosci klinicznych

Potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych,

Wyktady:

- wyklad informacyjny
-wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny

Cwiczenia:

-dyskusja dydaktyczna

- ¢wiczenia kliniczne

- analiza przypadkow
-projektowanie i analiza badan
naukowych

-metody eksponujace (film)

1.Wiedza wymagana
od studentow
obejmuje wyktady,
¢wiczenia audytoryjne
i laboratoryjne oraz
zalecang literature.
Zaliczenie bedzie
przeprowadzone w
oparciu o w/w zrodia.
2. Nastepujace kryteria
Sg stosowane przy
wystawianiu ocen:
ocena 5,0 - >90%
prawidtowych
odpowiedzi

ocena 4,5 - >82,5%,
ale <90%
prawidtowych
odpowiedzi

ocena 4,0 - >75,0%,
ale <82,5%
prawidtowych
odpowiedzi

ocena 3,5 - >67,5%,
ale <75,0%
prawidlowych
odpowiedzi

ocena 3,0 - >56,0%,
ale <67,5%
prawidtowych




katalogéw, norm i patentéw oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach

Posiada umiejetnosé¢
zastosowania zasady ,,uczenia
si¢ przez cale zycie”, migdzy
innymi w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych
poprzez odpowiednie
planowanie i realizacjg procesu
samoksztatcenia

Postuguje si¢ jezykiem obcym w
Stopniu wystarczajacym do
porozumiewania si¢, a takze do
czytania ze zrozumieniem kart
katalogowych, instrukcji obstugi
maszyn i urzadzen, narzedzi
informatycznych oraz do
uczestnictwa w konferencjach
naukowych

Potrafi sformutowa¢ plan dziatan
odpowiadajacych potrzebom
pacjenta, klienta oraz grupy
spolecznej

Potrafi wspoétdziata¢ w
planowaniu i realizacji zadan
badawczych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow

Potrafi powigza¢ budowe
narzadow ciala z ich funkcjami

odpowiedzi

ocena 2,0 - <56,0%
prawidtowych
odpowiedzi

Zaliczenie pisemne
Projekt
Aktywno$¢




Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Ma $wiadomos$¢ waznosci
pozatechnicznych aspektow i
skutkdéw dziatalno$ci inzyniera
medycznego, w tym jej wpltywu
na §rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

Ma $§wiadomos¢, szczegdlnej roli
spolecznej absolwenta kierunku
inzynieria biomedyczna w
formutowaniu i przekazywaniu
informacji oraz opinii
dotyczacych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, opinii
dotyczacych réznych grup
spolecznych opieki medyczne;j
oraz innych aspektow
dziatalnosci przysztego inzyniera
medycznego, w tym etyki i
prestizu zawodowego

Prawne i etyczne
aspekty inzynierii
biomedycznej

ma wiedze w zakresie
korzystania z przepisOw prawa
oraz zasad etycznych w
medycynie i inZynierii
biomedycznej

ma wiedze w zakresie
wykorzystania wiedzy
medycznej w inzynierii
biomedycznej

potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych, katalogéw
, horm i patentow; potrafi

wyktad informacyjny
-wyktad problemowy

- dyskusja dydaktyczna
-drzewo decyzyjne
-metody eksponujgce

Zaliczenie  koncowe
pisemne  (0-30  pkt;
>60%);

Przedtuzona

obserwacja (0 — 10
punktoéw; > 50%):
Prezentacja (0-5pkt,
>3pkt)




integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie
;potrafi sformutowac plan
dziatan odpowiadajacych
potrzebom pacjenta, klienta oraz
grupy spoteczne;j

potrafi wspotdziata¢ w
planowaniu i realizacji zadan
badawczych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow

rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciagtego
doksztatcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy)-
podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i
spolecznych

ma $wiadomo$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera w
zakresie inzynierii
biomedycznej, w tym jej wpltyw
na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

Zastosowanie
inzynierii
biomedycznej w
chorobach sercowo-
naczyniowych

Omawia zasady modelowania i
projektowania elementow
biomedycznych

Zna zakres wykorzystania
biochemii i biofizyki w
inzynierii biomedycznej

- wyktad informacyjny
-wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny

- dyskusja dydaktyczna
-projektowanie i analiza badan
naukowych

Wyktady i semianria
Kolokwium koncowe
pisemne (0-30pkt;
>56%)

¢wiczenia




Charakteryzuje aspekty
medyczne w zakresie inzynierii
biomedycznej

Omawia mozliwosci
zastosowania inzynierii
biomedycznej w stanie zdrowia
oraz choroby

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentéw oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach

Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy

Potrafi wspotdziata¢ w
planowaniu i realizacji zadan
badawczych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow

Posiada umiejetnosé
przygotowania pisemnego
opracowania i wystapien ustnych
w zakresie dyscypliny naukowej
wlasciwej dla studiowanego
kierunku studiow

Rozumie potrzebg podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Ma $§wiadomos$¢ waznosci
pozatechnicznych aspektow i

-drzewo decyzyjne
-metody eksponujace

Projekt (0-5pkt;
>3pkt)




skutkow dziatalnosci inzyniera
medycznego, w tym jej wptywu
na $rodowisko i1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspoOtpracownikow

Zastosowanie
inzynierii
biomedycznej w
biologicznych
uktadach wymiany

ma wiedze w zakresie
wykorzystania inzynierii
biomedycznej w naukach
medycznych

ma podstawowa wiedze w
zakresie anatomii i fizjologii
cztowieka w szczegolnosci
uktadu moczowego.

ma wiedze w zakresie
symptomatologii, epidemiologii
choréb nerek

definiuje i omawia przyczyny
przewlektej choroby nerek i
ostrego uszkodzenia nerek.
omawia metody leczenia
nerkozastepczego

definiuje procesy zachodzace w
czasie hemodializy, dializy
otrzewnowe;j.

ma wiedze dotyczacg sprzetu
wykorzystywanego w technikach
dializacyjnych w tym budowy

Wyktady:

. wyktad informacyjny
. wyktad problemowy

. wyktad konwersatoryjny
Seminaria:

-wyktad problemowy
-dyskusja dydaktyczna
Cwiczenia

. dyskusja dydaktyczna
. analiza przypadkow
¢wiczenia kliniczne

. metody eksponujace:
pokaz

Wyktady
Sprawdzian ustny (0-
15 pkt; >60%);

Seminaria
Sprawdzian pisemny
(0-15 pkt; >60%);

Cwiczenia
Sprawdzian
praktyczny (0-30 pkt;
>60%);




aparatow —sztucznej nerki oraz
cyklera.

ma wiedz¢ dotyczacg wskazan
do zastosowania roznych technik
dializacyjnych w réznych
sytuacjach klinicznych

ma wiedze w zakresie
wczesnych i odleglych powiktan
technik nerkozastepczych

ma wiedze¢ dotyczaca
diagnostyki nadcisnienia
tetniczego w chorobach nerek i
budowy oraz zasad dziatania
r6znych urzadzen
wykorzystywanych w
diagnostyce nadci$nienia
posiada umiejgtnosci
pozyskiwania wiadomosci z
wyktadow, literatury,
formutowania na ich podstawie
wnioskow i opinii

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia
w celu podnoszenia swojej
wiedzy i kwalifikacji
zawodowych

Stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy

Posiada umiejetnosé
przygotowania pisemnego
opracowania i wystapien ustnych
w zakresie dyscypliny naukowej
wlasciwej dla studiowanego
kierunku studiow

posiada umiejetnos¢
opracowania projektu dzialan
zmierzajacych do poprawy
jakosci procedur medycznych




realizowanych przez jednostke
prowadzaca ksztatcenie.

potrafi postugiwac si¢
wyspecjalizowanymi
narzedziami i technikami
informatycznymi w celu
pozyskiwania danych, a takze
analizowac¢ i krytycznie oceniaé
te dane

zna budowe i potrafi postugiwac
si¢ zaawansowanym technicznie
sprzetem i aparatura
stosowanymi w jednostce
realizujgcej przedmiot zajec.
Wykazuje zdolnosci
organizowania pracy wilasnej
oraz zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
rozumie potrzebe ciagltego
doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

ma §wiadomos$¢ waznosci
zachowania si¢ w sposob
profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnos$ci
pogladow i kultur

Jest swiadomy wlasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocié
si¢ do ekspertow

Potrafi rozwigzywacé ztozone
problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji




okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspotpracownikow

Zastosowanie
inzynierii
biomedycznej w
narzadach zmystu

Omawia podstawy anatomii i
fizjologii narzadu wzroku
Opisuje podstawy anatomii i
fizjologii narzadu stuchu,
rownowagi, zmyshu i wechu
Przedstawia podstawy anatomii i
fizjologii uktadu nerwowego
Wymienia podstawowe patologie
wzroku, narzadu shuchu,
rownowagi, zmyshu czucia i
wechu

Opisuje mozliwosci
zastosowania inzynierii
biomedycznej w narzadach
zmystow

Omawia zastosowanie
nowoczesnych technologii
diagnostycznych i
terapeutycznych w chorobach
narzadoéw zmystow
Przeprowadza podstawowe testy
diagnostycznie w zakresie
narzadoéw zmystow

Roéznicuje patologie narzadow
zmystu

Postuguje si¢ sprzetem i
aparaturg medyczng w procesie
diagnozowania i leczenia choréb
narzadow zmystow

Potrafi opracowac zadania
badawcze i zaprezentowac

-wyktad informacyjny

-wyktad problemowy

-wyktad konwersatoryjny
-dyskusja dydaktyczna

-analiza przypadkow

-uczenie wspomagane komputerem
-metody eksponujace: film, pokaz

Kolokwium koncowe
pisemne: zaliczenie
>60% (0-30 pkt)
Sprawdzian ustny (0O-
15 pkt; >60%);
Sprawdzian pisemny
(0-15 pkt; >60%);
Sprawdzian
praktyczny
pkt; >60%);
Przedhuzona
obserwacja (0 - 10
punktow; > 50%):

(0-30




wyniki prac badawczych i
projektowych

Student rozumie potrzebe statej
konieczno$ci doksztatcania si¢ w
zakresie inzynierii
biomedycznej, zna praktyczne
zastosowanie wiedzy

Rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalno$ci
inzyniera w zakresie inzynierii
biomedycznej

Zastosowanie
inzynierii
biomedycznej w
uktadzie ruchowym

Przedstawia i definiuje
wiasciwosci materiatow
biomedycznych stosowanych w
medycynie

Opisuje podstawowe patologie
dotyczace uktadu ruchowego
cztowieka

Przedstawia podstawy anatomii i
fizjologii uktadu ruchowego
Omawia mozliwosci
wykorzystania technik
inzynierskich w aparaturze
diagnostycznej i leczniczej
stosowanej w ukladzie ruchu
Przeprowadza prawidtowa
analiz¢ informacji
pozyskiwanych z literatury ich
interpretacj¢ w odniesieniu do
zastosowania urzadzen
technicznych w chorobach
uktadu ruchu

Potrafi korzysta¢ z nowych
technik medialnego przekazu w
kontakcie z personelem
medycznym

Interaktywny wyktad, ¢wiczenia
projektowe rozwigzania problemu
praktycznego z zakresu chirurgii
urazowej i ortopedii

Kolokwium koncowe
pisemne: zaliczenie
>60% (0-30 pkt)
Przedhuzona
obserwacja (0 - 10
punktoéw; > 50%):
Projekt 100%




Potrafi przygotowac
dokumentacje¢ techniczna
projektu aparatury

Potrafi zidentyfikowac i
zaproponowac nowy projekt
dziatan odpowiadajacych
potrzebom personelu lekarskiego
i poza lekarskiego

Rozumie potrzebe wspolpracy w
zespole oraz ponoszenia
odpowiedzialno$ci za swoje
dzialania

Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci
precyzyjnego formulowania
mysli technicznych i
konsekwencji niedoktadnosci
wykonywania pracy oraz
docenia istote dobrego i trwatego
kontaktu z personelem
medycznym

Elementy diagnostyki
laboratoryjnej

Posiada wiedz¢ z zakresu
budowy i dziatania aparatury
wykorzystywanej w medycznych
laboratoriach diagnostycznych
oraz wykonywania pomiarow z
jej uzyciem

Posiada wiedzg z zakresu
zastosowania zjawisk fizycznych
i biochemicznych w metodach
oznaczen i technikach
analitycznych stosowanych w
medycznych laboratoriach
diagnostycznych

Posiada wiedze¢ na temat
zastosowania badan

-wyktad informacyjny

-wyktad problemowy

-analiza przypadkow

-dyskusja dydaktyczna
-¢wiczenia laboratoryjne

-analiza przypadkow

-metody eksponujace: film, pokaz

Kolokwium koncowe
pisemne (zaliczenie
>60%)

Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




laboratoryjnych w ocenie stanu
zdrowia cztowicka

Potrafi postugiwac si¢ aparaturg i
technikami stosowanymi do
oznaczania wybranych
parametréw biochemicznych w
materiale

biologicznym

Potrafi zaproponowac rodzaje
badan laboratoryjnych
stosowanych w diagnostyce
wybranych jednostek
chorobowych

Potrafi rozpoznawac i
wyeliminowac¢ bledy
laboratoryjne oraz czynniki
interferujace w metodach
oznaczen

Potrafi zastosowac zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
w medycznym laboratorium
diagnostycznym

Rozumie potrzebe
samoksztatcenia si¢ oraz
rozwijania swoich kompetencji
zawodowych

Potrafi pracowa¢ w zespole oraz
ma $wiadomo§¢
odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane cele

Potrafi wspotpracowaé z
diagnostami laboratoryjnymi,
lekarzami i innymi zawodami
medycznymi

potrafi zapewni¢ bezpieczne
warunki pracy laboratoryjnej
sobie i wspotpracownikom




Podstawy biologii
uktadow
przekazywania
sygnalow

Student posiada wiedze¢ o
strukturze organizmu jako zrédle
réznych sygnatow
biomedycznych.

Ma wiedzg o biosygnatach
generowanych w
poszczegblnych uktadach oraz w
regulacjach homeostatycznych,
organizmu czlowieka. Posiada
takze wiedze¢ o biosygnatach w
uktadzie pamigci, mowy i
myslenia czlowieka.

Student, poprzez integracje
uzyskanych informacji, nabiera
umiejetnos¢ podstawowej oceny
ztozonosci uktadow organizmu
cztowieka, jako zrodia
okreslonych sygnatow
bioelektrycznych,
bioakustycznych,
biochemicznych i
biomechanicznych. Posiada
takze umiejetno$¢ pomiaru
wybranych sygnatéw
biomedycznych.

potrafi przygotowaé
dokumentacje techniczng
zrealizowanego zadania
projektowego

Student rozumie waznos¢
podejmowanych zagadnien,
niezbednych do zrozumienia
ztozono$ci funkcjonowania
organizmu czlowieka i
wysytanych przez niego
biosygnalow, stanowiagcych
podstawe przysztej dziatalnosci,

jako inzyniera biomedycznego,

wyktad multimedialny, ¢wiczenia

audytoryjno-laboratoryjne, dyskusja

kolokwium pisemne,
zaliczenie minimum
60% poprawnych
odpowiedzi,
Przygotowanie
projektu i obrona
(100%)




W rozwigzywaniu ztozonych
problemow zwigzanych z
zawodem.

ma $wiadomo§¢
odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowos$¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

Podstawy Kliniczne
inzynierii medycznej

Wymienia podstawowe patologie
narzadu ruchu wrodzone i nabyte
Opisuje podstawy anatomii i
fizjologii z zakresu narzadu
ruchu

Przeprowadza prawidtowa
analiz¢ informacji
pozyskiwanych z literatury ich
interpretacje w odniesieniu do
zastosowania urzadzen
technicznych ortopedii i chirurgii
urazowej

Potrafi korzysta¢ z nowych
technik medialnego przekazu w
kontakcie z personelem
medycznym

Postuguje si¢ wynikami badan i
tworzy projekty do zastosowania
medycznego

Przeprowadza krytyczng analizg
literatury fachowej z zakresu
inzynierii biomedycznej
Postuguje si¢ technicznym
jezykiem obcym, w stopniu
adekwatnym do stawianych
Wymogow pracy

-wyktad informacyjny

-wyktad problemowy

-analiza przypadkow

-dyskusja dydaktyczna
-¢wiczenia laboratoryjne

-analiza przypadkow

-metody eksponujace: film, pokaz

kolokwium pisemne,
zaliczenie minimum
60% poprawnych
odpowiedzi,
egzamin odbywa si¢
w formie testu
jednokrotnego
wyboru, warunkiem
zaliczenia testu jest
udzielenie minimum
60% poprawnych
odpowiedzi,
Przygotowanie
projektu i obrona
(100%)




: Rozumie potrzebg wspotpracy
w zespole oraz ponoszenia
odpowiedzialno$ci za swoje
dziatania

Ma $wiadomos¢ konieczno$ci
precyzyjnego formulowania
mysli technicznych i
konsekwencji niedoktadnosci
wykonywania pracy oraz
docenia istotg dobrego i trwatego
kontaktu z personelem
medycznym

Organizacja i
zarzadzanie w
medycynie

Zna podstawowe pojecia
zwigzane z systemem ochrony
zdrowia i rynkiem §wiadczen
zdrowotnych.

Zna podstawy prawne regulujace
funkcjonowanie systemu
ochrony zdrowia w Polsce.

Zna zasady funkcjonowania
systemu opieki zdrowotnej w
Polsce.

Ma wiedzg na temat rodzaju
$wiadczeniodawcow
funkcjonujacych na rynku
$wiadczen zdrowotnych.
Wskazuje zrodta finansowania
opieki zdrowotnej Ma wiedze
na temat marketingu ustug
zdrowotnych, zachowan
nabywcow ushugi oraz specyfiki
ustugi

Zna kryteria efektywnos$ci
systemu opieki zdrowotnej.
Dostrzega zwigzek pomiedzy
regulacjami prawnymi, sytuacja
zdrowotng populacji polskiej a

Wyktady:
* wyktad informacyjny,
» wyktad problemowy,

* wykfad konwersatoryjny.

Cwiczenia:

« dyskusja dydaktyczna,
« studium przypadku,

* projekt

Zaliczenie pisemne
test (>60%).
Przygotowanie
projektu i obrona
(100%)




oferta $wiadczen zdrowotnych.
Réznicuje podmioty
funkcjonujace na rynku
$wiadczen zdrowotnych.
Dostrzega zwigzek pomigdzy
dzialaniami marketingowymi a
rynkiem $wiadczen
zdrowotnych.

Podejmuje dzialania zwigzane z
wejsciem na rynek
$wiadczeniodawcy.

Réznicuje systemy zarzadzania
jako$cig w opiece zdrowotnej.
Korzysta z technik
komunikowania si¢ i negocjacji
Dostrzega zwigzek pomigdzy
efektywnoscig pracy a
profesjonalizmem.

Sprawnie funkcjonuje w zespole,
przestrzega zasad etyki, oraz
norm wspoélzycia spotecznego.
Potrafi dziata¢ w sposob
przedsiebiorczy

Korzysta z pomocy ekspertow

Systemy zarzadzania
jako$cig w ochronie
zdrowia

ma wiedze z zakresu
wskaznikdéw jakosciowych
shuzby zdrowia;

ma wiedze w zakresie
medycznych systemow
doradczych

potrafi analizowac¢ obowigzujace
standardy jako$ciowe i okresli¢
cechy jakosciowe dla systemu
zarzadzania jako$cig w shuzbie

zdrowia;

Wyktad multimedialny, omawianie
przyktadow- dyskusja

Kolokwium koncowe
pisemne (zaliczenie
>60%)

Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia
si¢ m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych;
rozumie skutki prawne
dziatalno$ci inzynierskiej;

ma §wiadomos¢ decyzji
inzynierskich na ekonomicznych
skutki dziatalnosci

Grupa przedmiotow II
Przedmioty do wyboru

Filozofia

Objasnia podstawowe koncepcje
etyczne wypracowane w ramach
filozofii

Omawia pojecia z zakresu
filozofii

Posiada ogo6lng wiedze z zakresu
filozofii, z naciskiem na filozofi¢
nauki medycyny oraz etyke
Potrafi pozyskiwa¢ informacje
naukowe z uwzglednieniem
podstaw metodologicznych
omawianych i wypracowanych w
ramach filozofii nauki

Potrafi porozumiewaé si¢ przy
uzyciu podstawowej aparatury
pojeciowej z zakresu filozofii w
srodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach

Posiada umiejetnosé
efektywnego komunikowania si¢
poprzez wykorzystanie
podstawowych podziatéw oraz
wskazowek metodologicznych,
jak rowniez znajomos¢
najczesciej pojawiajacych sie
btedow komunikacyjnych
omawianych w ramach filozofii
Ma  $wiadomo$¢  powigzan

miedzy technicznymi aspektami

Wyktady:

podajace:

- wyktad informacyjny

- wyktad konwersatoryjny
- wyktad problemowy

Cwiczenia:
poszukujace:

- studium przypadku
- ¢wiczeniowa

Zaliczenie pisemne
>60%

Kolokwium pisemne
¢wiczenia) >60%




wiasnej dyscypliny a szerszym,
etyczno-spotecznym kontekstem
Ma $wiadomos$¢ istotnosci etyki
pracy indywidualnej i zespotowe;j
dla rozwoju wiedzy

Jest $wiadomy  ograniczen
jednostkowej  wiedzy, zna
filozoficzne uzasadnienie tych
ograniczen oraz potrafi wyjasni¢
warto§¢  wiedzy  eksperckiej
pochodzacej z innych dyscyplin

Psychologia

Charakteryzuje aspekty
psychologiczne w  zakresie
znajdujagcym  zastosowanie w

praktyce inzynierii biomedycznej
Omawia pojecia z zakresu
technik i teorii psychologicznych
znajdujacych  zastosowanie w
praktyce klinicznej

Potrafi stosowac wiedze
psychologiczna i techniki
komunikacji w porozumiewaniu
si¢ w srodowisku zawodowym
potrafi efektywnie prezentowac
swoja wiedze z zastosowaniem
regul efektywnej komunikacji
posiada umiejetnos¢ stosowania
technik efektywnego
komunikowania si¢, negocjacji i
rozwigzywania konfliktow
rozumie potrzebe doskonalenia
kompetencji psychologicznych i
interpersonalnych w pracy
zawodowej

Wyktady:

Wyktad informacyjny

Wyktad problemowy

Wyktad konwersatoryjny

Metody eksponujace — film, pokaz

Cwiczenia:

Dyskusja dydaktyczna

Metoda stolikow eksperckich
Projektowanie badan naukowych
Analiza przypadkow

Symulacja

Pokaz

- test jednorazowego
wyboru, zaliczenie
>60%

- przygotowanie
prezentacji na wybrany
temat, ocena wg
kryteriow:

- opanowanie
podstawowych technik
komunikac;ji, brak
realizacji zalecen
dotyczacych
prezentacji wiedzy -
dostateczny;

dobre opanowanie
technik  komunikacji,
realizacja zalecen
dotyczacych
prezentacji wiedzy -
dobry;

- swobodne
postugiwanie si¢
technikami
komunikacji, realizacja




ma $wiadomos$¢ waznosci
zachowania w sposob
profesjonalny, respektowania
prawa pacjenta do zapewnienia
mu maksymalnego komfortu
psychicznego w czasie
udzielanych swiadczen

wszystkich ~ zalecen
dot. prezentacji wiedzy
—b. dobry.

Socjologia ogdlna

Omawia zasady organizacji i
funkcjonowania spoteczenstwa
Objasnia podstawowe reguty
zmienno$ci spolecznej

Potrafi formutowac¢ plan
dzialania grupy spotecznej,
okresli¢ petlnione role w grupie
Umie taczy¢ przyczyny i skutki
zachodzace migdzy faktami
spolecznymi oraz posiada
podstawowa zdolno$¢
prognozowania rozwoju
spoleczenstwa, ma umiejetnose
samoksztatcenia sig.

Potrafi formutowa¢ plan
dziatania grupy spotecznej,
okresli¢ pelnione role w grupie
Umie taczy¢ przyczyny i skutki
zachodzace migdzy faktami
spolecznymi oraz posiada
podstawowa zdolno$¢
prognozowania rozwoju
spoleczenstwa, ma umiejetnosé
samoksztatcenia sig.

Wyktady:
wyktad informacyjny

Cwiczenia audytoryjne:
dyskusja dydaktyczna

Kolokwium koncowe
pisemne  (0-30  pkt;
>60%);

Dyskusja (0-15 pkt;
>60%); —
Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktoéw; > 60%):

Negocjacje

ma wiedze w zakresie
medycznych systeméw
doradczych;

Wyktady:

Wyktad informacyjny
Wyktad problemowy
Cwiczenia:

Zaliczenie pisemne
>60%
Kolokwium pisemne

¢wiczenia) >60%




ma wiedze w zakresie systemow
zarzadzania jako$cig w ochronie
zdrowia

ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia
sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych;
posiada umiejg¢tnos¢ stosowania
technik efektywnego
komunikowania si¢ i negocjacji;
rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciagltego
doksztalcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i
spolecznych;

:ma $wiadomo$¢ waznosci
zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnos$ci
pogladow i kultur;

jest sSwiadoma wtasnych
ograniczen i wie, kiedy zwrocié
sie¢ do ekspertow

Dyskusja dydaktyczna
Analiza przypadkow

Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Metody obliczeniowe
w budowie maszyn

ma wiedze w zakresie
modelowania i projektowania
elementow biomedycznych;

ma wiedz¢ w zakresie podstaw
informatyki medycznej

potrafi pozyskiwac informacje z
literatury, baz danych, katalogow
, horm i patentow; potrafi
integrowac uzyskane informacje,

dokonywac ich interpretacji, a

wyktad multimedialny

Kolokwium koncowe
pisemne (zaliczenie
>60%)

Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




takze wyciaga¢ wnioski oraz
formulowac¢ 1 uzasadniaé opinie;
potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach

rozumie skutki dziatalnosci
inzynierskiej;

ma §wiadomos$¢ waznosci
zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci
pogladéw i kultur

Mechatronika

Omawia uktady kinematyczne
robotéw 1 manipulatoréw
stosowanych w medycynie
Potrafi scharakteryzowac
budowe i dziatanie uktadow
mechatronicznych

Potrafi rozwigzywac ztozone
problemy zwigzane z uktadami
mechatronicznymi

wyktad multimedialny

Kolokwium koncowe
pisemne (zaliczenie
>60%)

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Medycyna uzasadnia stosowanie inzynierii |-wyktad multimedialny, Kolokwium koncowe
eksperymentalna biomedycznej w aspekcie -prelekcja, ustne (0-45 pkt) >60%
medycznym w stanie zdrowia i  |-dyskusja
choroby
planuje, interpretuje i stosuje
wyniki badan klinicznych
wykazuje che¢ podnoszenia
kompetencji i rozwigzywania
problemow zwiagzanych z
zawodem
Nowoczesne metody |ma podstawowg wiedze w|-Wyktad informacyjny z - sprawdzian koncowy
biotechnologiczne w  |zakresie patomechanizmu chorob|prezentacja multimedialng w formie testu
ocenie podstaw nowotworowych 1 potrafi ja|- Wyktad konwersatoryjny jednokrotnego wyboru

nowotworzenia




odnies¢ do procesu
diagnostycznego

posiada wiedz¢ na temat technik
biologii molekularnej
stosowanych w diagnostyce i
badaniu choréb nowotworowych
zna  techniki  mikroskopowe
stosowane w diagnostyce i
badaniu choréb nowotworowych
posiada  wiedzg  dotyczaca
hodowli komorkowych
i tkankowych oraz rozumie
potrzebe prowadzenia badan in
vitro

w medycynie

posiada wiedze¢ o bazach danych i
narzedziach informatycznych
pomocnych przy planowaniu
badan molekularnych

potrafi integrowa¢ pozyskane
informacje naukowe, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioskKi

potrafi zaprezentowaé¢ wyniki
prac  badawczych potrafi
realizowa¢ samoksztalcenie
posiada umiejetnosé
przygotowania pisemnego
opracowania

i wystapien ustnych w zakresie
technik  biologii  komoérkowe;j
i molekularnej w diagnostyce
nowotworow oraz badan
naukowych w tej dziedzinie
potrafi wykorzystywaé narzedzia
informatyczne do pozyskiwania
informacji z baz danych

(30 pytan; 0-30 pkt;
>60%);




ma  Swiadomo$¢  szybkiego
rozwoju technik biologii
komorkowej 1 molekularnej i
rozumie potrzebe statego
poszerzania wiedzy

ma  $wiadomos$¢ waznosci
zachowania si¢ W  sposob
profesjonalny

ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za wlasng
prace oraz za  zespotowo
realizowane zadania

potrafi rozwigzywac¢ problemy
badawcze

potrafi wspotpracowac z
fachowcami z dziedzin
pokrewnych

Grupa przedmiotow III a
Przedmioty specjalnoSciowe
- Techniczny Doradca Medyczny

Metody
eksperymentalne
analizy odksztatcen i
naprezen

ma wiedze z zakresu
wykonywania pomiarow
podstawowych wielko$ci
fizycznych; analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania
zagadnien technicznych w
oparciu o prawa fizyki

ma wiedze w zakresie
stosowania aparatury
pomiarowej, metrologii
warsztatowej i metod
0Szacowania btedu pomiaru
ma wiedze w zakresie
stosowania i eksploatacji
sensorow; wykonywania
pomiarow wielko$ci
nieelektrycznych w inzynierii
biomedycznej

Wyktady:
wyktad informacyjny

Cwiczenia laboratoryjne:
projektowanie i analiza badan
naukowych

Egzamin  koncowy
pisemny  (0-30  pkt;
>60%);

Sprawozdania  (0-15
pkt; >60%);
Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):




ma wiedze¢ w zakresie metod
eksperymentalnej analizy
odksztatcen i naprezen

ma wiedzg w zakresie metod
eksperymentalnego pomiaru
wielko$ci niemechanicznych
potrafi zaprezentowac¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych cech i
wiasciwosci materiatow
inzynierskich

rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciagtego
doksztalcania si¢ (studia
drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) -
podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i
spotecznych

Metody
eksperymentalne
pomiaru wielkosci
niemechanicznych

Ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie
wiedze obejmujaca kluczowe
zagadnienia dotyczace sensorow
i konwerter6w pomiarowych
oraz taczy telemetrycznych
realizowanych z wykorzystaniem
technologii tradycyjnych

i nowoczesnych technologii
mikroelektronicznych

i optoelektronicznych, a takze
analizy danych pomiarowych
zwigzanych z aparaturg
medyczna.;

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne.

Kolokwium koncowe
pisemne (zaliczenie
>60%)

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Projekt (100%)




Zna podstawowe metody,
techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy wytwarzaniu
sensorow i konwerterow
pomiarowych oraz laczy
telemetrycznych, a takze przy
realizacji pomiar6w réznego
typu sygnatow biologicznych;
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku
angielskim, w zakresie sensoréw
i konwerterow pomiarowych,
laczy telemetrycznych, metod
pomiarowych stosowanych w
bioinzynierii.;

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia
sig;

Potrafi oceni¢ przydatnosc¢
metod i1 narzedzi pomiarowych w
zastosowaniu do pomiarow
medycznych oraz wybrac i
zastosowa¢ wiasciwe metody i
narzedzia;

rozumie potrzebe i zna
mozliwosci ciaglego
doksztatcania si¢ i-podnoszenia
umiejetnosci zawodowych;
Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé
w zespole;

Fizyczne aspekty
uszkodzen elementow
konstrukcyjnych
naturalnych

Ma wiedzg o sposobie doboru
cech konstrukcyjnych z
uwzglednieniem fizycznych
aspektow procesOw uszkodzen;

Wyktady:
e wyklad informacyjny
e wyktad problemowy

Egzamin
bisemny
>60%);

koncowy
(0-30  pkt;




Ma  wiedze o  r6znych
przebiegach procesow
uszkodzen.

Ma umiejetnos¢ konstruowania
ze  wzglgdu na  procesy
uszkodzen;

Ma umigjetno$¢ oceny uszkodzen
ze wzgledu na ich przyczyne;
Rozumie konieczno$¢ ciaglego
doksztatcania si¢ w szerokim
zakresie nauk technicznych i
medycznych;

Rozumie znaczenie etyki
zwlaszcza przy kontakcie z
pacjentem

Diagnostyka maszyn

Objasnia podstawy w zakresie
diagnostyki maszyn

Ma wiedzg w zakresie
stosowania aparatury
pomiarowej, metrologii
warsztatowej i metod
oszacowywania btgdu pomiaru
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdéw, norm i patentdow oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac 1 uzasadnia¢ opinie
Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
Rozumie potrzeb¢ podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Jest swiadomy wlasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocic¢
sie do ekspertow

Wyktady:

e wyklad informacyjny

e wyktad problemowy

e analiza przypadkow
Cwiczenia

e dyskusja dydaktyczna

e analiza przypadkow

e projektowanie i analiza

badan naukowych

metody eksponujace: film, pokaz

Kolokwium koncowe
pisemne (0-18 pkt;
>60%)

Raport (0-15 pkt;
>60%)




Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspOtpracownikow

Mikroskopowa i
cyfrowa analiza
obrazu

ma wiedze z zakresu korzystania
z metod analizy i obrobki
obrazéw medycznych;

ma wiedz¢ w zakresie technik i
metod cyfrowej analizy obrazu
potrafi postugiwac sig
zaawansowang aparaturg
stosowanymi w analizie obrazow
medyczng ;

ma umiejetno$¢ zdobywania
wiedzy dla podwyzszenia
umiejetnosci analizy obrazu;
Potrafi nawigza¢ kontakt z
ekspertami;

potrafi okresli¢ etapy stuzace do
realizacji lub rozwiazania
okreslonego zadania;

wyktad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne

Egzamin koncowy
isemny (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);
Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Roboty medyczne

stosuje podstawowa wiedze na
temat budowy systemow
mechatronicznych, w tym
zrobotyzowanych systemow
medycznych

wyjasnia przeznaczenie, Sposoby
dziatania i ograniczenia
elementow systemow
mechatronicznych stosowanych
w systemach medycznych
potrafi interpretowac,
analizowac a nastgpnie
integrowac¢ informacje niezbgdne
do opracowania zatozen dla
prawidtowego funkcjonowania
systemOw mechatronicznych

wykorzystywanych w

wyktad informacyjny, wyktad
problemowy, metody eksponujace:

film, dyskusja dydaktyczna

Kolokwium pisemne
(0-40 pkt > 60%)




zrobotyzowanych systemach
medycznych

potrafi porozumiewac si¢ w
tematyce zrobotyzowanych
systemdéw medycznych w
srodowisku zawodowym
akceptuje koniecznosci statego
weryfikowania posiadanej
wiedzy 1 umiejetnosci ze
wzgledu na ustawiczny postep
techniczny

wykazuje znaczenie
pozatechnicznych uwarunkowan
mozliwosci zastosowania
zrobotyzowanych systemow
medycznych w praktyce

Techniki wytwarzania

Omawia zasady dziatania
aparatury pomiarowej i potrafi
wskaza¢ metody pomiarowe do
odpowiedniego pomiaru
wielko$ci geometrycznej
Omawia podstawowe techniki
wytwarzania elementow
biomedycznych metoda
bezubytkowa i ubytkowa

Potrafi zrealizowanego zadania
projektowego poprzez dobor
odpowiednich techniki i narzedzi
do produkcji elementow
biomedycznych

Potrafi zaprezentowaé¢ wyniki
¢wiczen laboratoryjnych
dotyczacych  badan  réznych
urzadzen wspomagajacych
techniki wytwarzania

Ma $wiadomosé
odpowiedzialno$ci za  prace

Wyktady:
wyktad informacyjny

Cwiczenia laboratoryjne:
projektowanie 1 analiza

naukowych

Cwiczenia projektowe:
analiza przypadkow

badan

Kolokwium koncowe
bisemne (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);

Projekty (0-15 pkt;
>50%);

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




wlasna oraz gotowose
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole poprzez
wykonywanie projektu i
sprawozdan

Metodologia
prowadzenia badan
naukowych z
elementami biostatyki

Objasnia wykorzystanie
przepiséw prawa oraz zasad
etycznych w medycynie i
inzynierii biomedycznej
Posiada wiasciwag wiedze dla
wykonywanego zawodu w
zakresie prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych
Omawia poje¢cia z zakresu
wybranych specjalistycznych
procedur medycznych
stosowanych w zakresie
czynnosci klinicznych

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdw, norm 1 patentdow oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac 1 uzasadnia¢ opinie
Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
Posiada umiejgtnosé
zastosowania zasady ,,uczenia
si¢ przez cale zycie”, miedzy
innymi w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych
poprzez odpowiednie
planowanie i realizacj¢ procesu
samoksztatcenia

Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy

- wyklad informacyjny
-wyktad problemowy
- wyktad konwersatoryjny

-dyskusja dydaktyczna
-drzewo decyzyjne
-projektowanie i analiza badan
naukowych

-metody eksponujace

Aktywno$¢: ocena
ciggla aktywnosci
podczas zaje¢ (>60%)
Kolokwium koncowe
pisemne (>60%)




Posiada umiejetno$¢ stosowania
technik efektywnego
komunikowania si¢ i negocjacji
Potrafi sformutowac plan dziatan
odpowiadajacych potrzebom
pacjenta, klienta oraz grupy
spolecznej

Posiada umiejetnosé¢
przygotowania pisemnego
opracowania i wystgpien ustnych
w zakresie dyscypliny naukowej
wiasciwej dla studiowanego
kierunku studiow

Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Przestrzega zasad zachowywania
si¢ w sposob profesjonalny,
zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci
pogladow i kultur

Ma $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania

Jest Swiadomy wtasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocic¢
si¢ do ekspertow

Systemy zarzadzania
jakosciag w ochronie
zdrowia TDM

ma poszerzong wiedzg z zakresu
wskaznikow jakosciowych
ochronie zdrowia

ma wiedz¢ w zakresie
medycznych systemow
doradczych

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia
projektowe, omawianie
przyktadow- dyskusja, projekty

Kolokwium koncowe
bisemne (0-30 pkt;
>60%);

Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);




potrafi dobra¢ odpowiednie
narzedzia wspomagajace
doskonalenie procesow

Potrafi przygotowa¢ dokument
Potrafi pracowac z zespole

ma §wiadomos¢ decyzji
inzynierskich na ekonomicznych
skutki dziatalnos$ci

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Zastosowanie
inzynierii medycznej
w chorobach sercowo-
naczyniowych Il TDM

Omawia zasady modelowania i
projektowania elementow
biomedycznych

Charakteryzuje aspekty
medyczne w zakresie inzynierii
biomedycznej

Posiada wlasciwa wiedze dla
wykonywanego zawodu w
zakresie prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych
Omawia mozliwosci
zastosowania inzynierii
biomedycznej w stanie zdrowia
oraz choroby

Omawia metody obrazowania w
diagnostyce medycznej oraz
przetwarzania danych
obrazowych

Omawia poje¢cia z zakresu
wybranych specjalistycznych
procedur medycznych
stosowanych w zakresie
czynnosci klinicznych

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentow oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i1 uzasadnia¢ opinie

- wyktad informacyjny

-wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny
-dyskusja dydaktyczna

-drzewo decyzyjne
-projektowanie i analiza badan
naukowych

-metody eksponujgce

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30pkt;
>56%)

Projekt (0-5pkt;
>3pkt)




Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach

Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy

Posiada umiejetno$¢ stosowania
technik efektywnego
komunikowania si¢ i negocjacji
Potrafi sformutowa¢ plan dziatan
odpowiadajacych potrzebom
pacjenta, klienta oraz grupy
spolecznej

Potrafi wspotdziata¢ w
planowaniu i realizacji zadan
badawczych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow

Posiada umiejetnos¢
przygotowania pisemnego
opracowania i wystapien ustnych
w zakresie dyscypliny naukowej
wiasciwej dla studiowanego
kierunku studiow

Rozumie potrzebg podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Ma $§wiadomos$¢ waznosci
pozatechnicznych aspektow i
skutkow dziatalnosci inzyniera
medycznego, w tym jej wpltywu
na $rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje




Ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Jest swiadomy wtasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocic¢
si¢ do ekspertow

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspoOtpracownikow

Zastosowanie
inzynierii medycznej
w biologicznych
uktadach wymiany 11
TDM

Ma wiedzg¢ w zakresie
funkcjonowania elektronicznej
aparatury medycznej oraz jej
zastosowanie w anestezjologii |
intensywnej terapii

Wyjasnia sposoby wykorzystania
podstaw anatomii i fizjologii
cztowieka w inzynierii
biomedycznej

Wyjasnia funkcjonowanie
nowoczesnych technologii
stosowanych w intensywnej
terapii .na podstawie danych
naukowych z wlasciwej

literatury

Potrafi pozyskiwaé informacje z
literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentow oraz
dokonywac ich interpretacji, a

- wyktad informacyjny
- wyktad problemowy

- ¢wiczenia kliniczne

- dyskusja dydaktyczna
- analiza przypadkow

- drzewo decyzyjne

Kolokwium koncowe
pisemny (0-30

pkt; >60%);
Kolokwium koncowe
praktyczne (0-30

pkt; >60%)




takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac¢ 1 uzasadniaé opinie
Posiada umiejetnosé¢
zastosowania zasady ,,uczenia
si¢ przez cale zycie”, miedzy
innymi w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych
poprzez odpowiednie
planowanie i realizacje procesu
samoksztatcenia

Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy

Posiada umiejetno$¢  obstugi
elementarnej aparatury
medycznej w anestezjologii
Przestrzega zasad zachowywania
si¢ w sposob profesjonalny,
zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci
pogladow i kultur

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia 1
wspoOtpracownikow w obszarze
sali operacyjnej i oddziale
intensywnej terapii

Zastosowanie
inzynierii medycznej
w uktadzie ruchowym
Il TDM

Wymienia skladowe narzadu
ruchu, opisuje ich anatomiczne i
fizjologiczne wlasciwosci
Opisuje najczestsze schorzenia i
urazy narzadu ruchu

Omawia metody obrazowania w
diagnostyce medycznej schorzen
i urazoOw narzadu ruchu oraz
przetwarzanie tych danych
obrazowych

Wyktad informacyjny;
Wyktad problemowy;
Cwiczenia:

- ¢wiczenia kliniczne;

- dyskusja dydaktyczna
- analiza przypadkow

- ¢wiczenia projektowe

Kolokwium koncowe
isemne (20pkt; >60%)
Kolokwium koncowe
praktyczne(20pkt;
>60%)

Przedtuzona
obserwacja (0 - 10
punktow; > 50%):




Uzasadnia wykorzystanie
implantéw w leczeniu schorzen i
urazow narzadu ruchu
Poréwnuje roznego rodzaju
procedury medyczne stosowane
w leczeniu schorzen i urazow
narzadu ruchu

Przedstawia wady i zalet r6znych
metod diagnostyki i leczenia
schorzen i urazéw narzadu ruchu
Potrafi dokumentowac i
zinterpretowac informacje z
literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentow
dotyczace diagnostyki i leczenia
schorzen i1 urazéw narzadu ruchu
Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
badan badawczych,
projektowych z zakresu
inzynierii biomedycznej
dotyczacych uktadu ruchowego
cztowieka

Planuje samoksztatcenie si¢ w
celu podnoszenia kompetencji
zawodowych

Wykonuje projekty urzadzen
wspomagajacych w
dysfunkcjach narzadu ruchu
Akceptuje zasady zachowywania
si¢ w sposob profesjonalny,
zasady etyki zawodowej

Ma $wiadomo$¢
odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowos$¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania




Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci
precyzyjnego formulowania
mysli technicznych i
konsekwencji niedoktadnosci
wykonywania pracy oraz
docenia istote dobrego i trwatego
kontaktu z personelem
medycznym

Grupa przedmiotow II1 b
Przedmioty specjalnosciowe
- Teleinformatyka Medyczna

Podstawy informatyki
medycznej

ma wiedze o zakresie
zastosowan informatyki w
medycynie

ma wiedze w zakresie aplikacji
standardowych programow
narzgdziowych i baz danych
wspomagajacych prace stuzby
zdrowia

potrafi postugiwac si¢
informacjami z litera

tury, przeszukiwa¢ bazy danych,
katalogdw, norm i patentow;
potrafi zastosowac systemy
informatyczne do przygotowania
i prowadzenia dokumentacji
technicznej i medycznej

potrafi wykorzysta¢ techniki
informatyczne dla pozyskiwania
danych,

Rozwija motywacj¢ do
ustawicznego doksztatcania si¢
rozumie wazno$¢
pozatechnicznch aspektow i
skutki dziatalnosci inzynierskiej
w zakresie inzynierii
biomedycznej.

ma $wiadomosc¢ 1 umiejetnosé

pracy w zespole i ponoszenia

wyktad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne, wykonanie projektu

Egzamin koncowy
pisemny (0-30 pkt;
>60%);

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);
Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Projekt ((0-5pkt;
>3pkt)




odpowiedzialnosci za
realizowane zadania

Akwizycja danych
medycznych

ma wiedzg w zakresie akwizycji
danych medycznych

ma wiedze w zakresie
implantacji i zastosowania
programow narzedziowych
przesytu i akwizycji danych
medycznych

potrafi korzysta¢ z
literaturowych baz danych i baz
norm dla oceny i wnioskowania
w obszarze danych i sygnatow
medycznych

potrafi przygotowaé
dokumentacj¢ opisujaca i
dokumentujacg dane i sygnaly
medyczne

potrafi odpowiednio zastosowac
narzgdzia i techniki
informatyczne do efektywnej
akwizycji danych

rozumie postep technologiczny
w informatyce i zna potrzebe
ciaglego doksztalcania sig¢

ma §wiadomos$¢ waznosci i
wplywu podejmowanych decyzji
na pozatechniczne aspekty
swojej dziatalnosci

ma $wiadomo$¢ znaczenia i
odpowiedzialno$ci pracy w
zespole

wyktad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne, wykonanie projektu

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60%);

Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);
Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Projekt ((0-5pkt;
>3pkt)

Zastosowanie sieci
komputerowych w
medycynie

ma wiedzg w zakresie budowy
sieci komputerowych dla potrzeb
medycznych

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne i projektowe.

Egzamin koncowy
pisemny (0-30 pkt;
>60%);




ma wiedze w zakresie
technicznych aspektow
transmisji danych medycznych
potrafi w sposéb zrozumialy
porozumiewac si¢ z
wykorzystaniem nowoczesnych
technik z otoczeniem
zawodowym

potrafi postugiwac sig
zrozumiale jgzykiem obcym w
kontaktach z otoczeniem
zawodowym w zakresie technik
informatycznych (hardware,
software)

ma $wiadomos$¢ spotecznego
znaczenia zawodu
inzynierskiego zwlaszcza w
zakresie dzialalno$ci
interdyscyplinarnej dziedziny
inzynierii biomedycznej

potrafi okresli¢ priorytety i cele
shuzace rozwigzaniu okreslonego
zadania

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);
Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Projekt ((0-5pkt;
>3pkt)

Metody obrazowania
w diagnostyce
medycznej -
Przetwarzanie danych
obrazowych

ma wiedzg¢ z zakresie podstaw
przetwarzania danych;

ma wiedze w zakresie metod i
technik obrazowania w
diagnostyce medycznej;
potrafi zastosowac
zaawansowany technicznie
sprzet i aparaturg niezbedng od
efektywnego przetwarzania
danych obrazowych

postuguje si¢ jezykiem obcym w
stopniu wystarczajgcym do
stosowania i wlasciwego

wykorzystania technik

Wyktad multimedialny, seminaria i

¢wiczenia projektowe.

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);
Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Projekt ((0-5pkt;
>3pkt)




informatycznych i metod
komunikacji z otoczeniem
zawodowym

jest sSwiadoma wiasnych
ograniczen i wie, kiedy zwrocié
sie do ekspertow;

potrafi odpowiednio okresli¢
cele 1 etapy stuzace
rozwiazywaniu okreslonych
zadan;

Medyczne systemy
doradcze

ma wiedz¢ w zakresie aplikacji
programdw i systemow sztucznej
inteligencji;

ma wiedzg w zakresie budowy i
zastosowania systemow
sztucznej inteligencji w
medycynie;

potrafi postugiwac si¢
nowoczesnymi zrodtami
informacji technicznych i
medycznych, i efektywnie je
wykorzystywac;

w oparciu o dostepne zrodia
literatury ma umiejetnoscé
samoksztatcenia si¢;

ma §wiadomos$¢ waznosci
dziatalnosci inzynierskiej i
skutkow podejmowanych
decyzji;

potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania;

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia
projektowe.

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60%);

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)
Projekt ((0-5pkt;
>3pkt)

Transmisja i
archiwizacja danych
medycznych w

ma wiedze w zakresie
podstawowych poje¢ transmisji
danych

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia
laboratoryjne.

Egzamin koncowy
pisemny (0-30 pkt;
>60%);




systemach
telemedycyny

ma wiedze w zakresie
zabezpieczania transmisji danych
i standardy archiwizacji danych i
sygnatow medycznych;

potrafi wyszukiwa¢ informacje z
literatury oraz dostepnych baz
danych;

postuguje si¢ jezykiem obcym w
stopniu niezbednym dla
kontaktow ze zawodowym
srodowiskiem technicznym i
medycznym ;

Jest swiadoma wiasnych
ograniczen i wie, kiedy zwrocic¢
si¢ do ekspertow;

potrafi odpowiednio okresli¢
cele niezbedne dla rozwigzania
okreslonego problemu
medyczno-technicznego;

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);
Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)

Metodologia
prowadzenia badan
naukowych z
elementami biostatyki

Objasnia wykorzystanie
przepiséw prawa oraz zasad
etycznych w medycynie i
inzynierii biomedycznej
Posiada wilasciwg wiedze dla
wykonywanego zawodu w
zakresie prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych
Omawia poje¢cia z zakresu
wybranych specjalistycznych
procedur medycznych
stosowanych w zakresie
czynnosci klinicznych

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentow oraz
dokonywac ich interpretacji, a

- wyktad informacyjny
-wyktad problemowy
- wyktad konwersatoryjny

-dyskusja dydaktyczna
-drzewo decyzyjne
-projektowanie i analiza badan
naukowych

-metody eksponujgce

Aktywno$¢: ocena
ciggla aktywnosci
podczas zaje¢ (>60%)
Kolokwium koncowe
pisemne (>60%)




takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac¢ 1 uzasadniaé opinie
Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
Posiada umiejgtnosé
zastosowania zasady ,,uczenia
si¢ przez cale zycie”, migdzy
innymi w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych
poprzez odpowiednie
planowanie i realizacj¢ procesu
samoksztatcenia

Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy

Posiada umiejetno$¢ stosowania
technik efektywnego
komunikowania si¢ i negocjacji
Potrafi sformutowa¢ plan dziatan
odpowiadajacych potrzebom
pacjenta, klienta oraz grupy
spolecznej

Posiada umiejetnos¢
przygotowania pisemnego
opracowania i wystapien ustnych
w zakresie dyscypliny naukowej
wiasciwej dla studiowanego
kierunku studiow

Rozumie potrzebg podnoszenia
kompetencji osobistych i
spotecznych

Przestrzega zasad zachowywania
si¢ w sposob profesjonalny,
zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnos$ci
pogladow i kultur

Ma $wiadomos$¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowo§¢




podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnos$ci za wspolnie
realizowane zadania

Jest $wiadomy wtasnych
ograniczen i wie kiedy zwrocié
si¢ do ekspertow

Zastosowanie
inzynierii medycznej
w chorobach sercowo-
naczyniowych Il TM

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentéw oraz
dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i1 uzasadnia¢ opinie
Potrafi porozumiewac si¢ przy
uzyciu roznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach

Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
prac badawczych i projektowych
Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy

Posiada umiejetno$¢ stosowania
technik efektywnego
komunikowania si¢ i negocjacji
Potrafi sformutowa¢ plan dziatan
odpowiadajacych potrzebom
pacjenta, klienta oraz grupy
spolecznej

Potrafi wspotdziata¢ w
planowaniu i realizacji zadan
badawczych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiow

Posiada umiejetnosé
przygotowania pisemnego

opracowania i wystapien ustnych

- wyktad informacyjny

-wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny
dyskusja dydaktyczna

-drzewo decyzyjne
-projektowanie i analiza badan
naukowych

-metody eksponujgce

Kolokwium koncowe
pisemne (0-30pkt;
>56%)

Projekt (0-5pkt;
>3pkt)




w zakresie dyscypliny naukowej
wlasciwej dla studiowanego
kierunku studiow

Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji osobistych i
spolecznych

Ma $wiadomos$¢ waznosci
pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzyniera
medycznego, w tym jej wpltywu
na $rodowisko 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

Ma $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania

Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Jest Swiadomy wtasnych
ograniczen i wie kiedy zwroci¢
si¢ do ekspertow

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspoOtpracownikow

Zastosowanie
inzynierii medycznej
w biologicznych
uktadach wymiany II
™

Ma wiedze w zakresie
funkcjonowania elektronicznej
aparatury medycznej oraz jej
zastosowanie w anestezjologii |
intensywnej terapii

- wyktad informacyjny
- wyktad problemowy

- ¢wiczenia kliniczne

- dyskusja dydaktyczna
- analiza przypadkow

- drzewo decyzyjne

Kolokwium koncowe
pisemny (0-30

pkt; >60%);
Kolokwium koncowe
praktyczne (0-30

pkt; >60%)




Wyjasnia sposoby wykorzystania
podstaw anatomii i fizjologii
cztowieka w inzynierii
biomedycznej

Wyjaénia funkcjonowanie
nowoczesnych technologii
stosowanych w intensywnej
terapii .na podstawie danych
naukowych z wlasciwej

literatury

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentdow oraz
dokonywac¢ ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i1 uzasadnia¢ opinie
Posiada umiejetnosé
zastosowania zasady ,,uczenia
si¢ przez cale zycie”, migdzy
innymi w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych
poprzez odpowiednie
planowanie i realizacje procesu
samoksztatcenia

Stosuje zasady higieny i
bezpieczenstwa pracy

Posiada umiejetnos¢ obstugi
elementarnej aparatury
medycznej w anestezjologii
Przestrzega zasad zachowywania
si¢ w sposOb profesjonalny,
zasad etyki zawodowej i
poszanowania roéznorodnosci
pogladow i kultur

Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo
wlasne, otoczenia i
wspOtpracownikow w obszarze




sali operacyjnej i oddziale
intensywnej terapii

Zastosowanie
inzynierii medycznej
w uktadzie ruchowym
IHT™M

Wymienia sktadowe narzadu
ruchu, opisuje ich anatomiczne i
fizjologiczne wiasciwosci
Opisuje najczestsze schorzenia i
urazy narzadu ruchu

Omawia metody obrazowania w
diagnostyce medycznej schorzen
i urazéw narzadu ruchu oraz
przetwarzanie tych danych
obrazowych

Uzasadnia wykorzystanie
implantéw w leczeniu schorzen i
urazoéw narzagdu ruchu
Poréwnuje réznego rodzaju
procedury medyczne stosowane
w leczeniu schorzen i urazéw
narzadu ruchu

Przedstawia wady i zalet réznych
metod diagnostyki i leczenia
schorzen i1 urazéw narzadu ruchu
Potrafi dokumentowac i
zinterpretowac informacje z
literatury, baz danych,
katalogéw, norm i patentow
dotyczace diagnostyki i leczenia
schorzen i1 urazéw narzadu ruchu
Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
badan badawczych,
projektowych z zakresu
inzynierii biomedycznej
dotyczacych uktadu ruchowego
czlowieka

Wyktad informacyjny;
Wyktad problemowy;
Cwiczenia:

- ¢wiczenia kliniczne;

- dyskusja dydaktyczna
- analiza przypadkow

Kolokwium koncowe
isemne (20pkt; >60%)
Kolokwium koncowe
praktyczne(20pkt;
>60%)

Aktywno$¢
przedtuzona
obserwacja (>50%)




Planuje samoksztatcenie si¢ w
celu podnoszenia kompetencji
zawodowych

Wykonuje projekty urzadzen
wspomagajacych w
dysfunkcjach narzadu ruchu
Akceptuje zasady zachowywania
si¢ w sposob profesjonalny,
zasady etyki zawodowej

Ma $wiadomos$¢
odpowiedzialno$ci za prace
wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania

Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci
precyzyjnego formulowania
mysli technicznych i
konsekwencji niedoktadnosci
wykonywania pracy oraz
docenia istote dobrego i trwatego
kontaktu z personelem
medycznym

Grupa przedmiotow 1V
Przedmioty specjalno$ciowe do wyboru

Automatyzacja
procesOw

ma wiedze w zakresie podstaw
uktadéw automatyki i sterowania
maszynami i urzgdzeniami;

ma wiedze w zakresie
automatyzacji pomiaréw ;
potrafi przygotowaé
dokumentacje i zalozenia dla
automatyzacji procesow;

ma podstawowa umiejetnosé
projektowania prostych uktadow
automatyzacji;

ma $wiadomo$¢ skutkow
proponowanych technik

wyktad multimedialny, ¢wiczenia,
wycieczki dydaktyczne do
przedsiebiorstw

Kolokwium koncowe
isemne (0-30 pkt;
>60%);
Sprawozdania (0-15
pkt; >50%);
Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%)




automatyzacji i ich wptywu na
$rodowisko

potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania;

Projektowanie
procesow
produkcyjnych

ma wiedze w zakresie
opracowywania i
wykorzystywania programow
narzgdziowych, stosowanych w
technologiach wytwarzania;

ma wiedze w zakresie
projektowania technologii
elementow biomedycznych;
potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych, katalogow
, horm i patentow; potrafi
integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i1 uzasadnia¢ opinie;
potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ pomiary
podstawowych cech i
wiasciwosci materiatow
stosowanych w bioinzynierii;
ma $wiadomo$¢ waznosci
zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci
pogladow i kultur;

potrafi odpowiednio okresli¢
cele stuzace realizacji
okreslonego zadania
technologicznego;

- wyktad informacyjny
-wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny
-dyskusja dydaktyczna

Kolokwium koncowe
bisemne (>60%)
Aktywno$¢
przedtuzona
obserwacja (>50%)




Wychowanie fizyczne

Wychowanie fizyczne

Student zna zasady bezpiecznego
korzystania z przyborow i
urzadzen obiektu oraz wie, jakie
urzadzenia i przybory zwigzane
sa z uprawianiem danej
dyscypliny sportowej. Zna
regulamin korzystania z
obiektow sportowych, w ktorych
realizowane sg zajgcia
dydaktyczne;

Student posiada wiedzg
zwigzang z przeprowadzeniem
rozgrzewki, wie, jakie ¢wiczenia
wplywaja na rozwdj i
ksztattowanie zdolno$ci
motorycznych oraz zna wptyw
na organizm czlowieka rowniez
w aspektach medycznych.
Student zna zasady higieny
0sobistej.

Student zna przepisy gry i
zasady sedziowania, testy i
sprawdziany oceniajgce
sprawno$¢ fizyczng. Student
posiada aktualng wiedze z
wybranej tematyki sportowej.
Student potrafi dobra¢ sprzgt i
przybory do danej dyscypliny
sportu. Umie korzysta¢ zgonie z
regulaminem z obiektow
sportowych.

Student potrafi przeprowadzi¢
rozgrzewke zgodnie z zasadami
metodyki, potrafi kontrolowac
wysitek fizyczny na podstawie
swojego tetna i innych
parametréw medycznych.
Student posiada podstawowe

Zajecia z wychowania fizycznego
realizowane sg w formie zajecé
praktycznych i teoretycznych.
Zajegcia praktyczne: pokaz,
¢wiczenie przedmiotowe,
instruktaz.

Zajecia teoretyczne: pogadanka,
opis, dyskusja.

Zaliczenie pisemne
test >60%

Test sprawno$ciowy
>60%

Przedtuzona
obserwacja >50%




umiejetnosci techniczno-
taktyczne w zakresie wybranej
formy ruchu. Student potrafi
zastosowac zasady higieny
osobistej

Student posiada umiejetnosci
sedziowania oraz potrafi
zastosowac przepisy
obowiazujace w danej
dyscyplinie sportowej. Student
potrafi oceni¢ poziom swojej
sprawnosci fizycznej na
podstawie poznanych testow i
sprawdzianow. Student posiada
umiejetnos¢ biezacej weryfikacji
materialow o tematyce
sportowe;j.

Student jest §wiadomy wplywu
aktywnosci fizycznej na swoje
zdrowie oraz podejmuje si¢
organizacji roznorodnych form
aktywnosci rekreacyjno-
sportowych.

Student potrafi pracowaé
indywidualnie i w grupie
zgodnie z zasadami fair-play.
Poprzez ksztattowanie wlasnych
umiejetnosei student ma
$wiadomo$¢ i rozumie potrzebe
promowania zdrowego stylu
zycia.

Lektorat z jezyka obcego

Jezyk angielski

Opisuje elementarng fachowa
terminologi¢ z dziedziny
anatomii, leczenia pacjentow,
oraz z zakresu projektowania,
wytwarzania i eksploatacji
urzgdzen medycznych

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja,
prezentacje

Egzamin

>60%);
Egzamin
ustny >60%

koncowy

pisemny  (0-30  pkt;

koncowy




Omawia stownictwo dotyczace
technologii materialow
szczegoblnie biomateriatow
uzywanych do wytwarzania
aparatury biomedyczne;j.
Omawia wiedze z obszaru pracy
w jednostkach szpitalnych,
ambulatoryjnych, jednostkach
wytworczych aparatury i
urzadzen medycznych
Postuguje si¢ swobodnie
jezykiem angielskimi, posiada
umiejetno$¢ rozumienia ze
stuchu i pisania

Prowadzi rozmowy dotyczace
waznych zawodowych sytuacji
w szpitalu, w ambulatorium,
laboratorium medycznym na
temat przyktadowo srodkow
pielegnacyjnych, przygotowania
pacjenta i aparatury do zabiegu
Rozumie tekst medyczny (
naukowy i artykut) i potrafi
wykonac jego streszczenie,
swobodne postugiwanie sig¢
terminologia medyczng w zyciu
codziennym oraz umie opisaé
sprzet medyczny w jezyku
angielskim i prace w szpitalu
Potrafi dostosowac¢ si¢ do pracy
w szpitalach, jednostkach
klinicznych, ambulatoryjnych i
poradniach z ukierunkowaniem
w jezyku angielskim

Stosuje niezbedna wiedze
biomedyczna, informatyczna
podpartg umiej¢tnosciami
jezykowymi

Przedhuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):




Rozumie potrzebe prace w
réznych jednostkach
projektujacych i wytwarzajacych
aparatur¢ medyczna, instytutach
naukowo-badawczych,
konsultingowych czy
administracji medycznej

Jezyk niemiecki

Opisuje elementarng fachowa
terminologi¢ z dziedziny
anatomii, leczenia pacjentow,
oraz z zakresu projektowania,
wytwarzania i eksploatacji
urzadzen medycznych
Omawia stownictwo dotyczace
technologii materialow
szczegoblnie biomateriatow
uzywanych do wytwarzania
aparatury biomedyczne;j.
Omawia wiedz¢ z obszaru pracy
w jednostkach szpitalnych,
ambulatoryjnych, jednostkach
wytworczych aparatury i
urzadzen medycznych
Postuguje sie swobodnie
jezykiem angielskimi, posiada
umiejetno$¢ rozumienia ze
stuchu i pisania

Prowadzi rozmowy dotyczace
waznych zawodowych sytuacji
w szpitalu, w ambulatorium,
laboratorium medycznym na
temat przyktadowo $srodkow
pielegnacyjnych, przygotowania
pacjenta i aparatury do zabiegu
Rozumie tekst medyczny (

naukowy i artykut) i potrafi

Cwiczenia sprawnosci jezykowych,
prezentacja, dyskusja.

Egzamin  koncowy
pisemny  (0-30  pkt;
>60%);

Egzamin  koncowy
ustny >60%
Przedhuzona

obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):




wykonac¢ jego streszczenie,
swobodne postugiwanie si¢
terminologia medyczng w zyciu
codziennym oraz umie opisaé
sprzet medyczny w jezyku
angielskim i prace w szpitalu
Potrafi dostosowac¢ si¢ do pracy
w szpitalach, jednostkach
klinicznych, ambulatoryjnych i
poradniach z ukierunkowaniem
w jezyku angielskim

Stosuje niezbedna wiedze
biomedyczna, informatyczna
podpartg umieje¢tnosciami
jezykowymi

Rozumie potrzebe prace w
r6znych jednostkach
projektujacych i wytwarzajacych
aparature medyczna, instytutach
naukowo-badawczych,
konsultingowych czy
administracji medycznej

Praktyki**

Praktyka zawodowa

ma wiedze w zakresie
zastosowania wiedzy medycznej
W rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierii biomedycznej;

ma wiedzg w zakresie obstugi
maszyn i urzadzen;

potrafi postugiwac si¢
informacjami z katalogéw
maszyn i urzadzen, i dokonywacé
opisu aparatury;

potrafi porozumiewac si¢ w
innych srodowisku medycznym i
technicznym;

Zajecia praktyczne

Ocena biezaca wiedzy
i umiejetnosci
praktycznych -
sprawdzian ustny i
praktyczny oraz
raporty w dzienniczku
praktyk (0-15 pkt;
>60%)

Przedhuzona
obserwacja (0 - 10
punktow; > 50%)




stosuje obowigzujace zasady
BHP;

potrafi ocenia¢ btedy i
zaniedbania w praktyce;

ma §wiadomos$¢ waznosci
zachowania w pracy realizujac
okres$lone zadania;

ma §wiadomo$¢
odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz swojej roli w pracy
w zespole;

Praca dyplomowa i/lub egzamin dyplomowy***

Seminarium
dyplomowe

Przygotowanie i
ztozenie pracy
dyplomowej oraz
przygotowanie do
egzaminu
dyplomowego

opanowat podstawowe elementy
wiedzy z zakresu przygotowania
opracowania inzynierskiego;

ma wiedze w zakresie
rozwiazywania okreslonych
problemoéw technicznych w
inzynierii biomedycznej;

ma wiedze w zakresie podstaw
przygotowania i prowadzenia
prac badawczo-rozwojowych;
umie sformulowac zadanie
techniczno-badawcze i sposob
jego rozwigzania;

umie zastosowac znane metody i
techniki rozwiazywania
problemoéw w realizacji pracy
dyplomowej;

potrafi przeprowadzi¢ analize i
dokona¢ interpretacji wynikow
badan;

rozumie potrzebe doksztatcania
si¢ w zakresie nauk technicznych
i medycznych;

uczestniczy aktywnie w dyskusji
seminaryjnej nad okreslonymi
problemami;

Seminarium:
Dyskusja dydaktyczna

Metody uczenia wspomagane

komputerem
Mapa pojeciowa

Raport (0-15 pkt;
>60%)

Realizacja zadania —
prezentacja
multimedialna (0-15
pkt; >60%)
Przedhuzona
obserwacja (0 - 10
punktow; > 50%)

Egzamin ustny
Prezentacja
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Grupa przedmiotow I

Przedmioty obligatoryjne

Technologia 2 2 1,4 0,72

informacyjna

Ochrona wlasnosci 1 1 0,76 0,6

intelektualnej, BHP i

ergonomia

Przysposobienie

biblioteczne

Matematyka, statystyka i 10 99

rachunek 10,25 10,25 '

prawdopodobienstwa

Fizyka 3 3 2,2 1,64

Chemia 45 45 2,16 2,92

Mechanika i

wytrzymalosé 6 6 2,12 2,92

materialow

Materialoznawstwo 4 1
5 5

Elektrotechnika i

elektronika 6 6 2,68 2,68

Hydraulika i

pneumatyka 1 1 0,88 0,76

Komunikacja spoteczna 1 1 0,76 0,68

Podstawy

przedsigbiorczos$ci 1 1 0.76 0,64

Pierwsza pomoc

kwalifikowana 2 13 104

Biochemia 2 2 1,36 0,96




Biofizyka 0,5 15 0,96 1
Jezyki programowania 2 1,4 0,72
Grafika komputerowa 3 2 3
Podstawy konstrukcji 1 3 4 6
urzadzen medycznych

Metrologia 2 1,36 1,24
Automatyka i robotyka 2 1,32 1,04
Sensory i pomiary 1 2 2,04 2
wielkosci

nieelektrycznych

Cyfrowe przetwarzanie 2 3 2,04 2
sygnalow

Grafika inzynierska i 3 1,96 2
CAD

Techniki obrazowania 3 2,2 2
medycznego

Elektroniczna aparatura 5 3 4,08 1,68
medyczna

Propedeutyka nauk 4 2,16 1
medycznych

Anatomia i fizjologia 9 4,24 1,56
cztowieka

Biomateriaty 4 2,72 1,32
Biomechanika 1 3 2,64 3
inzynierska

Implanty i sztuczne 8 4 1.8

narzady




Prawne i etyczne
aspekty inzynierii
biomedycznej

1,8

1,4

Zastosowanie inzynierii
biomedycznej w
chorobach sercowo-
naczyniowych

2,6

1,7

Zastosowanie inzynierii
biomedycznej w
biologicznych uktadach
wymiany

2,28

2,4

Zastosowanie inzynierii
biomedycznej w
narzgdach zmyshu

1,56

Zastosowanie inzynierii
biomedycznej w
uktadzie ruchowym

2,5

0,5

1,84

Elementy diagnostyKki
laboratoryjnej

1,4

Podstawy biologii
uktadéw przekazywania
sygnalow

2,5

0,5

1,84

2,4

Podstawy kliniczne
inzynierii medycznej

2,4

Organizacja i
zarzadzanie w
medycynie

1,6

0,76

Systemy zarzadzania
jako$cig w ochronie
zdrowia

0,5

0,76

Grupa przedmiotow II
Przedmioty do wyboru

Filozofia

3,75

2,75

3,75

2,4

1,24

Psychologia

3,75

2,75

3,75

2,4

1,24

Socjologia ogdlna

2,5

2,5

2,5

1,44

0,72




Negocjacje

2,5

2,5

2,5

1,44

0,72

Metody obliczeniowe w
budowie maszyn

1,44

0,72

Mechatronika

1,44

0,72

Medycyna
eksperymentalna

1,8

0,64

Nowoczesne metody
biotechnologiczne w
ocenie podstaw
nowotworzenia

1,8

0,64

Grupa przedmiotow III a

Przedmioty specjalnos$ciowe
- Techniczny Doradca Medyczny

Metody
eksperymentalne analizy
odksztatcen i naprezen

2,12

1,52

Metody
eksperymentalne
pomiaru wielko$ci
niemechanicznych

1,44

Fizyczne aspekty
uszkodzen elementow
konstrukcyjnych
naturalnych

1,44

Diagnostyka maszyn

Mikroskopowa i
cyfrowa analiza obrazu

1,6

Roboty medyczne

0,76

0,5

Techniki wytwarzania

2,64

Metodologia
prowadzenia badan
naukowych z
elementami biostatyki

1,32

1,52




Systemy zarzadzania
jako$cig w ochronie
zdrowia TDM

1,44

Zastosowanie inzynierii
medycznej w chorobach
sercowo-naczyniowych

Il TDM

1,93

1,52

Zastosowanie inzynierii
medycznej w
biologicznych uktadach
wymiany Il TDM

1,52

Zastosowanie inzynierii
medycznej w ukladzie
ruchowym Il TDM

2,24

Grupa przedmiotéw III b
Przedmioty specjalnoSciowe
- Teleinformatyka Medyczna

Podstawy informatyki
medycznej

3,16

2,4

Akwizycja danych
medycznych

2,04

Zastosowanie sieci
komputerowych w
medycynie

0,5

3,5

2,64

Metody obrazowania w
diagnostyce medycznej -
Przetwarzanie danych
obrazowych

2,24

Medyczne systemy
doradcze

1,55

0,72

Transmisja i
archiwizacja danych
medycznych w
systemach telemedycyny

0,5

15

1,55

0,72

Metodologia
prowadzenia badan
naukowych z

elementami biostatyki

1,55

1,52




Zastosowanie inzynierii

medycznej w chorobach 4 4 4 2,6 1,7

sercowo-naczyniowych

INT™

Zastosowanie inzynierii

medycznej w 2 2 2 1,56 1

biologicznych uktadach

wymiany Il TM

Zastosoqule inzynierii 5 2 2 156 1

medycznej w ukladzie

ruchowym Il TM
Grupa przedmiotéw IV Automatyzacja 2 2 2 1,44 14
Przedmioty specjalnosciowe do wyboru procesOw

Projektowanie procesow 2 2 2 1,44 1,4

produkcyjnych
Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne
Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski 5 3 2 5 5,04 4

Jezyk niemiecki 5 3 2 5 5,04 4
Praktyki** Praktyka zawodowa 4 2 2 6,4 0
Praca dyplomowa i/lub egzamin Seminarium dyplomowe 2 1 1 2 1,44 2
dyplomowy***

Przygotowanie i 17 8,5 8,5 17 0 17

ztozenie pracy

dyplomowej oraz

przygotowanie do

egzaminu dyplomowego

RAZEM: 210 96,5/ |113,5/ 63,25/ 129,87/ 110,72/
45,95 | 54,05
% % 30,12% 61,84% 52,72%

dlaTDMiTM




dla
TDM i
™

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotéw

** Program studiow o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmnie;j:
- 6 miesiecy - w przypadku studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,
- 3 miesigcy - w przypadku studidow drugiego stopnia.

*** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiéw drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,

- fakultatywna w przypadku studiéw pierwszego stopnia.

**** nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz
dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1818)

*x*** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

***xx* dotyczy profilu praktycznego

Program studiéw obowiagzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020
Program studiéw zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Lekarskiego w dniu 10.04.2019 r.




