Prof. dr hab. Stanistaw Kucharski Katowice, 17 listopada 2023
Instytut Chemii

Uniwersytet Slaski

ul. Szkolna 9

40-006 Katowice

Recenzja osiggniecia naukowego zatytutlowanego

?Ultracienkie warstwy mikroporowate w zastosowaniach
membranowych badane z wykorzystaniem elipsometrii
spektroskopowe;”

oraz aktywnosci naukowej dr. Wojciecha Ogiegly

w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez
Rade Naukowg Dyscypliny Nauki Chemiczne Uniwersytetu Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu

Sylwetka naukowa Habilitanta

Dr Wojciech Ogiegto ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Chemii i In-
zynierii Chemicznej Politechniki Krakowskiej w roku 2009, uzyskujac tytut
zawodowy magistra chemii. Drugie studia magisterskie odbyt w Miinster Uni-
versity of Applied Sciences w Steinfurt (Niemcy), takze zakonczone nadaniem
tytutu magistra na Wydziale Inzynierii Chemicznej. Stopien doktora otrzy-
mal piec¢ lat pdzniej za prace zatytutowana ” In-situ spectroscopic ellipsometry
for studies of thin films and membranes”, zrealizowang pod kierunkiem Prof.
Matthiasa Wesslinga w Faculty of Science and Technology w University of
Twente w Holandii. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant odbyt dwa staze
podoktorskie: jeden roczny w University of Twente, drugi, ponad dwuletni,
w DWI-Leibniz Institute for Interactive Materials w Akwizgranie. Od ro-
ku 2017 jest zatrudniony w Uniwersytecie KAUST w Arabii Saudyjskiej na
stanowisku naukowo badawczym.

Na dorobek naukowy Habilitanta sktada sie 50 prac (w tym 35 po uzyska-
niu stopnia doktora). W zakres osiagniecia habilitacyjnego wchodzi 14 prac,
wszystkie zamieszczone w czasopismach o wysokim IF, m.in. dwie prace z IF
okoto 30, osiem prac z IF w okolicach 10 punktéw, pozostale z IF w przedziale
3.5-9. Punktacja ministerialna przypisuje siedmiu z nich warto$¢ 200, a po-
zostalym - 140 punktéw. Sumaryczny IF wszystkich publikacji sktadajacych



si¢ na osiggniecie naukowe ma imponujacg wartos¢ 154 punktow. Jak wi-
da¢ czasopisma, w ktérych zostaty one zamieszczone nalezg do wydawnictw
z najwyzszej potki i przyznaje, ze nie zdarzyto mi si¢ recenzowaé¢ wniosku
habilitacyjnego z tak wybitnym dorobkiem. Z przedstawionych o$wiadczen
wynika dominujacy udzial Habilitanta w wigkszosci prac sktadajacych si¢ na
osiggniecie: w dziesieciu 70% lub wiecej, a jedynie w dwdch ponizej 50%.
O jego istotnym udziale w tych publikacjach mozna takze wywnioskowaé z
faktu, iz w jedenastu z nich Habilitant jest pierwszym autorem,

Dr Wojciech Ogiegto jest niezwykle aktywny jezeli chodzi o uczestnictwo
w konferencjach naukowych. W ciagu 12 lat (2010 - 2022) uczestniczyl w 41
konferencjach, w tym w 23 po uzyskaniu stopnia doktora. W ponad 30 z nich
byly to wystapienia ustne, w tym — co warte podkreslenia — 12 wykladéw
na zaproszenie. Badania prowadzone przez Habilitanta znajduja rezonans w
Swiecie, dowodem na to jest rosnaca liczba cytowan, ktora, wedtug Web of
Science, jest bliska 1300. Odnotowuje tez wysoka warto$é¢ indeksu Hirscha
réwna 25 wg Google Scholar (22 wg Web of Science).

Habilitant byt wykonawca w projekcie realizowanym podczas stazu po-
doktorskiego w University of Twente w latach 2014-2015. Po zatrudnieniu w
Arabii Saudyjskiej byt (i jest nadal) wykonawca w projektach finansowanych
przez Uniwersytet KAUST.

Poza wspomnianymi wczesniej dtugoterminowymi stazami w University
of Twente oraz w Instytucie Leibniza w Akwizgranie Habilitant zostal zapro-
szony jako profesor wizytujacy na jednomiesieczny pobyt w Uniwersytecie
Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz trzytygodniowy staz w Uniwersytecie
RWTH w Akwizgranie.

Ocena badan skladajacych sie na osiggniecie naukowe.

Wyniki uzyskane przez Habilitanta i przedstawione jako osiagniecie na-
ukowe zastuguja — w mojej opinii — na wysoko ocene. Badanie i konstruowanie
cienkich i ultracienkich warstw, a na ich podstawie membran wykorzystywa-
nych w procesach rozdzialu mieszanin, jest waznym zagadnieniem zaréwno
naukowym jak i technologicznym. Habilitant wspomina o tym we wstepie do
Autoreferatu podkreslajac przelomowe znaczenie jakie miatoby powszechne
stosowanie membran w procesach rozdzialu w miejsce energochtonnych tech-
nik opartych na procesach destylacji i absorpcji. Rozwijana przez Habilitanta
metoda badania cienkich warstw — elipsometria spektroskopowa — jest tech-
nikg trudng, wymagajaca kazdorazowo konstrukcji odpowiedniego modelu
optycznego, ale ma te zalete, ze mozna jg stosowaé in-situ, w sposob niein-



wazyjny, pozwalajacy, na przyktad, na sledzenie samego procesu adsorpcji
roznych sktadnikéw mieszanin i ich oddziatywania z badana warstwa w trak-
cie rozdziatu. Elipsometria spektroskopowa w rekach doswiadczonego bada-
cza z powodzeniem zastepuje w badaniach struktur membranowych bardziej
wyrafinowane techniki takie jak skaningowa lub transmisyjna mikroskopia
elektronowa albo mikroskopia sit atomowych.

Opracowane modele optyczne umozliwity badanie zachowania si¢ mem-
bran poddanych dziataniu gazéw CO, i CHy pod wysokim ci$nieniem (H1)
lub obrazowanie morfologii membran (no$nika oraz warstwy selektywnej)
zanurzonych w mieszaninach rozpuszczalnikéw ciektych (H7). Osiagnieciem
grupy badawczej Habilitanta (takze we wspétpracy z Uniwersytetem w Clem-
son (USA)) bylo skonstruowanie modeli optycznych pozwalajacych scha-
rakteryzowaé (wyznaczajac grubosé, chropowatosé, wspétezynnik zalamania
Swiatta) membrany otrzymywane w tzw. reakcji miedzyfazowej (H9, H11),
stosowane do rozdzielania mieszanin ciektych i gazowych. Szereg prac poswie-
cil Habilitant badaniom polimeréw z wewnetrzna mikroporowatoscia (PIM).
Sledzenie zachowania sie warstw PIM w obecnosci rozpuszczalnikéw byto
mozliwe tylko dzieki technice badan in-situ (H3,H5). Mozliwe takze byto ba-
danie zachowania sie membran opartych na polimerach PIM pod wysokimi
ciSnieniami wybranego gazu (CO2) (H6), co pozwolito oszacowaé przydat-
no$¢ membran do rozdziatu gazéw. Mozliwosé zastosowania polimeréw PIM
do rozdziatu mieszanin gazéw oraz mieszanin cieczy zostata przetestowana w
pracach (H4,H10). Inna grupa membran takze szczegétowo badana przez Ha-
bilitanta i wspétpracownikéw w pracach (H8 H12,H13,H14) byly membrany
bazujace na weglowych sitach molekularrnych. M.in., w pracach (H8, H13)
analizowano podatnos¢ membran na niepozadane zapadanie si¢ struktury ul-
tracienkiej warstwy w zaleznosci od jej grubosci. W pracy H12 zaproponowa-
no metode polepszania wtasciwosci separacyjnych tychze membran specjalng
technika nanodomieszkowania, ktéra to metoda uzyskata patent US. Obec-
ne badania prowadzone przez Habilitanta dotycza m.in. przeniesienia badan
nad membranami weglowymi ze skali laboratoryjnej do skali przemystowej,
co dodatkowo poszerza zakres zastosowan badan elipsometrycznych.

Rezultaty, przedstawione w pracach (H1-H14) dowodza wysokiej przy-
datnosci rozwijanej przez Habilitanta metody elipsometrii spektroskopowej
w badaniach cienkich i ultracienkich warstw oraz struktur membranowych.
Dzieki wyjatkowej biegtosci jaka posiada w stosowaniu tej techniki pomiaro-
wej, Habilitant byt w stanie, poprzez konstrukcje ztozonych modeli optycz-
nych, skutecznie zastosowac elipsometri¢ do opisu zréznicowanych struktu-
ralnie membran i cienkich warstw. Zwracam takze uwage na fakt, ze w wielu



przypadkach wykonanie pomiaréw wymagato stworzenia unikatowej apara-
tury wspomagajacej, np. komor wysokoci$nieniowych, a poza tym umiejetne
przygotowanie probek do badan elipsometrycznych takze wymagato wyso-
kiego kunsztu laboratoryjnego.

Ocena dziatalnos$ci badawczej Habilitanta nieuwzglednionej w osig-
gnieciu naukowym

Dorobek Habilitanta, nie wchodzacy w zakres osiggniecia habilitacyjnego,
jest réwniez znakomity. Z uznaniem wypowiadam sie o pracach opublikowa-
nych przed doktoratem, Habilitant wymienia 15 publikacji, lecz w Autore-
feracie wspomina, ze jeszcze niektére prace, ktére ukazaly sie po uzyskaniu
stopnia doktora, takze odnosza sie do badan wykonywanych w ramach dokto-
ratu. Prace te sg rozpoznawalne wsrod specjalistow, m.in. liczba ich cytowan
siega 400. Jak wynika z listy publikacji przedstawionej w Wykazie osiggnied,
pierwsza publikacja Habilitanta pochodzi z roku 2012, natomiat najnowsza
praca z tej listy — z roku 2022, zatem w ciagu dziesieciu lat opublikowat on
50 prac, co wskazuje na bardzo wysoka aktywnos$¢ publikacyjna: srednio pieé
publikacji w ciggu roku. Publikacje nie wiaczone do osiagniecia, jest ich w
sumie 36 (w tym takze te zrealizowane w ramach doktoratu) réwniez zosta-
ty opublikowane w czasopismach najwyzszej proby, niektére z IF bliskim 9
(m.in. ACS Sensor J.Membr.Sci.), wiele z IF okoto 5 (np. Langmuir, Polymer,
Macromolecules i inne). Tematyka tych prac jest takze zwiazana z badaniem
cienkich warstw i struktur membranowych.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dziatalnosc dydaktyczna Habilitanta ma nieco inny profil niz ta przed-
stawiana we wnioskach habilitacyjnych oséb zatrudnionych w polskich uczel-
niach. Odbywajac staze naukowe w uczelniach zagranicznych z reguty nie
ma sie¢ mozliwosci prowadzenia regularnych wyktadéw i zaje¢ ze studentami.
Natomiast Habilitant miat okazje sprawowac opieke nad pracami dyplomo-
wymi juz podczas studiow doktoranckich w Uniwersytecie Twente. Podobne
obowigzki dydaktyczne wypetial takze podczas stazu podoktorskiego na
Uniwersytecie w Akwizgranie. Po uzyskaniu zatrudnienia w Uniwersytecie
KAUST w Arabii Saudyjskiej pehit funkcje opiekuna (mentora) w czasie
letniego programu intensywnych indywidualnych zaje¢ ze studentami. Reali-
zowal takze cykle wyktadowe, adresowane do studentéw, po$wiecone prezen-
tacji badan naukowych, prowadzonych przez niego w saudyjskiej uczelni.



Dziatalnos¢ organizacyjna to uczestnictwo w komitetcie organizacyjnym
konferencji posdwigconej elipsometrii zorganizowanej w University of Twente
w roku 2015 oraz w komitecie programowym konferencji, jaka odbyta sie w
w roku 2022 w Pekinie, poSwiecona podobnej tematyce.

Podsumowanie

W podsumowaniu chce podkresli¢, ze Kandydat do stopnia doktora habi-
litowanego w kazdym aspekcie swej aktywnosci naukowej wykazuje si¢ ponad-
przecietnymi osiagnieciami. Poczawszy od danych naukometrycznych, liczby
i poziomu opublikowanych prac, udziatu w konferencjach poprzez znakomite
osiagniecia naukowe potaczone z waznoscia podejmowanych tematéw badaw-
czych.

Myséle, ze nie bedzie przesady w stwierdzeniu, iz dr Wojciech Ogieglo jest
juz obecnie swiatowej klasy specjalista w zakresie konstruowania i badania
cienkich warstw i struktur membranowych. Jego kariera naukowa rozwija sie
bardzo dobrze i zapewne uzyskanie stopnia doktora habilitowanego nie bedzie
istotnym elementem w jego planach naukowych na forum miedzynarodowym.
Bytoby to wazne dla jego kariery w Polsce i fakt, ze Habilitant o ten stopien
sie¢ ubiega, dowodzi, ze by¢ moze rozwaza on prace badawcza w Ojczyznie i
bytoby to z pewnosciag korzystne dla polskiej nauki.

Zatem podsumowujac stwierdzam, iz wniosek dr. Wojciecha Ogiegly spel-
nia wszystkie formalne wymagania Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym 1
nauce. W szczegblnosci Kandydat: i)posiada stopienn doktora ii)przedstawit
cykl powigzanych tematycznie artykutow opublikowanych w czasopismach
naukowych iii)wykazal sie aktywnoscia realizowana poza macierzysta uczel-
nia. Wniosek ten nie budzi najmniejszych zastrzezen takze od strony meryto-
rycznej. Wyniki uzyskane w badaniach, bedacych podstawg wniosku stano-
wig oryginalny, tworczy i wazny wktad do chemii cienkich warstw i struktur
membranowych.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, iz dr Wojciech Ogieglo spetnia bez
zastrzezen wymagania formalne i merytoryczne wynikajace z Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku, odnoszace sie do
prac habilitacyjnych. Wnosze zatem o dopuszczenie dr. Wojciecha Ogiegly
do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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