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Program studiow

Czes¢ A) programu studiow

Efekty uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Lekarski

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: biotechnologia medyczna

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 7
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina:
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie: nauki medyczne (100%)
Dyscyplina wiodaca:
nauki medyczne
(1) Symbol (2) Po ukonczeniu studiow absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_W01 Zna i rozumie w poglebionym stopniu terminologi¢ stosowang w naukach przyrodniczych
w odniesieniu do nauk medycznych oraz posiada aktualng wiedze¢ o osiggnieciach
medycyny i biotechnologii, prowadzonych badaniach i odkryciach naukowych w tych
dziedzinach
K_W02 Posiada w poglebionym stopniu wiedzg z zakresu zastosowania nauk $cistych (matematyki,
fizyki, chemii) w biotechnologii
K_W03 Zna i rozumie w poglebionym stopniu genezg genetycznego zroznicowania populacji i
gatunkow w oparciu o teori¢ ewolucji
K_W04 Posiada w pogltebionym stopniu wiedze dotyczgca patologii ogblnej (w tym nowotworow)
oraz zaawansowanych metod diagnostycznych
K_W05 Zna i rozumie w poglebionym stopniu techniki produkcji i modyfikacji enzymow oraz
innych katalizatorow w biotechnologii, diagnostyce i terapii.
K_W06 Zna i rozumie w poglebionym stopniu metody stosowane w badaniach z zakresu genomiki i
metagenomiki oraz wynikajace z nich wyzwania metodologiczne i organizacyjne
K_W07 Zna i rozumie w poglebionym stopniu zatozenia i metody terapii genowej oraz klonowania
terapeutycznego
K_W08 Zna i rozumie w poglebionym stopniu biomateriaty stosowane w medycynie
K_W09 Posiada wiedze¢ w poglebionym stopniu z dziedziny statystyki umozliwiajaca
prognozowanie wynikow obserwowanych procesoéw oraz wnioskowanie w oparciu o
uzyskane wyniki.
K_W10 Posiada w poglebionym stopniu wiedze o projektowaniu i prowadzeniu eksperymentow w
duzej skali, nanoczgsteczkach stosowanych w biotechnologii oraz metodach modyfikacji




molekut chemicznych

K_W11

Zna i rozumie w pogltebionym stopniu zasady dzialania zaawansowanej aparatury
uzywanej w badaniach z zakresu biotechnologii oraz procedur stosowanych w laboratoriach
i przemysle

K_W12

Zna i rozumie w poglebionym stopniu aktualne technologie informatyczne oraz zrddta
informacji naukowej, jednoczesénie potrafi korzysta¢ z bazach danych biologicznych i
medycznych oraz innych zasobow Internetu poswigconych naukom biologicznym i
medycynie

K_W13

Zna i rozumie w poglebionym stopniu mechanizmy dziatania, biotransformacji,
biodystrybucji i wydalania lekow. Zna glowne grupy lekow oraz metody ich otrzymywania
za pomocg biotechnologii.

K_W14

Posiada w poglebionym stopniu wiedz¢ o mechanizmach regulujacych toksycznos¢ lekow,
ich dziatania uboczne i efekty przedawkowania

K_W15

Posiada w poglebionym stopniu wiedz¢ o zaleznosciach pomigdzy okreslonymi genotypami
a metabolizmem lekow oraz w zakresie znaczenia badan genetycznych w okreslaniu
lekowrazliwosci

K_W16

Zna i rozumie w poglebionym stopniu podstawy Prawa Farmaceutycznego oraz zasady i
narzedzia gospodarki lekami w polskim systemie opieki zdrowotne;j

K_W17

Zna i rozumie w poglebionym stopniu metodologi¢ badan naukowych w zakresie nauk
medycznych i biotechnologii oraz znaczenie eksperymentu, a takze zasady planowania
badan w obszarze biotechnologii i medycyny z wykorzystaniem zaawansowanych technik i
narzedzi badawczych

K_W18

W sposob poglebiony wie, jak samodzielnie planowaé badania, gromadzi¢ dane, prowadzic¢
prace eksperymentalne, analizowa¢ i opracowywa¢ wyniki oraz dyskutowa¢ nad nimi dla
potrzeb oceny lub publikacji

K_W19

Posiada w poglebionym stopniu wiedzg o prowadzeniu badan przedklinicznych i
klinicznych oraz w zakresie wymagan formalnych zwiazanych z dopuszczaniem lekow do
obrotu

K_W20

Zna i rozumie w poglebionym stopniu zasady prowadzenia badan, ich dokumentacji i
nadzoru oraz wymogi wynikajace z dokumentow prawnych regulujacych dane badania,
zasady ubezpieczania i finansowania badan z zakresu biotechnologii i medycyny

K_W21

Posiada w poglebionym stopniu wiedz¢ w zakresie ochrony wtasno$ci przemystowej i
intelektualnej oraz prawa autorskiego, a takze problematyke rzetelnosci prowadzenia
badan, gromadzenia danych, przygotowywania hipotez i wnioskow oraz zagrozenia
zwigzane z plagiatowaniem

K_W22

Zna i rozumie w poglebionym stopniu zasady ergonomii i BHP obowiazujace w pracy
laboratoryjnej i pokrewnych, a takze potencjalne zagrozenia tej pracy i sposoby im
zapobiegania

K_W23

Posiada w pogltebionym stopniu wiedze¢ z zakresu zarzadzania firmg biotechnologiczng z
uwzglednieniem kryteriow jakosci i optacalnosci uzyskiwanych produktow

K_W24

Ma uporzadkowang wiedzg¢ w poglebionym stopniu w zakresie toksykologii genetycznej

K_W25

Zna i rozumie w poglebionym stopniu tradycyjne i nowe techniki molekularne stuzace do
genetycznej modyfikacji zwierzat

K_W26

Zna i rozumie w poglebionym stopniu poj¢cie choroby jako nastgpstwa zaburzenia
struktury 1 funkcji komorek, tkanek i narzagdow

K_W27

Zna i rozumie w poglgbionym stopniu znaczenie badan laboratoryjnych w rozpoznaniu,
monitorowaniu, rokowaniu i profilaktyce zaburzen narzadowych i uktadowych




K_W28

Zna i rozumie w poglebionym stopniu podstawowe metody diagnostyki cytologicznej i
histopatologicznej, w tym techniki przygotowania i barwienia preparatow

K_W29 Zna i rozumie w poglebionym stopniu podstawowe kryteria rozpoznawania i roznicowania

wybranych jednostek chorobowych
UMIEJETNOSCI

K_Uo1 Potrafi wykorzystywac literature z zakresu medycyny i biotechnologii w jezyku polskim i
angielskim

K_U02 Potrafi krytycznie analizowac i selekcjonowaé informacje

K_U03 Stosuje zaawansowane narzedzia i metody badawcze wtasciwe dla nauk przyrodniczych w
odniesieniu do nauk medycznych

K_U04 Potrafi zastosowacé metody statystyczne oraz techniki informatyczne do opisu
obserwowanych zjawisk i analizy danych eksperymentalnych

K_U05 Potrafi z pomocg opiekuna naukowego zaplanowac i wykona¢ eksperymenty oraz zadania
badawcze

K_U06 Potrafi zebrac i zinterpretowa¢ dane empiryczne oraz sformutowac¢ odpowiednie wnioski,
przestrzegajac jednoczesnie wtasciwych zasad organizacji dziatalnosci naukowej oraz
wspotpracy w zespole wielodyscyplinarnym

K_U07 Potrafi napisa¢ doniesienie lub publikacje¢ naukowa w jezyku polskim i angielskim,
wykorzystujac wtasne wyniki badan

K_U08 Potrafi przygotowac prezentacje wynikéw badan wiasnych oraz innych badaczy
wykorzystujac rézne srodki komunikacji

K_U09 Potrafi zaprezentowa¢ wybrane zagadnienia z zakresu biotechnologii i medycyny w formie
prezentacji ustnej badz pisemnej, dostosowujac tre$¢ do poziomu odbiorcoOw

K_U10 Potrafi formutowa¢ i uzasadnia¢ wtasne opinie w oparciu o dane z roznych zrodet

K_Ul1 Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk biologicznych i medycznych, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

K_U12 Samodzielnie planuje wlasng kariere zawodowa

K_U13 W poglebionym stopniu potrafi korzysta¢ z bazach danych biologicznych i medycznych
oraz innych zasobow Internetu poswigconych naukom biologicznym i medycynie

K_U14 W poglebionym stopniu potrafi wskazywaé zaleznos$ci migdzy zaburzeniami
morfologicznymi a funkcjami tkanek, narzadow oraz uktadéw, objawami klinicznymi i
postepowaniem diagnostycznym

K_U15 Potrafi postugiwac si¢ technikami mikroskopowania oraz technikami patomorfologicznymi,
pozwalajacymi na oceng¢ wyktadnikéw morfologicznych zjawisk chorobowych w
preparatach komorek i tkanek pobranych od pacjentow

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Popularyzuje wiedze z zakresu biotechnologii medycznej majac na wzgledzie podnoszenie
kompetencji zawodowych

K_K02 Rozumie w poglebionym stopniu koniecznos$¢ wybierania obiektywnych i wiarygodnych
zrodet informacji naukowej oraz krytycznego wnioskowania przy rozwigzywaniu
zagadnien praktycznych

K_KO03 Rozumie w poglebionym stopniu potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu
biotechnologii medycznej i nauko pokrewnych przez sledzenie aktualnych czasopism
naukowych i popularnonaukowych

K_K04 Posiada §wiadomo$¢ wlasnych ograniczen oraz konieczno$ci zasiggania porady

specjalistow w danej dziedzinie




K_KO05 Rozumie w poglgbionym stopniu swoja osobista odpowiedzialnos¢ za efekty wykonywanej
pracy, szanuje prace wtasng i innych

K_KO06 Potrafi efektywnie wykazywac sie inicjatywa w pracy indywidualnej oraz w grupie

K_KO07 Skutecznie komunikuje si¢ z pracownikami naukowymi w obszarze zespotow klinicznych i
naukowych

K_KO08 Potrafi prawidlowo i odpowiedzialnie oceni¢ zagrozenia wynikajace ze stosowania
poszczegdlnych technik badawczych i stworzy¢ warunki do bezpiecznej pracy

K_KO09 Rozumie w poglgbionym stopniu wagg tajemnicy zawodowej, praw pacjenta i przestrzega
ich oraz wdraza w swojej pracy zasady etyki zawodowej

(1

Objasnienia oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty uczenia si¢
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejgtnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

@
Opis zakladanych efektow uczenia si¢ dla studidéw prowadzonych na danym kierunku, poziomie i profilu w zakresie wiedzy,
umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych.




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Lekarski

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

biotechnologia medyczna

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

7

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktoérych
odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki medyczne (100%)

Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 4

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 120
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: 972

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister

Wskazanie zwiazku programu studiow z misja i strategia UMK:

Proponowany kierunek studiow jest zgodny celami wskazanymi
w dokumentach opisujacych strategic 1 misje¢ UMK w
nastepujacych aspektach:




Utworzenie wnioskowanego kierunku da mozliwo$¢ zdobywania
interdyscyplinarnej wiedzy z pogranicza medycyny i biologii, w
przysziosciowej i coraz mocniej obecnej na rynku pracy
dziedzinie o migdzynarodowym zasiggu. Pozwoli na stworzenie
perspektyw pozyskania jako studentéw tego kierunku osob, ktore
beda nastepnie rozwijaé swojg kariere naukowa zaréwno na
naszej Uczelni jak i na innych uczelniach, w tym zagranicznych,
oraz w miedzynarodowych firmach  wykorzystujacych
osiggnigcia biotechnologii. Pozwoli to na realizacje celu
operacyjnego 1.1.8 oraz celu kierunkowego 1.1. Biotechnologia
medyczna, bedaca z samej definicji naukg interdyscyplinarng
umozliwi wyksztatcenie przysziej kadry naukowej Uniwersytetu
aktywne] w pozyskiwaniu $rodkéw na badania w zakresie
szeroko pojetej interdyscyplinarnosci, co stanowi¢ bedzie
realizacje celow operacyjnych 1.2.2. i 1.2.3 oraz celu
kierunkowego 1.2. Ponadto ze wzgledu na silne powigzanie
biotechnologii z praktycznymi zastosowaniami wiedzy naukowej
mozna spodziewaé si¢, ze ksztalcenie studentow kierunku
“Biotechnologia medyczna” przyczyni si¢ do realizacji celu
operacyjnego 1.3.1 i celu kierunkowego 1.3.

Kierunek ‘“Biotechnologia medyczna” bedzie kierunkiem
unikatowym, gdyz ksztatcenie w tej dziedzinie oferowane jest na
nielicznych uczelniach w Polsce, posiadajacych odpowiednie
zaplecze naukowo dydaktyczne. Z tego powodu jego otwarcie
przyczyni si¢ do umocnienia pozycji UMK wsrdéd polskich
uczelni (cel operacyjny 2.1.1) i bedzie realizacja postulatu
tworzenia oryginalnej oferty edukacyjnej, zgodnej z ideg Procesu
Bolonskiego (cel operacyjny 2.1.4.) 1 prowadzace] do
uatrakcyjnienia oferty edukacyjnej Uniwersytetu (cel operacyjny
2.2.1.) oraz uwzgledniania potrzeb zmieniajacego si¢ rynku
pracy (cel operacyjny 2.2.2.). Dzigki opisanym wyzej skutkom
otwarcia nowego, atrakcyjnego kierunku studidéw wzro$nie
renoma i rozpoznawalno$¢ Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Polsce i na S$wiecie, co bedzie stanowilo realizacje celu
operacyjnego 3.1.5.




Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie
efektow uczenia si¢
biotechnologii medycznej

Sposoby weryfikacji
i oceny efektéow
uczenia si¢
osiagnietych przez
studenta

Obowigzkowe I

Pracownia magisterska

WL1: Zna zasady prowadzenia
badan, dokumentacji wynikow i
nadzoru w zakresie realizowanej
pracy dyplomowej(K_W20)

W?2: Zna zasady ergonomii i
bezpieczenstwa pracy
laboratoryjnej w zakresie
realizowanej pracy dyplomowej
(K_W22)

W3: Potrafi planowa¢ badania i
rozumie znaczenie eksperymentu w
zakresie realizowanej pracy
dyplomowej (K_W17)

WS5: Zna zasady doboru technik
badawczych zwigzanych z tematem
pracy (K_W17)

W6: Posiada wiedze¢ z zakresu
statystyki niezbedna do analizy
uzyskanych danych (K_W09)

W7: Rozmie zasady
funkcjonownaia aparatury
wykorzstywanej na potrzeby pracy
dyplomowej (K_W11)

WS8: Zna zrodta danych i informacji
naukowej niezbedne do realizacji
pracy dyplomowej (K_W12)U1:
Potrafi pozyskiwac wiedze i
informacje potrzebne do realizacji
pracy dypomowej (K_UO01,
K_U13)

¢wiczenia laboratoryjne

Ocena na podstawie
obserwacji przez
promotora — W1,
W2, U1, U2, U3, U4,
U5, K1, K2




U2: Potrafi zaproponowac i
przeprowadzi¢ eksperyment w celu
rozwigzania problemu badawczego
(K_U03, K_U05)

U3: Potrafi opracowac i
zinterpretowac¢ uzyskane wyniki
oraz wyciagna¢ wnioski (K_U04,
K_U06, K_U10)

U4: Potrafi przygotowac publikacje
1 prezentacje przedstawiajaca
uzyskane wyniki i wnioski z badan
(K_U07, K_U08, K_U09, K_U10)
US: Potrafi planowa¢ swoja $ciezke
kariery zawodowej (K_U12)K1:
Rozumie potrzebe podnoszenia
kompetencji i ciaglego ksztatéenia
w wybranej dziedzinie wiedzy
(K_KO01, K_K03)

K2: Wybiera obiektywne i
wiarygodne zrédta informacji
(K_K02)

K3: Potrafi wspolpracowaé w
zespole i bierze odpowiedzialnosé¢
za swoje dziatania (K_KO5,
K_KO06)

K4: Stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej (K_K08)

Obowigzkowe |

Podstawy genomiki i bazy danych w
biologii molekularnej

W1: Posiada aktualng wiedzg o
osiggnigciach naukowych w
zakresie genomiki i metagenomiki
—(K_W01)

W2: Zna i rozumie metody
badawcze stosowane w badaniach
genomowych i metagenomowych —
(K_W06)

Wa3: Zna metody statystyczne

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- klasyczna metoda problemowa
- projektu- pogadanka

- prezentacja multimedialna.

- metoda seminaryjna

Forma i warunki
zaliczenia
przedmiotu:
Warunkiem
zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
zaliczenia




stosowane w analizie wynikow
badan genomowych i
metagenomowych oraz potrafi
zinterpretowa¢ wyniki uzyskane
tymi metodami — (K_W0Q09)

W4: Potrafi korzystac z
genomowych baz danych oraz baz
literatury naukowej poswigconych
tematyce badan genomowych —
(K _W12)Ul: Potrafi korzysta¢ z
literatury naukowej z zakresu
genomiki — (K_U01)

U2: Potrafi oceni¢ wiarygodno$¢
danych genomowych w kontekscie
eksperymentu, w ktorym zostaly
pozyskane oraz innych danych z
podobnych eksperymentow —
(K_U02)

U3: Potrafi przygotowaé
prezentacje przekazujaca wiedze o
badaniach z zakresu genomiki i
metagenomiki — (K_U08)

K1: Rozumie potrzebe zdobywania
aktualnych informacji z dziedziny
badan nad genomami i
metagenomami — (K_KO03)

K2: Rozumie ograniczenia swojej
wiedzy w zakresie genomiki i
metagenomiki oraz potrafi
korzysta¢ z wiedzy specjalistow w
tej dziedzinie — (K_KO04)

K3: Potrafi wskaza¢ zagrozenia
wynikajace z badan w zakresie
genomiki i metagenomiki oraz
wskaza¢ sposoby zapobiegania ich
wystapieniu — (K_K08)

koncowego. — W1,
W2, W3, W4, U1,
U2, U3, K1, K2, K3
Forma i warunki
zaliczenia
koncowego:

Prace zaliczeniowe
przygotowywane w
trakcie ¢wiczen,
oceniane w dwdch
kategoriach:
zawarto$¢
merytoryczna (waga
oceny 0.6) i strona
edycyjna (waga
oceny: 0.4).

Skala ocen: 2-5.
Ocena koncowa jest
wypadkowa obu
ocen czastkowych, z
uwzglednieniem
wag.

Egzamin pisemny w
formie testu. Skala
ocen: 2-5 gdzie 2 jest
oceng negatywna.

Ocena koncowa
stanowi $rednig ocen
Z egzaminu
koncowego i
¢wiczen, przy czym
pozytywna ocena z
¢wiczen warunkuje
dopuszczenie do
egzaminu.




Warunkiem

zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
egzaminu.
Obowiagzkowe I Elementy bezpieczenstwa i higieny pracy W1: — Zna przepisy BHP - wyktad informacyjny Warunkiem
oraz ergonomii obowigzujace w laboratoriach (konwencjonalny) zaliczenia
biotechnologicznych i placowkach | - klasyczna metoda problemowa | przedmiotu jest
medycznych (K_W22)U1: — Potrafi | - projektu- pogadanka uzyskanie
zaprojektowac eksperyment w - prezentacja multimedialna. pozytywnej oceny z
Sposob zapewniajacy zaliczenia
bezpieczenstwo jego uczestnikom koncowego. — W1,
(K_UO05)K1: — Rozumie potrzebg U1, U2, K1, K2
aktualizowania wiedzy z zakresu Forma i warunki
BHP (K_KO01) zaliczenia
K2: — Poprawnie identyfikuje koncowego:

zagrozenia w §rodowisku pracy
(K_KO08)

Test zaliczeniowy na
platformie Moodle.
Warunkiem
zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
egzaminu.

Obowigzkowe |

Biotechnologia w diagnostyce
laboratoryjnej

W1: Rozumie psychosomatyczng
natur¢ stanow fizjologicznych,
patofizjologicznych i
patologicznych w kontekscie
interpretacji badan laboratoryjnych
(K_W19, K_W?20)

W2: Rozumie potrzebe stosowania
nowoczesnych technik
biotechnologicznych w
postepowaniu Klinicznym w
zakresie diagnostyki laboratoryjnej

Wyktady:
- wyktad informacyjny
-wyktad problemowy

Cwiczenia audytoryjne:
-dyskusja dydaktyczna
-¢wiczenia laboratoryjne
-projektowanie i analiza badan
naukowych

-metody eksponujgce

Praca w trakcie
¢wiczen — K1-K3,
Ul-U4, W4-W5
Kolokwium koncowe
pisemne — W1-W3,
Ul




(K_WO05)

Wa3: ma podstawowg wiedze w
zakresie stosowania nowoczesnych
biotechnologii w rutynowej i
specjalistycznej diagnostyce
laboratoryjnej i rozumie ich
przydatno$¢ kliniczng (K_W04)
W4: Zna zasady zachowania
tajemnicy dotyczacej dokumentacji
medycznej, odpowiedzialnosci
karnej, cywilnej i zawodowej w
diagnostyce laboratoryjnej
(K_W19)

WS5: ma podstawowa wiedze o
bezpieczenstwie i higienie pracy w
klinicznym Laboratorium
medycznym (K_W22)

Ul: Potrafi znalez¢ informacje
naukowe z zakresu diagnostyki
laboratoryjnej (K_UO01, K_UO06,
K_U13),

U2: Potrafi interpretowac
informacje naukowe a takze
wyciggac¢ wnioski i stawiac
hipotezy robocze (K_U06, K_U13)
U3: Czyta ze zrozumieniem teksty
naukowe w dziedzinie diagnostyki
laboratoryjnej - (K_UO01)

U4: potrafi przygotowac
wystapienie ustne w jezyku
polskim z wykorzystaniem
r6znych $rodkéw komunikacji
(K_U09, K_U11)

U4: wykonuje proste badania z
dziedziny diagnostyKi
laboratoryjnej (K_U15) K1: ma




swiadomos$¢ poziomu swojej
wiedzy i umiejetnosci (K_KO1)
K2: rozumie potrzebe ciaglego
doksztatcania si¢ w dziedzinie
technik badawczych
wykorzystywanych w diagnostyce
laboratoryjnej — (K_KO03)

K3: potrafi pracowa¢ w grupach
interdyscyplinarnych (K_KO06)
K4: potrafi dba¢ o wiasne i innych
bezpieczenstwo oraz higieng pracy
w laboratorium medycznym
(K_KO08)

Obowigzkowe I

Biotechnolgia w medycynie

WI1: Posiada wiedzg o
najnowszych trendach rozwijania
procedur medycznych w oparciu o
narzedzia oferowane przez
biotechnologi¢ — (K_W01)

W?2: Zna metody diagnozy i terapii
nowotworow i innych stanow
patologicznych, wywodzace si¢ z
biotechnologii — (K_W04)

W3: Zna i rozumie wptyw
genomiki i metagenomiki na
rozwoj biotechnologii i jej
zastosowan w medycynie —
(K_WO06)

W4: Zna i rozumie zastosowania
metod biotechnologicznych w
opracowywaniu i produkcji lekéw —
(K_W15)

Ul: Potrafi postugiwac si¢
zrodlami literaturowymi
niezbednymi w dziedzinie
biotechnologii medycznej —
(K_U01, K_U12)

- seminarium
- ¢wiczenia laboratoryjne
- referat

Warunkiem
zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
egzaminu
koncowego. — W01,
W02, U01, U02,
K01, K02

Forma i warunki
zaliczenia
koncowego:

1. Seminaria: ocenie
podlegaja
poszczegdlne
prezentacje

2. Cwiczenia: ocenie
podlegaja protokoty
z ¢wiczen i
aktywnos$¢ na
¢wiczeniach.

3. Przedmiot konczy
si¢ zaliczeniem




U2: Potrafi przygotowac
prezentacje opisujaca wybrane
zagadnienie z dziedziny
biotechnologi medycznej —
(K_U09)

U3: Potrafi dokona¢ przegladu
literatury w zakresie biotechnologii
medycznej i dokonac jej
metaanalizy oraz wyciagnac
whnioski — (K_U10)

K1: Rozumie koniecznos¢
doksztatcania si¢ i aktualizacji
wiedzy w zakresie biotechnologii
medycznej — (K_K03)

K2: Rozumie potrzebe
postugiwania si¢ zrdznicowanymi i
wiarygodnymi zrdédtami informacji
dostepnymi w dziedzinie
biotechnologii medycznej —
(K_KO02)

K3: Rozumie koniecznos$¢ Scistej
wspotpracy przedstawicieli roznych
zawodow zwigzanych z
biotechnologiag medyczng i potrafi
takg wspotprace nawigzywac i
podtrzymywaé — (K_KQ07)

pisemnym.

4. Ocena koncowa
jest wystawiana na
podstawie wynikow
egzaminu
pisemnego, z
uwzglednieniem
ocen czastkowych z
seminariow i
¢wiczen.

Uzupehiajace I (1 z 2)

Nutraceutyki — zywno$¢ funkcjonalna w
profilaktyce i terapii chorob

cywilizacyjnych

W1: Zna mechanizm dzialania
wybranych sktadnikow zywnosci
funkcjonalnej o udokumentowanym
prozdrowotnym dziataniu

(K_W13, K_W14)

W2: Zna sktadniki aktywne
wykorzystywane do produkcji
nutraceutykOw oraz rozumie relacje
miedzy sktadnikami aktywnymi a
reakcjami zachodzacymi w

Wyktady:

- wyktad informacyjny

- wyktad problemowy
Cwiczenia audytoryjne:

- dyskusja dydaktyczna
-¢wiczenia laboratoryjne
-projektowanie i analiza badan
naukowych

-metody eksponujgce

Praca w trakcie
¢wiczen — K1-K3,
U1-U4, W4-wW5
Kolokwium koncowe
pisemne — W1-W3,
Ul




organizmie cztowieka (K W13)
W3: Ma podstawowa wiedzg w
zakresie zastosowania
nowoczesnych nutraceutykow i
suplementow zywnosci i rozumie
ich prozdrowotne dziatanie
(K_Wo01)

W4: ma podstawowa wiedze o
bezpieczenstwie i higienie pracy w
klinicznym Laboratorium
medycznym (K_W22)U1: Potrafi
znalez¢ informacje naukowe z
zakresu nutraceutykow i zywnosci
funkcjonalnej oraz wptywu jest
stosowania na parametry
laboratoryjne (K_U01, K_U13)
U2: potrafi interpretowac zdobyte
informacje, a takze wyciagac
whnioski i1 stawia¢ hipotezy robocze
(K_U06)

U3: czyta ze zrozumieniem teksty
naukowe z dziedziny
nutraceutykow i zywnos$ci
funkcjonalnej- (K_U01, K_U06)
U4: potrafi przygotowaé
wystapienie ustne w jezyku
polskim z wykorzystaniem
roznych $rodkéw komunikacji
(K_U09)

U4: wykonuje proste badania z
dziedziny diagnostyKi
laboratoryjnej (K_U15)K1: ma
swiadomos$¢ poziomu swojej
wiedzy i umiejetnosci, rozumie
potrzebe ciaglego doksztatcania si¢
w dziedzinie roli nutraceutykow i




zywnosci funkcjonalnej w
prewencji chor6b cywilizacyjnych
— (K_KO01, K_K02, K_KO03)

K2: potrafi pracowaé¢ w grupach
interdyscyplinarnych (K_KO07)
K3: potrafi dba¢ o wlasne i innych
bezpieczenstwo oraz higieng pracy
w laboratorium medycznym
(K_K08)0

Uzupehiajace I (1 z 2)

Genoterapia

W1: Opisuje mechanizmy
oporno$ci komoérek
nowotworowych na cytostatyki i
proby przeciwdziatania tym
zjawiskom za pomoca terapii
genowej (K_W01, K_W02).

W2: Wyjasnia mechanizmy
dziatania szczepionek oraz
podstawy przeprogramowania
limfocytow T tak, aby staty si¢
narzedziem immunoterapii genowej
raka przeciwnowotworowych
(K_W03, K_W04).

W3: Okresla definicje, techniki,
podstawowe narzgdzia i wskazania
terapii genowej (K_W03, K_W04).
W4: Wymienia leki skonstruowane
dzigki terapii genowej,
przeznaczone do terapii
konwencjonalnej oraz wskazania do
ich stosowania (K_W04, K_WQ07).
W5: Wylicza podstawowe
nienowotworowe zastosowania
(pola zainteresowan) terapii
genowej (K_W03, K_W04,
K_W07).

Wyktady:

- wyktad podajgcy wspomagany
technikami multimedialnymi

- wyktad informacyjny
- wyktad problemowy
Cwiczenia:

- ¢wiczenia praktyczne/
laboratoryjne

- dyskusja dydaktyczna
- praca indywidualna

- praca w grupach

Zaliczenie -
kolokwium koncowe
(0 — 30 punktow;
>56%): W1-W13,
ul-ull1 <17
niezaliczone; < 17
ZALICZONE

Przedtuzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):
K1 - K5




W6: Przedstawia wady, zalety i
zagrozenia terapii genowej
(K_W03, K_W04).

W7: Opisuje najbardziej obiecujace
perspektywy terapii genoweyj i
immunoterapii (K_WO05, K_W07).
W8: Analizuje mozliwosci
wspotczesnej terapii nowotworow
(z uwzglednieniem terapii
wielomodalnej), perspektywy
terapii komorkowych i genowych
(K_W05, K_WQ7).

W9: Opisuje mechanizmy
zaburzenia kontroli cyklu
komoérkowego i hamowania
supresorow cyklu przez onkogeny
(K_W03, K_W04).

W10: posiada wiedze dotyczaca
dotychczasowych prob leczenia
choréb monogenowych i cigzkich
choréb warunkowanych
wielogenowo oraz perspektyw ich
leczenia w przysztosci (K__WO05).
W11: zna sposoby generowania
komorek dendrytycznych i ich
wykorzystania w immunoterapii
genowej nowotworow (K W04,
WQ7).

W12: zna leki skonstruowane
dzigki terapii genowej,
przeznaczone do terapii
konwencjonalnej oraz wskazania do
ich stosowania (K_WQ7).

W13: rozumie poje¢cie i zna fazy
badan klinicznych oraz posiada




aktualng wiedze i ogolnej liczbie
badan klinicznych, ich celow
chorobowych oraz stopnia ich
zaawansowania w zakresie terapii
genowej (K_WO07, K_W10,

K _W19).U1: potrafi zastosowac
techniki immunoterapii i terapii
genowej do wyttumaczenia
dziatania szczepionek
p/nowotworowych (K_U02,
K_U03).

U2: potrafi zaplanowac i
zastosowac technike terapii
genowej lub immunoterapii do
rodzaju choroby w (K_UQ03,
K_U05).

U3: potrafi hodowa¢ komorki i
wykona¢ transfekcje komorek
technikami niewirusowymi
(K_U03).

U4: potrafi zinterpretowaé wyniki i
wyciggna¢ wnioski dotyczace
skutecznosci technik
transfekcyjnych stosowanych w
terapii genowej (K_UO06).

U5 - potrafi transfekowac¢ komorki
technikg siRNA, zna i umie
zastosowac¢ techniki stuzace do
sprawdzenia skutecznosci
transfekcji (K_UO03).

U6 - umie przygotowac komorki do
badan fenotypowych, majacych na
celu sprawdzenie skutecznosci
transfekcji (K_U03).

U7 — potarfi wykonac i
zinterpretowa¢ wyniki RT-PCR




oraz cytometrii przeptywowej
wykonanych w badanych liniach
komoérkowych (K_UO03).

U8 — umie wykorzystywac dane
zdobyte z piSmiennictwa oraz
oryginalne dane do§wiadczalne
odnoszace si¢ do zagadnien, w tym
najnowszych zdobyczy terapii
genowej do interpretacji wlasnych
doswiadczen (K_UO01, K U02,
K_U06).

U9: potrafi odpowiednio
dopasowac, wybrac¢ i wykorzystac
narzg¢dzia informatyczne do
realizowania wlasnych badan
doswiadczalnych z zakresu terapii
genowej (K_U04, K_UO05).

U10: kreatywnie postuguje si¢
narzedziami internetowymi
(programy, bazy danych), ktére sa
przydatne przy rozwigzywaniu
konkretnych probleméw (zadan)
inzynierii genetycznej i terapii
genowej (K_U03, K_U04,
K_U05).

Ul1: potrafi kazdorazowo
powigza¢ wiedzg wyniesiona
podczas studiowania przedmiotow
teoretycznych (podstawowych) z
konkretnymi problemami
technicznymi i klinicznymi z
zakresu terapii genowej (K_UQ7,
K U10).K1: akceptuje potrzebe
standardow etycznych w terapii
genowej 1 podejmuje proby
rozwigzywania problemow




etycznych zwigzanych z terapia
genowa (K K04, K K06, K 09).
K2: wykazuje nawyk
samoksztatcenia uczestniczac w
doswiadczeniach laboratoryjnych,
podejmujac probe zaplanowania
eksperymentu terapii genowej z
uwzglednieniem hierarchii
waznosci badan (K_KO01, K_K03).
K3: wypracowuje dobre nawyki
pracy w grupie podczas ¢wiczen z
planowania eksperymentu terapii
genowej (K_KO06).

K4: wykazuje zrozumienie i checi
do aktualizowania najnowszych
osiagnie¢ terapii genowej w
medycynie (K_KO01, K_KO03).

K5: wypracowuje w sobie
wrazliwo$¢ na zagadnienie
niesienia pomocy nieuleczalnie
chorym (w tym nowotworowym),
W tym jest gotow — W razie
potrzeby — pomoc takim chorym w
wyszukiwaniu dostepnych w
bazach internetowych klinicznych
badan eksperymentalnych (K KOS5,
K K08, K_K09)

Uzupehiajace I (2 z 3)

Nanoczastki i nanomaterialy w medycynie i
naukach biomedycznych

W1: Wyjasnia podstawowe pojecia
z zakresu nanobiotechnologii

(K_ W01, K_W02)

W2: Klasyfikuje typy nanostruktur
(K_W02, K_W08)

W3 - Wyjasnia unikalne
wlasciwosci materii w skali
nanometrowej (K_W02, K_W10)
W4 - Charakteryzuje r6zne metody

Wyktad:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny) z prezentacja
multimedialng

- wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny

- metody eksponujace: film,
pokaz

Zaliczeniowe
kolokwium koncowe,
pisemne (pytania
otwarte i testowe, O-
20 pkt): W1-W5, U1,
U3, K1

Aby uzyskaé
maksymalne 20 pkt,




syntezy nanoczastek (K_W10)

W5 - Przedstawia wady i zalety
stosowania roznych rodzajow
nanoczastek (K W04, K W17)Ul:
Potrafi poprawnie postugiwac si¢
nomenklaturg z zakresu
nanotechnologii (K_U01)

U2: Potrafi jasno formutowaé
opinie w dyskusji na temat
nanobiotechnologii i merytorycznie
je uzasadnia¢ w oparciu o dane z
roznych zrodet (K_U02, K _UO09,
K_U10)

U3: Potrafi zaproponowac,
zaplanowac¢ i opracowaé prosty
eksperyment do oceny wtasciwos$ci
fizykochemicznych nanoczastek
(spektrofotometria, potencjat Zeta,
DLS) (K_U03)K1: Wykazuje
potrzebe ciaglego uzupehiania
wiedzy i samouczenia si¢ —
(K_K01, K_K02, K_KO03)

student musi si¢
wykazaé
umiejetnoscia
samodzielnej pracy z
materiatami
zrédtowymi
(artykuty naukowe,
rozdziaty monografii,
itp.), do ktorych
odnosniki znajdzie w
tresci wyktadu.

Dyskusja w trakcie
wyktadu (max. 3
pkt): W1-W5, U1-2,
K1

Suma punktow
uzyskanych w
kolokwium oraz
punktoéw za
aktywno$¢ w
dyskusji przelicza si¢
na oceny wedtug
nastepujacej skali:

Liczba punktow
Ocena

21-23 pkt Bardzo
dobry

19-20 pkt Dobry plus
17-18 pkt Dobry
15-16 pkt
Dostateczny plus
13-14 pkt
Dostateczny




0-12 pkt
Niedostateczny

Uzupehiajace I (2 z 3)

Genetycznie modyfikowane organizmy —
modelowanie chordb cziowieka

W1: Zna podstawowe metody
modyfikacji modeli zwierzecych
(K_W25)

W2: Rozrdéznia poszczegolne
rodzaje organizmoéw genetycznie
modyfikowanych (K_W25)

Wa3: Opisuje kluczowe modele
myszy transgenicznych
wykorzystywanych w badaniach
chordb neurologicznych,
immunologicznych,
nowotworowych, uktadu krazenia
oraz cukrzycy (K_W01)

W4: Ma wiedze w zakresie zalet i
wad stosowania genetycznie
modyfikowanych modeli zwierzat
w medycynie (K_WO07)U1: Potrafi
krytycznie zanalizowac
przydatno$¢ aktualnie
wykorzystywanych w medycynie
modeli zwierzgcych (K _U02)

U2: Potrafi wskaza¢ w oparciu o
dostepne publikacje inne obszary
medycyny, w ktérych mozna byto
by wykorzysta¢ modele zwierzat
genetycznie modyfikowanych
(K_uo01

)K1: Rozumie koniecznos¢
systematycznej aktualizacji wiedzy
z zakresu genetycznej modyfikacji
zwierzat (K _KO01)

wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

Zaliczenie na ocenc
oparte na wynikach
kolokwium.
Wymagana liczba
poprawnych
odpowiedzi: 60%

Uzupehiajace I (2 z 3)

Analiza in silico mutacji w DNA

W1: Ma podstawowa wiedzg w
zakresie stosowania nowoczesnych
biotechnologii w rutynowej

Dyskusja, instruktaz

Zestaw zadan do
wykonania oraz
opracowanie karty




diagnostyce laboratoryjnej i
rozumie ich przydatno$¢ kliniczna
(K_W06)

W2: Rozumie znaczenie powigzan
studiowanego kierunku studiow z
kierunkami biomedycznymi i
kierunkami nauk $cistych
(K_W10)Ul: Potrafi pozyska¢
informacje naukowe wykorzystujac
zaawansowane bazy danych, w tym
bazy danych rejestrujace badania
przedkliniczne i kliniczne (K_UO01,
K_U13)

U2: Biegle wykorzystuje pozyskane
informacje naukowe, potrafi je
integrowac, dokonywac krytycznej
interpretacji, a takze wyciggac
whnioski i stawia¢ hipotezy robocze
(K_U06)

K1: Ma $wiadomos$¢ poziomu
swojej wiedzy 1 umiejetnoscei,
rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania si¢ zawodowego i
rozwoju osobistego (K_K01)

¢wiczen - ocena w
zakresie 2 do 5.

Obowigzkowe 11

Patomorfologia

W1: zna podstawowg terminologie
patomorfologiczna oraz definicje,
patofizjologie i etiologie: zmian
wstecznych — zaburzen przemiany
biatkowej, thuszczowej,
weglowodanowej, mineralne;j,
martwicy, zaburzen w krazeniu:
przekrwienia czynnego i biernego,
obrzeku, zakrzepicy, zatorow,
choroby niedokrwiennej serca,
choroby nadci$nieniowej. Zna
podzial, definicj¢ oraz przyczyny

Wyktad:

— wyktad informacyjny
(konwencjonalny) z prezentacja
multimedialng

— wyktad problemowy

— wyktad konwersatoryjny
Cwiczenia:

— éwiczenia praktyczne

— dyskusja

— projektowanie i analiza badan
naukowych

— analiza wynikow badan

Podstawa do
zaliczenia
przedmiotu
Patomorfologia jest
przestrzeganie zasad
ujetych w
Regulaminie
Dydaktycznym
Katedry i Zaktadu
Patomorfologii
Klinicznej.
Kolokwium sktada




zapalen. Potrafi scharakteryzowac
zapalenia swoiste oraz zapalenia
bakteryjne, wirusowe i grzybicze.
(K_W01)

W2: Posiada wtasciwg wiedze
odnosnie procesu transformacji i
progresji nowotworowej, potrafi
podac klasyfikacje, opisaé stopnie
ztosliwosci, drogi szerzenia i
czynniki ryzyka nowotworow. Zna
podstawowe markery
nowotworowe o wartosci
rokowniczej i predykcyjnej
(K_W04)

W3: zna rolg badan z zakresu
diagnostyki patomorfologicznej w
rozpoznawaniu, monitorowaniu,
prognozowaniu zaburzen
narzadowych i uktadowych oraz
kryteria doboru tych badan i zasady
ich wykonywania (K_W04)

W4: zna uzyteczno$¢ materiatu
klinicznego oraz technik
laboratoryjnych stosowanych w
patomorfologii w badaniach
naukowych (K_W17)

WS5: zna zasady przygotowania,
zabezpieczenia, przechowywania i
opracowania materiatu tkankowego
do diagnostyki histopatologicznej.
Zna metody diagnostyki
patomorfologicznej tj.: badanie
srédoperacyjne, badanie
pooperacyjne, badanie biopsyjne
(wraz z podziatem), badanie
autopsyjne (K_W28).

patomorfologicznych na

potrzeby diagnostyki i badan

naukowych

si¢ z pytan:
otwartych (do 50%
kolokwium)

oraz poétotwartych i
testowych
dotyczacych wiedzy
zdobytej podczas
¢wiczen
laboratoryjnych i
wyktadow, za ktére
mozna zdoby¢
Tacznie 60 punktow.
Uzyskane punkty
przelicza si¢ na
stopnie wedlug
nastepujacej skali:
Procent punktéw
Ocena

92-100% Bardzo
dobry

84-91% Dobry plus
76-83% Dobry
68-75% Dostateczny
plus

56-67% Dostateczny
0-55%
Niedostateczny

Sprawdziany
pisemne sktadajg si¢
z 4 pytan opisowych,
za ktére mozna
uzyskac tacznie 4
punkty. Sprawdziany
pisemne obejmujg
tematyke




W6: zna zasady i rodzaje barwien i
znakowan z zakresu histochemii,
immunohistochemii oraz biologii
molekularnej (K_W28).

W?7: zna podstawowe zasady
interpretacji wynikow badan
histopatologicznych w celu
zrdéznicowania stanow
patologicznych oraz rozpoznawania
artefaktoéw. Zna przyczyny
powstawania artefaktow oraz
metody ich zapobiegania, a takze
rozumie koniecznosé
przeprowadzania kontroli dodatniej
1 ujemnej wykonywanych oznaczen
(K_W29).

Wa8: zna wskazania i zalecane testy
specjalistyczne do poszerzenia
diagnostyki patomorfologicznej w
wybranych stanach chorobowych
(K_W26).

W9: zna zasady zabezpieczania,
transportu i przechowywania
materiatu biologicznego do badan z
zakresu biologii molekularnej
(K_W17).

W10: Zna zasady izolacji oraz
oceny ilosciowej i jakoSciowej
materiatu genetycznego (K W17).
W11: Zna zastosowanie wybranych
technik biologii molekularnej w
diagnostyce patomorfologicznej
(K_W17)Ul: potrafi wykorzystaé
wiedze z zakresu patogenezy
réznych stanéw chorobowych oraz
poznanych biomarkerow

przedstawiang na
¢wiczeniach.
Prezentacja na temat
wybranego
przeciwciata
diagnostycznego, za
ktéra mozna uzyskaé
0-5 punktow

Raport z
projektowania i
analizy badan
naukowych, za ktory
mozna uzyska¢ 0-10
pkt

Przygotowanie
sprawozdan z
wybranych ¢wiczen:
facznie 5 pkt
Warunkiem
zaliczenia ¢wiczen, a
tym samy
dopuszczenia do
egzaminu
koncowego jest
uzyskanie 60% z
tacznej liczby
punktéw mozliwych
do uzyskania w
czasie ¢wiczen,
zaré6wno czesci
mikroskopowej, jak i
laboratoryjnej, a
takze kolokwium

z czesci
laboratoryjnej.
Egzamin koficowy




prognostycznych i predykcyjnych
tych chordb, jak rowniez narzedzi
informatycznych do opracowania
zatozen badan naukowych (K _UO03)
U2: potrafi postugiwac si¢
mikroskopem optycznym oraz
technikami histochemicznymi w
celu uwidocznienia cech
morfologicznych w preparatach
mikroskopowych tkanek
prawidlowych 1 patologicznie
zmienionych (K_U15)

U3: potrafi wskazywa¢ zwigzek
miedzy nieprawidtowosciami
morfologicznymi i biochemicznymi
a funkcja zmienionych narzadow i
uktadow w stanach chorobowych,
objawami klinicznymi i strategia
diagnostyczng z zakresu
patomorfologii (K_U14)

U4: potrafi dobra¢ i wykona¢
barwienie histochemiczne
(barwienia podstawowe i specjalne)
dla postgpowania diagnostycznego
w réznych stanach klinicznych oraz
na potrzeby badan naukowych
(K_U15)

US: potrafi zabezpieczy¢ materiat
do badan immunochemicznych.
Potrafi w prawidtowy sposob
zaplanowac¢ schemat
przeprowadzania materiatu
tkankowego. Potrafi zaplanowac,
dobiera¢ oraz przeprowadzi¢
badanie immunocytochemiczne i
immunohistochemiczne. Potrafi

sktada si¢ z czgsci:
wyktadowej w
formie testowej (test
jednokrotnego
wyboru; 1 pkt za
kazda poprawna
odpowiedz — 10
pytan) oraz 5 pytan
opisowych z czesci
¢wiczeniowej (5 pkt
za kazde pytanie).
Oceny wystawiane s3
wedtug liczby
uzyskanych punktow
zgodnie z powyzsza
tabelg.

Egzamin koncowy
(0-30, >56%); W1,
W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, U3,
U8, K3, K5
Cwiczenia
laboratoryjne (0-1
pkt za aktywno$¢ na
kazdych
¢wiczeniach;
kolokwium 0-60 pkt
>56%); W2, W3,
W4, W5, W6, W7,
W8, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, U7, U8, K1,
K2, K4, K6
Sprawdziany
pisemne w trakcie
czgsci laboratoryjne;j
i mikroskopowej —




opracowac 1 zinterpretowa¢ wyniki
tych badan, a takze dobrac
odpowiednig kontrole pozytywna i
wykona¢ kontrole negatywna
(K_U03, K_U05).

U6: potrafi w sposob podstawowy
zinterpretowa¢ wyniki badan
histopatologicznych celem
rozpoznawania artefaktéw technik
laboratoryjnych oraz im zapobiegac
(K_U06, K_U15).

U7: potrafi odpowiednio
zabezpieczy¢ material biologiczny
do badan z zakresu biologii
molekularnej. Potrafi
przeprowadzi¢ izolacje materiatu
genetycznego oraz dokonac jego
analizy ilosciowej i jako$ciowe;j.
Potrafi postugiwac si¢ technikami
hybrydyzacji in situ (FISH, CISH) i
zinterpretowac otrzymane wyniki.
Potrafi zaprojektowac reakcje real-
time PCR, a takze zinterpretowac
uzyskane wyniki (K_U03, K_U05,
K_U06).

U8: potrafi wykorzystywaé
literaturg dotyczaca przedmiotu w
jezyku polskim i angielskim na
potrzeby przygotowania si¢ do
procesu oceniania, a takze
sporzadzania sprawozdan czy
prezentacji multimedialnych oraz
pisania publikacji naukowych
(K_U01, K_U09, K_U10)K1: w
trakcie zaje¢ praktycznych
wspotpracuje z cztonkami grupy i

(0-4 pkt) W1, W2,
W3, W4, W5, W6,
W7, W8, U3
Prezentacje (0-5 pkt)
- W2, W3, W4, W5,
U3, U4, U8, K3, K7
Raport (0-10 pkt) —
W2, W3, W5, W6,
W8, U1, U5, U6, U7,
U8, K3, K7
Sprawozdania z
wybranych ¢wiczen
(0-5 pkt) — W5, W6,
U6, U8, K7




stosuje zasady kolezenstwa
zawodowego oraz rozumie waznos$¢
tych dziatan (K_KO06).

K2: Potrafi prawidtowo i
odpowiedzialnie oceni¢ zagrozenia
wynikajgce ze stosowania
poszczegblnych technik
badawczych z zakresu
patomorfologii i stworzy¢ warunki
do bezpiecznej pracy (K_K08)

K3: Rozumie potrzebe statego
podnoszenia kompetencji przez cate
zycie oraz zachgca do tego inne
osoby i pomaga im zdobywa¢ nowa
wiedze (K_KO1).

K4: dba o bezpieczenstwo wilasne i
innych osob (K_KO08).

KS5: potrafi wspotpracowac z
Klinicystami w zakresie diagnostyki
patomorfologicznej i badan
naukowych opartych na materiale
klinicznym (K_KO07).

K6: Odpowiedzialnie traktuje
wlasng prace i powierzony sprzgt
oraz szanuje prace¢ innych (K_KO05).
K7: Rozumie konieczno$¢
wybierania obiektywnych i
wiarygodnych zrédet informacji
naukowej oraz krytycznego
wnioskowania przy rozwigzywaniu
zagadnien praktycznych (K K02)

Obowigzkowe 11

Jezyk obcy w medycynie

W1: posiada szczegdtowa
znajomos$¢ budowy i funkcji
organizmu czlowieka w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wilasciwych dla

Cwiczenia z medycznego jezyka
obcego przeprowadzane sg na
podstawie tzw. autentycznego
materialu: zawartego w
podrecznikach, czasopismach

WO _1. Egzaminow
pisemnych ;
poprawka -w sesji
poprawkowej , po
uzgodnieniu terminu




studiowanego kierunku (K_W01)
W2: ma poglebiong wiedze z
zakresu nauk medycznych i
biotechnologii (K_W26, K_W29)
W3: ma wiedzg i zna terminologi¢
w zakresie niezbednym dla
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiow
K_W01

Ul: posiada poglebiong
umiejetnos$¢ stosowania technik
efektywnego komunikowania si¢ i
negocjacji (K_U10, K_U12)

U2: posiada umiejg¢tnosé
przygotowania wystapien ustnych
w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych
dla studiowanego kierunku studiow
K_U09

U3: ma umiejgtnosci jezykowe w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow,
zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego K Ul 1
K1: rozumie potrzebe uczenia si¢
przez cale zycie, potrafi inspirowac
1 organizowac proces uczenia si¢
innych osob K K01

, K_KO03

K2: potrafi komunikowac si¢ w
jezyku obcym ze specjalistami z
pokrewnych zawodow K K09

fachowych, Internecie.

- prezentacja nowego materiatu
oraz ¢wiczenia jezykowe
zwigzane z wprowadzanym
tematem

- praca parami i w grupach —
dyskusje.

-prace tlumaczeniowe z
uzyciem stownika
multimedialnego

-prezentacje multimedialne —
opracowane przez
wyktadowcow i studentow :
tematyka $ci§le zwigzana z
biotechnologia medyczna i
komunikacja medyczna

-analiza tekstow potaczona z
dyskusja

- ¢wiczenia na rozumienie
mowy francuskiej ze stuchu

-rozwijanie umiej¢tnosci
redagowania tekstow
uzytkowych i narracyjno-
opisowych.

z Dziekanatem:

WO _2.Egzaminéw
ustnych

WO_3.Kolokwiow

WO _4.Testow
pisemnych

WOQ_5.Prezentacji
multimedialnych

WO _6..Referatow,es
ejow

WO _.7.Aktywnosci
na zajeciach

Zaliczenie koncowe:
pisemne i ustne.
Egzamin w formie
pisemnej/ ustnej:
termin po
uzgodnieniu z
Dziekanatem

Oceny: od 56-61 % -
dst; od 62% -dst.
plus; od 75 -dobry,
od 76 - 86% dobry
plus ; od 86% -
bardzo dobry.




Obowigzkowe 11

Seminarium magisterskie

W1: Zna zrédta rzetelnych danych
naukowych — K_W12

W2: Rozumie spoteczng role
naukowca — K_W20U1.: Potrafi
krytycznie wybiera¢ zrodta wiedzy
naukowej — K_U01

U2: Potrafi podja¢ dyskusje w
zakresie wyktadanej dyscypliny —
K_U10, K_U12

U3: Potrafi w sposob zwiezty i
zrozumialty przekaza¢ wiedze
studentom — K_U09

U4: potrafi przygotowac i
przeprowadzi¢ seminarium oraz
¢wiczenia — K_U08

US: potrafi zastosowa¢ nowoczesne
metody wykorzystywane w
procesie dydaktycznym oraz
prezentacji wynikéw badan —
K_U03

K1: Ma $wiadomo$¢
odpowiedzialnosci zawodowej
wyktadowcy i naukowca — K_KO05,
K_K09

K2: Ma $swiadomo$¢ koniecznos$ci
przestrzegania praw wlasnosci
intelektualnej — K_KO07

seminarium, prezentacja
multimedialna, pogadanka

Przedmiot zaliczany
jest w oparciu o ceny
wystawione przez
opiekuna pracy w
zwigzku z
prowadzonymi
seminariami

Uzupehiajace 11 (3 z 4)

Zasady interpretacji wynikow badan
laboratoryjnych

W1: Ma podstawowa wiedze z
zakresu zagadnien inzynieryjnych
w procesach biotechnologicznych
(K_WO07, K_W17)

W?2: Zna podstawowe metody
stosowane w laboratoriach
biotechnologicznych (K_W07,
K_W17)

Wa3: zna podstawy stosowania

seminarium, prezentacja
multimedialna, pogadanka

Zaliczenie na ocen¢
oparte na wynikach
kolokwium.
Wymagana liczba
poprawnych
odpowiedzi: 60%




metod biotechnologicznych w
ochronie §rodowiska (K_WO0S,
K_W17

)U1: Potrafi korzystac z literatury
specjalistycznej z zakresu
biotechnologii (K_U01)

U2: Potrafi korzysta¢ ze zrodet
informacji w poszukiwaniu
odpowiedzi na stawiane pytania z
zakresu biotechnologii, w tym z
dostepnych baz danych (K _U13)
K1: Ma $wiadomo$¢ koniecznoS$ci
ciaglego doskonalenia kompetencji
zawodowych (K_KO01 i K_03)

K2: Ma $wiadomo$¢ potrzeby
wykorzystywania wiedzy z zakresu
biotechnologii w przemysle
(K_K02)

Uzupehiajace I1 (3 z 4)

Wstep do badan klinicznych

W1: Zna terminologi¢ stosowang w
badaniach klinicznych (K_W01)

W2: Zna metody statystyczne
stosowane w badaniach klinicznych
(K_W09)

W3: Posiada wiedze o
projektowaniu eksperymentéw
klinicznych w réznej skali
(K_W10, K_W14)

W4: Zna podstawowe regulacje
prawne dotyczace eksperymentow
klinicznych (K_W16)

Ul: Potrafi krytycznie analizowaé
informacje uzyskane w toku
eksperymentow klinicznych
(K_U02)

U2: Potrafi zastosowac i

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- klasyczna metoda problemowa
- projektu

- prezentacja multimedialna.

Warunkiem
zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
zaliczenia
koncowego. — W01,
W02, U01, U02,
K01, K02

Forma i warunki
zaliczenia
koncowego:

Poszczegolne
prezentacje
seminaryjne
podlegaja ocenie w




zinterpretowac testy statystyczne
stosowane w ocenie wynikow
eksperymentéw klinicznych
(K_U04)

U3: Potrafi zaplanowac prosty
eksperyment kliniczny (K_UO05)
U4: Stosuje narzedzia i metody
dedykowane dla eksperymentow
klinicznych (K_UO03)

US: Potrafi zinterpretowa¢ dane z
eksperymentu klinicznego
(K_U06)

U6: Potrafi zaprezentowa¢ wyniki
eksperymentu klinicznego w formie
referatu (K_U08,K_U09)K1: Ma
swiadomos$¢ konieczno$ci ciaglego
doskonalenia kompetencji
zawodowych (K_KO01 i K_03)

K2: Ma $wiadomos¢ potrzeby
wykorzystywania wiedzy z zakresu
biotechnologii w badaniach
klinicznych (K_KO02)

K3: Ma $wiadomos$¢ ograniczen i
wymogo etycznych zwigzanych z
prowadzeniem badan klinicznnych
(K_K09)

zakresie 2-5. Oceny
pozytywne to 3-5.
Ocena koncowa jest
wyliczana w oparciu
o $rednig oceng z
przedstawionych
prezentacji oraz
moze by¢
modyfikowana w
zaleznosci od
aktywnosci studenta
wykazywanej
podczas zaje¢. W
przypadku braku
aktywnosci na
zajeciach
przeprowadzane jest
koncowe kolokwium
ustne.

Uzupehiajace 11 (3 z 4)

Kolumnowa chromatografia cieczowa w
badaniach biomedycznych

W1: Rozumie podstawowe terminy
z zakresu kolumnowej
chromatografii cieczowej (K_W01)
W2: Zna podstawowe
instrumentarium stosowane w
konwencjonalnej i wysokosprawnej
chromatografii cieczowej i rozumie
zasady jego dziatania (K_W11)
W3: Rozumie procesy rozdziatu
chromatograficznego w trybie

Wyktad (metody dydaktyczne
podajace):

- wyktad informacyjny z
prezentacjg multimedialng

- wyktad konwersatoryjny

- dyskusja

Warunkiem
uzyskania zaliczenia
przedmiotu jest
obecnos$¢ na
przynajmniej 66%
wyktadow.
Kryterium oceniania
— zaliczenie na ocen¢
na podstawie
obecnosci oraz




chromatografii jonowymiennej,
hydrofobowej, podziatowej,
powinowactwa i saczenia
molekularnego (K_W17, K_W18)
Ul: Potrafi dobra¢ odpowiedni
rodzaj chromatografii do
oczyszczanej lub oznaczanej
ilosciowo grupy zwigzkow
chemicznych (K_UO03)

U2: Potrafi zaproponowac¢ sktad
zestawu chromatograficznego
stuzacego do realizacji konkretnego
zadania preparatywnego lub
analitycznego (K_U02

)K1: Rozumie potrzebe
samodzielnego poszerzania wiedzy
teoretycznej z zakresu
chromatografii i dominujgcg role
praktyki, jako klucza do
efektywnego stosowania technik
chromatograficznych (K_KO01,
K_KO03)

aktywnosci podczas
konwersatoryjnych
fragmentéw
wyktadu, ktora jest
na biezaco oceniana
przez wyktadowce.
Nieobecno$¢ na
jednym wyktadzie w
szczegOlnych
przypadkach nie
pozbawia mozliwo$ci
uzyskania oceny
bardzo dobrej.
Wymaga to jednak
samodzielnego
opanowania
materiatu
wyktadowego przez
stuchacza,
potwierdzonego w
formie ustnej
odpowiedzi na
pytania
sformulowane przez
prowadzacego.

Kryteria i skala ocen:

5 100% aktywnej
obecnosci na
wyktadach

4,5 100% obecnosci
na wyktadach

4 Minimum 66%




aktywnej obecnosci
na wyktadach

3,0 Minimum 66%
biernej obecnosci na
wyktadach

2,0 Mniej niz 66 %
obecnosci na

zajeciach
Uzupehiajace 11 (3 z 4) Etyczna i socjokulturowa problematyka W1: Opisuje teorie socjologiczne Wyktad informacyjny, Kolokwium W1-
smierci i umierania zwigzane ze Smiercig i umieraniem | konwersatoryjny, studium W5, U1-U4
(K_W01, K_W26) przypadku studium przypadku
W?2: Charakteryzuje procesy W1, W5, U4
spoteczne zwigzane ze $miercig i Kryteria

umieraniem (K_W26)

W3: Wymienia tradycyjne i
wspotczesne zwyczaje zwigzane ze
$miercig i umieraniem (K_W26_)
WA4: Opisuje podstawowe zasady
etyczne zwigzane z problematyka
$mierci i umierania (K_W26)

WS5: Wymienia psychospoteczne
problemy umierajacego i jego
rodziny w instytucjach medycznych
(K_W26)

Ul: Potrafi w sposob precyzyjny i
spojny przedstawia¢ argumenty na
rzecz humanizacji $mierci i
umierania (K_U10)

U2: Potrafi omowi¢ zjawisko leku
przed $miercig wspotczesnego
czlowieka i spoleczenstw oraz
postawy wobec $mierci (K U10
)K1: Jest §wiadomy osobistej
odpowiedzialno$ci za relacje

liczba punktow
>61 pkt. zaliczenie




spoteczne (K_KO05)

K2: Pracuje w grupie
wykorzystujac reguty komunikacji
spotecznej (K _KO06)

K3: Porozumiewa si¢ z pacjentem
umierajacym i jego rodzing
(K_U09)

K4: Stosuje oceny etyczne
zagadnien zwigzanych ze $miercig i
umieraniem (K_UQ9)

Obowiagzkowe III

Problemy bioetyczne i prawne w biologii i
medycynie

W1: zna normy bioetyczne
zwigzane z eksperymentowaniem —
(K_W20, K_W21)

W?2: zna zasady zachowania
tajemnicy dotyczacej dokumentacji
medycznej, odpowiedzialnosci
karnej, cywilnej i zawodowej.—
(K_W20)

Ul: potrafi prawidlowo
przygotowac¢ wniosek do komisji
bioetycznej. — (K_U02, K_UO05,
K_U10)

K1: jest $wiadom poziomu
posiadanej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggltego
doksztatcania si¢ zawodowego i
rozwoju osobistego — (K_KO01,
K_K03)

K2: prawidtowo identyfikuje i
rozstrzyga dylematy zwiazane z
pracag naukowa, w szczegolnosci w
aspektach etycznych i prawnych —
(K_K09)

K3: ma $§wiadomos¢ istnienia
etycznego i prawnego wymiaru
badan naukowych w naukach

1) pogadanka

2) prezentacja multimedialna.

3) wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

4) klasyczna metoda
problemowa - projektu

5) referatu

Warunkiem
zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
zaliczenia
koncowego. — W01,
W02, U01, U02,
K01, K02

Forma i warunki
zaliczenia
koncowego:

1) zaliczenie ma
formg¢ testu
sprawdzajacego, a
warunkiem jej
zaliczenia jest
minimum 51%
poprawnych
odpowiedzi.




medycznych. — (K_K09)

Obowiagzkowe III

Podstawy przedsigbiorczosci

W1: zna i rozumie podstawowe
pojecia z zakresu
przedsigbiorczosci (K_W23)

W2: rozumie znaczenie
komercjalizacji osiagnig¢
badawczych i marketingu ustug
badawczych (P2P_W23)U1: potrafi
przygotowac wystgpienie ustne w
jezyku polskim lub w jezyku
obcym z wykorzystaniem r6znych
zaawansowanych srodkow
komunikacji werbalnej i wizualnej
(K_U08, K_U09)

U2: potrafi korzysta¢ z programow
antyplagiatowych, potrafi
postugiwac sie obca wiasnoscia
intelektualng w zakresie przyjetych
norm i przepisow (K _U10, K U13)
U3: potrafi opisac i praktycznie
zastosowa¢ procedury zwigzane z
zatozeniem dziatalno$ci
gospodarczej (K_U05)K1: ma
swiadomos$¢ poziomu swojej
wiedzy 1 umiejetnosci, rozumie
potrzebe ciaglego doksztatcania sig
zawodowego i rozwoju osobistego
(K_KO01, K_K03)

K2: potrafi pracowa¢ w grupach
interdyscyplinarnych (K_KQ07)

Wyktady, dyskusje, praca w
zespole, prezentacja
multimedialna, metoda projektu,
analiza i interpretacja tekstow
zrédtowych

Prezentacja projektu
-W1, w2, Ul

Aktywno$¢ — K2

Obowiagzkowe III

Medycyna regeneracyjna w praktyce
klinicznej

W1: Omawia aktualne metody
leczenia wykorzystywane w
urologii, kardiologii, chirurgii
plastycznej, ortopedii i diabetologii
(K_W01).

W2: Posiada wiedze na temat

Wyktady:

- wyktad informacyjny
Seminaria:

- dyskusja dydaktyczna
- analiza przypadkow

Realizacja zadania:
prezentacja ustna,
multimedialna (0-100
pkt.): W2-W4; U1-
U3

Dyskusja




zastosowania terapii
komérkowych w leczeniu
wybranych choréb (K_WOI).

W3: Odtwarza wiedze¢ na temat
zastosowania wytworzonych in
vitro tkanek i narzadow w leczeniu
wybranych choréb (K_WOI).
W4: Opisuje zasady prowadzenia
badan do§wiadczalnych in vitro i
in vivo z zakresu inzynierii
tkankowej i medycyny
regeneracyjnej stuzacych
rozwojowi medycyny (K_W17,
K_W18, K_W19).U1: Korzysta z
baz badan klinicznych (K _U03).
U2: Rozpoznaje wlasne
ograniczenia, dokonuje samooceny
deficytow i potrzeb edukacyjnych
w zakresie medycyny klasycznej i
regeneracyjnej (K_U10).

U3: Krytycznie analizuje
pis$miennictwo medyczne oraz
wycigga wnioski w oparciu o
literature (K_U06).K1: Posiada
swiadomo$¢ wlasnych ograniczen i
potrzeby statego doksztalcania si¢
(K_KO01, K_KO03).

K2: Planuje prace zespotu w celu
wykonania przydzielonych zadan
(K_KO06).

K3: Posiada §wiadomo$¢ potrzeby
wspolpracy z przedstawicielami
innych zawodow w zakresie
ochrony zdrowia zwlaszcza
kierunku lekarskiego (K_KO07).

dydaktyczna (0-25
pkt.) K1-K3
Zaliczenie na
podstawie
odpowiedniej liczby
punktow (0-125 pkt.
>60%)

Zaliczenie w formie
testu jednokrotnego
wyboru obejmuje
tematyke omawiang
na wyktadach i
seminariach.
Warunkiem
zaliczenia testu jest
uzyskanie 56%
punktow: W1-W4;
U1-U3.

Ocena z testu
zostanie przyznana
zgodnie z
nastgpujacymi
wytycznymi:

Procent punktoéw
Ocena

92-100% 5
84-91% 4+
76-83% 4
68-75% 3+
56-67% 3

0-55% 2

Przedtuzona




obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):
K1-K3

Uzupehiajace 111 (1 z 2)

Biotechnologia i biologia molekularna w
dermatologii

W1: Zna najczgstsze jednostki
chorobowe w dermatologii i
badania stosowane w diagnostyce
molekularnej tych choréb (K_WO01)
W2: Zna wskazania do poszerzenia
diagnostyki laboratoryjnej w
wybranych stanach chorobowych
oraz zalecane testy specjalistyczne
z zakresu dermatologii (K_W01,
K_W27)

Wa3: Zna zasady pobierania,
transportu i archiwizacji materialu
biologicznego (K_W20)

WO04: Posiada szczegdtowa wiedze
dotyczaca zasad przechowywania i
postgpowania z odczynnikami
laboratoryjnymi, pracy w
srodowisku zapewniajacym brak
kontaminacji probek i
zanieczyszczania odczynnikow
diagnostycznych (K_W17)

W5: Zna techniki badawcze z
zakresu biologii molekularnej, ich
zastosowanie w diagnostyce chorob
nieinfekcyjnych i infekcyjnych w
dermatologii (K_W01, K_W17)
W6: Zna zasady rozdziatu
elektroforetycznego biomolekut w
zelach agarozowych i PAA

Wyktady:

— wyktad informacyjny
(konwencjonalny);

— z prezentacja multimedialna;
— wyktad problemowy;

— wyktad konwersatoryjny.
Cwiczenia:

— ¢wiczenia
praktyczne/laboratoryjne;

— dyskusja dydaktyczna;

— projektowanie i analiza badan
naukowych;

— praca indywidualna i praca w
grupach.

Podstawa do
zaliczenia
przedmiotu
,Biotechnologia i
biologia molekularna
w dermatologii” jest
przestrzeganie zasad
ujetych w
Regulaminie
Dydaktycznym
Katedry
Dermatologii,
Choréb
Przenoszonych
Droga Plciowa i
Immunodermatologii

Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych
odbywa si¢ na
podstawie
aktywnosci studenta
na zajeciach,
przedtuzonej
obserwacji
kompetencji
spotecznych i
sprawdzianu

(K_ W17, K_W18) praktycznego.
W7: Zna metody wizualizacji zelu Sprawdziany
oraz potrafi dobra¢ odpowiednig z pisemne

nich w zalezno$ci od rozdzielanego (wejsciowki)




materialu genetycznego (K W17,
K_W18)

WB8: Zna zasady spektrofotometrii i
absorbancji kwasoéw nukleinowych
(K_ W17, K_W18)

W9: Zna zasady optymalizacji
reakcji PCR oraz doboru starteréw
(K_ W17, K_W18)

Ul: Potrafi postugiwac sie
odczynnikami chemicznymi,
precyzyjnie wazy¢ i mierzyc¢,
sporzadza¢ roztwory i mieszaniny,
przeprowadza¢ obliczenia
chemiczne (K_U03)

U2: Potrafi stosowac w praktyce
zaawansowane techniki diagnostyki
molekularnej opartej na analizie
kwasow nukleinowych i biatek
(K_U03)

U3: Potrafi zidentyfikowac
czynniki genotoksyczne i oceni¢
sprawno$¢ mechanizméw naprawy
DNA (K_U03)

U4: Potrafi zastosowaé
podstawowe techniki regulujace
ekspresje genow (K_U03)

U5: Biegle wykorzystuje pozyskane
informacje naukowe, potrafi je
integrowac, dokonywac krytycznej
interpretacji, a takze wyciagna¢
whnioski i stawia¢ hipotezy robocze
(K_U02, K_U06)

U6: Potrafi zaprojektowac i
przeprowadzac eksperyment pod
kierunkiem opiekuna naukowego
(K_U03, K_U05)

sktadajg si¢ z 3 pytan
testowych oraz 1
zadania, za ktore
mozna uzyskac
facznie

4 punkty.
Sprawdziany
pisemne obejmuja
tematyke
przedstawiang na
¢wiczeniach.

Prezentacja
multimedialna na
temat metod
diagnostycznych
w wybranych
chorobach skory.

Warunkiem
zaliczenia ¢wiczen, a
tym samy
dopuszczenia

do zaliczenia
koncowego jest
uzyskanie 60% z
lacznej liczby
punktow mozliwych
do uzyskania w
czasie ¢wiczen.

Zaliczenie na ocenc
sktada si¢ z 30 pytan
(test jednokrotnego
wyboru, 5
odpowiedzi, z




U7: Potrafi opracowac szczegdlowa
dokumentacje wynikow realizacji
eksperymentu, stosujac narzedzia
statystyczne wlasciwie
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki
badan i wyciaga¢ wnioski (K_UO06,
K_U04)

U8: Czyta ze zrozumieniem
skomplikowane teksty naukowe w
jezyku angielskim (K _UOI,
K_U11)

U9: Potrafi przygotowac
wystapienie ustne w jezyku
polskim lub w jezyku obcym z
wykorzystaniem réznych
zaawansowanych $rodkow
komunikacji werbalnej i wizualnej
(K_U08, K_U09)

U10: Potrafi przygotowac wniosek
do komisji bioetycznej w oparciu o
dane z internetowych baz danych
(K_U08, K_U09, K_U10, K_U13)
K1: Ma $wiadomos$¢ poziomu
swojej wiedzy 1 umiejetnoscei,
rozumie potrzebe ciggltego
doksztatcania si¢ zawodowego

i rozwoju osobistego (K_KO03)

K2: Wypracowuje dobre nawyki
pracy w grupie podczas ¢wiczen
laboratoryjnych (K_K05, K_K06)
K3: Dba o bezpieczenstwo wlasne i
innych oséb, majac na uwadze
zagrozenia wynikajaca ze
stosowania technik biologii
molekularnej (K_KO08)

K04: Ma $wiadomos¢ potrzeby

ktorych tylko 1 jest
prawidlowa),
dotyczacych wiedzy
zdobytej podczas
¢wiczen
laboratoryjnych i
wyktadow, za ktére
mozna zdoby¢
tacznie 30 punktow.
Uzyskane punkty z
zaliczenia na oceng
przelicza si¢ na
stopnie wedtug
nastgpujacej skali:

Procent punktéw
Ocena

92-100% Bardzo
dobry

84-91% Dobry plus
76-83% Dobry
68-75% Dostateczny
plus

56-67% Dostateczny
0-55%
Niedostateczny

Sprawdzian pisemny
(wejsciowka) w
trakcie czesci
laboratoryjnej — (0-4
pkt); W03, W04,
W05, U01, U02, U06
Prezentacja (0-5 pkt)

Zaliczenie na oceng —




przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i
poszanowania prawa, w tym praw
autorskich (K_K09)

(0-30 pkt, >56%);
W1-W9, U01-U10
Przedtuzona
obserwacja
kompetencji
spotecznych z
kryteriami oceny (0O-
10; >50%): K01-K04

Uzupekiajace 111 (1 z 2)

Badania biozgodno$ci produktéw
biomedycznych

W1: Posiada wiedze na temat
planowania eksperymentow
badawczych dotyczacych
biomaterialow i produktéw
biomedycznych, wie jakie
niezbedne materiaty eksploatacyjne
1 sprzet sg wymagane (K_W10)
W2: Potrafi wymieni¢ rodzaje
testow wykorzystywanych do
badania biozgodnosci produktéw
biomedycznych (K_W14, K_W19)
W3: Zna klasyfikacje¢ produktéw
biomedycznych (K_W08)

W4: Zna podziat i rodzaje
biomaterialow wykorzystywanych
w produktach biomedycznych
(K_W08)

WS5: Umie opisa¢ zastosowanie
kliniczne biomateriatléw oraz
produktow biozgodnych (K WO08)
W6: Posiada umiejetnosci analizy
wlasnych wynikoéw oraz potrafi
skutecznie znajdywac problemy na
podstawie analizy wynikow
(K_W09)

WT7: Opisuje aspekty prawne
zwiazane z badaniem biozgodno$ci
produktéw biomedycznych

Cwiczenia:

- ¢wiczenia laboratoryjne

- projektowanie i analiza badan
naukowych

Wyktady:

- wyktad informacyjny

- wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny

Egzamin koncowy
(0-30 pkt; >56%);
W1-W10, U4, U5

92-100%
84-91%
76-83%
68-75%
56-67%
55-0% bdb (5)
db+ (4+)
db (4)
dst+ (3+)
dst (3)
ndst (2)

Kolokwia wejsciowe
(0-40 pkt; >56%);
W2-W5, W7-W8 ,
U4, U5

Realizacja zadania
(0-30 pkt; >56%);
U1-U9

Aktywnos¢ (0-10
pkt; >56%); K1-K6




(K_W17, K_W20)

W8: Potrafi wymieni¢ wady i zalety
stosowanie poszczegdlnych
biomaterialow wykorzystywanych
w produktach biozgodnych
(K_W08)

WO: Posiada wiedzg na temat
bezpiecznego zachowania w swoim
srodowisku pracy oraz pracuje nad
badanymi materialami w sposob nie
narazajacy siebie oraz innych
pracownikow (K_W22)

W10: Rozumie potrzebe
poprawnego raportowania i
opisywania uzyskanych wynikow
badan biozgodnosci (K_W20)

U1: Pracuje w warunkach
sterylnych z zachowaniem zasad
obowigzujacych w laboratorium
badawczym (K_U03)

U2: Potrafi obstuzy¢ i wykorzysta¢
w pracy badawczej urzadzenia
niezbedne do prowadzonych analiz
(K_U03)

U3: Planuje i przeprowadza
doswiadczenia umozliwiajace
badanie biozgodnosci produktow
biomedycznych (K_U03, K_U05)
U4: Poszukuje informacji
dotyczacych poruszanych
zagadnien w elektronicznych
bazach danych (K_U01, K_U13)
U5: Korzysta z najnowszej
literatury polsko- i anglojezycznej
zwigzanej z omawianymi tematami
(K_U01)




U6: Wykonuje testy oceniajace
cytotoksycznos$¢ biomateriatow
(K_U03)

U7: Okresla wiasciwosci
produktow biomedycznych na
podstawie obserwacji wynikow
doswiadczen (K_U02, K U03)
US: Potrafi objasniac i
argumentowac uzyskane wyniki
opierajac si¢ o wlasng ekspertyzg
(K_U08, K_U10)

U9: Potrafi krytycznie analizowaé
uzyskane wyniki z uzyciem
stosownych narzedzi (K_U02)
K1: Wspoétdziata w zespole w
realizacji przydzielonych zadan
(K_KO05, K_K06, K_K07)

K2: Potrafi organizowaé swoja
prace w ramach zespotu (K_KO06)
K3: Ponosi
wspotodpowiedzialnosé za
realizowane zadania (K_KO05)
K4: Wykazuje che¢ poglebiania
wiedzy i doskonalenia wtasnych
umiejetnosei (K_KO01, K _KO03)
K5: Przejawia zainteresowanie
aktualizacja posiadanej wiedzy
(K_KO03)

K6: Zadaje pytania, prosi o
wyjasnienie niezrozumiatych tresci
(K_KO04)

Uzupehiajace 111 (2 z 3)

Terapie eksperymentalne immuno i

genoterapii w chorobach nowotworowych

W1: Opisuje mechanizmy
oporno$ci komoérek
nowotworowych na leczenie i
proby przeciwdziatania tym
zjawiskom za pomocg terapii

- wyktad podajgcy wspomagany
technikami multimedialnymi

- wyktad problemowy

Zaliczenie -
kolokwium koncowe
(0 — 30 punktow;
>56%): W1-W9, Ul-
u7 <17




genowej i immunoterapii (K_WO04).
W2: Wyjasnia mechanizmy
dziatania szczepionek
przeciwnowotworowych w
immunoterapii genowej (K_W07).
W3: Okresla definicje, techniki,
podstawowe narzedzia i wskazania
immunoterapii (K_WQ07).

WA4: Przedstawia wady, zalety i
zagrozenia eksperymentalnych
terapii genowej i immunoterapii
oraz Opisuje najbardziej obiecujace
perspektywy eksperymentalnych
terapii genowej i immunoterapii
(K_WQ7).

W5: Analizuje mozliwosci
wspoltczesnej terapii nowotworow
(z uwzglednieniem terapii
wielomodalnej), perspektywy
terapii komérkowych i genowych
(K_WQ7).

W6: Zna eksperymenty z zakresu
terapii genowej i immunoterapii,
oraz wskazania do ich stosowania
(K_WQ7).

W7: rozumie pojecie i zna fazy
badan klinicznych oraz posiada
aktualng wiedze o ogdlnej liczbie
badan klinicznych, ich celow w
chorobach oraz stopnia ich
zaawansowania w zakresie terapii
genowej i immunoterapii
nowotworow (K_W19).U1: Potrafi
zaplanowac¢ eksperymentalng
terapi¢ genowa lub immunoterapie
w odpowiednim typie nowotworu

niezaliczone; >17
ZALICZONE

Przedluzona
obserwacja (0 — 10
punktow; > 50%):
K1-K4




(K_U05, K_U14, K_U15)

U2: Umie zaproponowac proste
techniki stuzace do sprawdzenia
skutecznosci zastosowanych
eksperymentalnych technik terapii
genowej i immunoterapii
nowotworow (K _U03, K_U05).
U3: Umie wykorzystywac dane
zdobyte z piSmiennictwa, w tym
oryginalne dane do§wiadczalne
odnoszace si¢ do zagadnien
eksperymentalnych technik terapii
genowej i immunoterapii
nowotworow, w tym najnowszych
przyktadow badan klinicznych i
uzy¢ ich do interpretacji wtasnych
przemyslen (K_UO01, K _U02,
K_U06)

U4: potrafi odpowiednio
dopasowac, wybrac¢ i wykorzystac¢
narzgdzia informatyczne do
planowania eksperymentalnych
technik terapii genowej i
immunoterapii nOwotworow
(K_U01, K_U13)

US: potrafi kazdorazowo powiazac
wiedze wyniesiong podczas
studiowania przedmiotow
teoretycznych (podstawowych) z
konkretnymi problemami
klinicznymi z zakresu
eksperymentalnych technik terapii
genowej i immunoterapii
nowotworow (K U02, K U10).K1:
akceptuje potrzebe standardow
etycznych w terapii genowej i




immunoterapii oraz podejmuje
proby rozwiazywania probleméw
etycznych zwigzanych z tymi
technikami w leczeniu
nowotworow (K K08, K K09).
K2: wykazuje nawyk
samoksztatcenia dokonujac
kwerendy zrodtowej oraz studiujac
pisSmiennictwo fachowe, w tym
anglojezyczne, podejmujac probe
zaplanowania eksperymentu terapii
genowej lub immunoterapii
nowotworow, z uwzglednieniem
hierarchii wazno$ci badan
(K_KO01).

K3: wykazuje zrozumienie i checi
do aktualizowania najnowszych
osiggnie¢ terapii genowej i
immunoterapii w onkologii
(K_KO03).

Uzupehiajace 111 (2 z 3)

Narzgdzia bioinformatyczne w genomice

W1: Zna terminologi¢ stosowang
w bioinformatyce — (K_W12)

W2: Posiada zaawansowang wiedzg
z zakresu zastosowania statystyki w
bioinformatyce — (K_W09)

W3: Rozumie zaleznosci
ewolucyjne wystepujace w
analizach bioinformatycznych —
(K_W03)

W4: Rozumie wyzwania
bioinformatyczne i metodologiczne
wynikajace ze stosowania technik
analizy genomowej — (K_W06)U1:
Potrafi przygotowac prezentacje
wynikow opublikowanych badan
wraz z ich krytycznym

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- klasyczna metoda problemowa

- seminarium

Forma i warunki
zaliczenia
przedmiotu:
Warunkiem
zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
zaliczenia
koncowego. —W_1,
W 2, W 3, W 4,
U1lU2KJ1K2,
K3

Forma i warunki
zaliczenia




omowieniem (K _U09)

U2: Potrafi stosowa¢ narzedzia
bioinformatyczne (K_U04)K1:
Rozumie konieczno$¢ poszerzania i
rozwijania swojej wiedzy w
zakresie bioinformatyki — (K_K03)
K2: Rozumie konieczno$¢
stosowania obiektywnych Zrodet
danych i zwalidowanych narzedzi
bioinformatycznych — (K_K02)
K3: Rozumie i potrafi wskazac
granice swoje wiedzy w zakresie
bioinformatyki (K_K04)

K4: korzysta z porad ekspertow

(K_K04)

koncowego:

Test zaliczeniowy na
ocene — Kryterium
zaliczenia
przedmiotu: min.
51% poprawnych
odpowiedzi.

Uzupekiajace 111 (2 z 3)

Genomika i metagenomika medyczna

WI1: Posiada aktualng wiedze¢ o
osiagnieciach naukowych w
zakresie genomiki i metagenomiki

~ (K_W01)

W2: Zna i rozumie metody
badawcze stosowane w badaniach
genomowych i metagenomowych —

(K_W06)

W3: Zna metody statystyczne
stosowane w analizie wynikow

badan genomowych i

metagenomowych oraz potrafi
zinterpretowa¢ wyniki uzyskane
tymi metodami — (K_W0Q9)

WA4: Potrafi korzystac z
genomowych baz danych oraz baz
literatury naukowej poswigconych
tematyce badan genomowych —

(K_W12)

Ul: Potrafi korzysta¢ z literatury
naukowej z zakresu genomiki —

wyktad informacyjny
(konwencjonalny)
- seminarium

- klasyczna metoda problemowa

- projektu- pogadanka

- prezentacja multimedialna.

Forma i warunki
zaliczenia
przedmiotu:
Warunkiem
zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
zaliczenia
koncowego. — W01,
W02, W03, W04,
u01, U02, Uo3, K01,
K02 i KO3

Forma i warunki
zaliczenia
koncowego:

Oceny z seminariow
przygotowywanych
przez studentow.
Kolokwium
zaliczeniowe.




(K_U01)

U2: Potrafi oceni¢ wiarygodno$¢
danych genomowych w kontek$cie
eksperymentu, w ktorym zostaty
pozyskane oraz innych danych z
podobnych eksperymentow —
(K_U02)

U3: Potrafi przygotowac
prezentacje przekazujaca wiedzg o
badaniach z zakresu genomiki i
metagenomiki — (K_U08, K_U09,
K_U10)

K1: Rozumie potrzebg zdobywania
aktualnych informacji z dziedziny
badan nad genomami i
metagenomami — (K_KO03)

K2: Rozumie ograniczenia swojej
wiedzy w zakresie genomiki i
metagenomiki oraz potrafi
korzysta¢ z wiedzy specjalistow w
tej dziedzinie — (K_KO04)

K3: Potrafi wskaza¢ zagrozenia
wynikajace z badan w zakresie
genomiki i metagenomiki oraz
wskaza¢ sposoby zapobiegania ich
wystagpieniu — (K_K 08, K_K09)

Skala ocen: 2-5 gdzie
2 jest ocena

negatywna.

Ocena koncowa
stanowi $rednig ocen
Z egzaminu
koncowego i
¢wiczen, przy czym
pozytywna ocena z
¢wiczen warunkuje
dopuszczenie do
egzaminu.
Warunkiem
zaliczenia
przedmiotu jest
uzyskanie
pozytywnej oceny z
egzaminu.

Obowiazkowe IV

Terapeutyczne aplikacje biotechnologii w
chorobach uktadu sercowo — naczyniowego

W1 Posiada podstawowa wiedze w
zakresie nauk przyrodniczych —w
zakresie anatomii i fizjologii uktadu
sercowo-naczyniowego (K_W01)
W2 Zna podstawowe narzedzia i
techniki badawcze stosowane w
naukach przyrodniczych
ultrasonografia, badania z uzyciem
kontrastu, elektrokardiografia
(K_W02)

Wyktady:

wyktad informacyjny

Cwiczenia :

- Demonstracje urzadzen
stosowanych w leczeniu w

W celu zaliczenia
przedmiotu

,, lerapeutyczne
aplikacje
biotechnologii w
chorobach uktadu
Sercowo-
naczyniowego”
student musi wzigé
udzial w wymaganej




W3 Zna podstawowg terminologi¢
nauk przyrodniczych i medycznych
(K_W01)

W4 Rozumie podstawowe funkcje
uktadu sercowo-naczyniowego
(K_W01)

W5 Rozumie gtéwne mechanizmy
zaburzen funkcji zyciowych i zna
kluczowe pojecia z zakresu
fizjologii uktadu sercowo-
naczyniowego czlowieka (K _W26)
W6 Rozumie biologiczne,
biochemiczne i biofizyczne
mechanizmy funkcjonowania
komorek i narzadow (K_W26)

W7 Rozumie molekularne
podstawy funkcjonowania
organizmu czlowieka w stanach
fizjologicznych i patologicznych,
procesy biochemiczne oraz
uwarunkowania genetyczne i
srodowiskowe zaburzajacych ich
przebieg (K_W26)

W8 Zna zasady i metodyke hodowli
komorkowych ro§linnych i
zwierzecych oraz ich zastosowanie
w biotechnologii (K_W17,
K_W25)

W9 Posiada podstawowa wiedzg z
zakresu filozofii i etyki
biotechnologii i medycyny
(K_W21)

W10 Zna podstawowe regulacje i
normy prawne zwigzane z
biotechnologia (K W20)

W11 Zna zasady regulujace

diagnostyce i leczeniu choroby
niedokrwiennej serca,
niewydolnosci serca, zaburzen
rytmu serca i zaburzen
przewodzenia oraz niektorych
wad wrodzonych i nabytych.

- Udziat w przeprowadzonych
badaniach i zabiegach
terapeutycznych.

- Dyskusja dydaktyczna

- Analiza przypadkow

- Projektowanie i analiza badan
naukowych

liczbie godzin
wyktadow i1 cwiczen
oraz zaliczy¢
przedmiot w formie
zaliczenia pisemnego
(test).

Uzyskane przez
studenta kompetencije
(K1-K7) oceniane sa
na podstawie
przedtuzonej
obserwacji (cykl
¢wiczeniowy).

Kolokwium koncowe
pisemne (test 30
pytan — zaliczenie
>56% prawidlowych
odpowiedzi)




wlasnos¢ intelektualng w
biotechnologii oraz akceptacje
spoteczng jej produktow i proceséw
(K_W21)

W12 Zna zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej, przepisy BHP
obowigzujace w laboratoriach oraz
zagrozenia zwigzane z pracg w
laboratorium i sposoby
zapobiegania im (K_W22)U1
Korzysta z narzedzi
informatycznych w celu
pozyskiwania i przechowywania
danych (K_U03, K_U13)

U2 Korzysta z danych
literaturowych z zakresu
biotechnologii w jezyku polskim
oraz rozumie teksty publikacji
przegladowych i podrecznikéw w
jezyku angielskim (K _UO1)

U3 Uczy si¢ samodzielnie i potrafi
pozyska¢ zrodta wiedzy niezbedne
do opanowania zadanego tematu
(K_U02, K_U13)

U4 Wykorzystuje rézne zrodta w
procesie pozyskiwania danych na
wybrany temat i wnioskowania
(K_U06, K_U10)

U5 Przygotowuje pisemne
opracowanie i dokumentacje
zadanego problemu naukowego lub
wlasnej pracy naukowej w jezyku
polskim (K_U09, K_U10)

U6 Potrafi przygotowac ustng
prezentacje w jezyku polskim,
opisujgca wybrany problem




naukowy lub badania wtasne
(K_U09, K_U11)K1 Potrafi dziata¢
i pracowac¢ w grupie (K_K06)

K2 Rozumie potrzebg¢ uczenia si¢
przez cate zycie (K_KO1)

K3 Rozumie potrzeb¢ podnoszenia
i aktualizacji wiedzy i kompetencji
zawodowych (K_KO03)

K4 Posiada §wiadomo$¢ ograniczen
wlasnej wiedzy i wie, kiedy
zasigga¢ porady innych
specjalistow (K_K04)

K5 Kieruje si¢ etyka zawodowa w
celu rozpoznawania i
rozwigzywania dylematow natury
moralnej i etycznej (K_KO05,
K_K09)

K6 Odpowiedzialnie traktuje
kwestie bezpieczenstwa i potrafi

reagowac w stanach zagrozenia
(K_KO08)

K7 Odpowiedzialnie traktuje
wlasng prace i powierzony sprzgt
oraz szanuje pracg innych (K KO05)

Obowigzkowe IV

Podstawy genotoksykologii medycznej

W1: Zna budowe materiatu
genetycznego (K_W01)

W?2: Nazywa i klasyfikuje fizyczne
i chemiczne czynniki
genotoksyczne, na dzialanie
ktérych narazony jest czlowiek
(K_W01, K_W14)

W3: Wylicza typy uszkodzen DNA
powstajacych pod wptywem
poszczegdlnych czynnikow oraz
objasnia potencjalny mechanizm

Wyktady:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny),

- wyktad konwersatoryjny
Cwiczenia:

- pogadanka

- metody dydaktyczne
poszukujace: laboratoryjna,
klasyczna, metoda problemowa

Egzamin pisemny —

W1-W7, U1, K3
Kolokwium
zaliczeniowe — W3-
W5, U2-U4

Aktywno$¢ na
¢wiczeniach— K1-K2




mutagennosci tych uszkodzen
(K_W24)

WA4: Opisuje i grupuje testy
umozliwiajace oznaczanie réznych
rodzajow uszkodzen DNA oraz zna
metody umozliwiajace ocene ich
genotoksycznosci i mutagennosci
(K_W17)

WS5: Zna mechanizmy odpowiedzi
komorki na uszkodzenia DNA oraz
rozumie znaczenie ich
prawidtowego funkcjonowania
(K_W24)

W6: Opisuje na poziomie
klinicznym, komorkowym i
molekularnym zespotly chorobowe
zwigzane z niefunkcjonalnymi
systemami naprawy DNA oraz zna
mechanizmy zwigkszone;j
wrazliwos$ci chorych na okreslone
czynniki genotoksyczne (K_W24)
W7: Objasnia mechanizmy
prowadzace do mutagenezy,
niestabilnoséci chromosomalnej i
rozwoju nowotworow, rozumie ich
powiazanie oraz zna przyktady
nowoczesnych metod leczenia
nowotworow (K_W04)U1: Ocenia
genotoksyczno$¢ i mutagennosé
czynnikow chemicznych lub
fizycznych (K_U02)

U2: Stosuje metodyke
umozliwiajgcg ocene sprawnosci
roznych systemow naprawy DNA i
analizuje ekspresje biatek
naprawczych DNA (K_U02)




U3: Interpretuje wyniki
doswiadczen i formutuje wnioski z
wykonanego do§wiadczenia
(K_U06)

U4: Planuje z nauczycielem
akademickim do$wiadczenia
umozliwiajace diagnostyke chorych
z zaburzeniami systemow
naprawczych DNA, rozumie cel i
Znaczenie poszczegodlnych etapow
badan (K _U05)K1: Dba o
bezpieczenstwo wlasne i
wspotpracownikow (K _KO08)

K2: Wspotdziata i pracuje w grupie
rozwigzujacej problemy naukowe
(K_KO06)

K3: Biegle wykorzystuje
specjalistyczng literature naukowsa
z zakresu genetoksykologii w
jezyku polskim i angielskim
(K_K03)

Uzupehiajace IV (4 z 5)

Wspdtczesne metody biotechnologiczne w
ocenie podstaw nowotworzenia

W1: ma podstawowa wiedze w
zakresie patomechanizmu chordb
nowotworowych i potrafi ja odnies¢
do procesu diagnostycznego
(K_W01, K_W04).

W2: posiada wiedze¢ na temat
technik biologii molekularnej
stosowanych w diagnostyce i
badaniu choréb nowotworowych
(K_W04, K_W17).

Wa3: zna techniki mikroskopowe
stosowane w diagnostyce i badaniu
chorob nowotworowych (K_W28).
W4: posiada wiedze dotyczaca
hodowli komdrkowych i

— wyktad informacyjny
(konwencjonalny) z prezentacja
multimedialng

— wyktad problemowy

— wyktad konwersatoryjny

Sprawdzian koncowy
w formie testu
jednokrotnego
wyboru oraz zadan
otwartych (15 pytan;
5 pytan otwartych; 0-
20 pkt; >56%); W1-
W6, U1, U2

Uzyskane punkty
przelicza si¢ na
stopnie wedlug
nastepujacej skali:

Procent punktow




tkankowych oraz rozumie potrzebe
prowadzenia badan in vitro w
medycynie (K_WO01, K_W17).
WS5: rozumie znaczenie
eksperymentu w biotechnologii,
biologii molekularnej i medycynie
(K_W17).

W6: posiada wiedze o bazach
danych i narzedziach
informatycznych pomocnych przy
planowaniu badan naukowych z
zakresu biotechnologii w
odniesieniu do procesu
karcynogenezy (K_W12,

K W18).U1: potrafi dobra¢
techniki i narzedzia badawcze na
potrzeby badan diagnostycznych i
naukowych (K_UO03).

U2: potrafi integrowa¢ pozyskane
informacje naukowe, dokonywac¢
ich interpretacji, a takze wyciggaé
whnioski (K_U04, K_U06).

U3: potrafi zaprezentowac wyniki
prac badawczych (K_U08, K_UQ09).
U4: posiada umiejgtnosé
przygotowania pisemnego
opracowania i wystapien ustnych w
zakresie technik biologii
komoérkowej i molekularnej w
diagnostyce nowotworow oraz
badan naukowych w tej dziedzinie
(K_U10, K_U11).

US: potrafi wykorzystywac
narzg¢dzia informatyczne do
pozyskiwania informacji z baz
danych (K_U03, K U13).K1: ma

Ocena

92-100% Bardzo
dobry

84-91% Dobry plus
76-83% Dobry

68-75% Dostateczny
plus

56-67% Dostateczny

0-55%
Niedostateczny




swiadomo$¢ szybkiego rozwoju
technik biologii komérkowe;j i
molekularnej i rozumie potrzebe
statego poszerzania wiedzy
(K_KO01, K_K03, K_K09).

K2: potrafi wspotpracowac z
fachowcami z dziedzin pokrewnych
(K_KO04, K_KO07).

Uzupekiajace IV (4 z 5)

Prawne aspekty prowadzenia badan
klinicznych

W1: Zna histori¢ powstania i
rozwoju biotechnologii oraz
kluczowe odkrycia z nig zwigzane
(K_W01)

W2: Objasnia wykorzystanie
przepisoOw prawa oraz zasad
etycznych w medycynie i
biotechnologii (K_W16, K_W20)
W3: Zna zasady regulujace
wlasnos¢ intelektualng w
biotechnologii oraz akceptacje
spoteczna jej produktow i procesow
(K_W21)

WA4: Zna podstawy
przedsigbiorczosci, formy prawne i
struktury zarzadzania firmami oraz
podstawy ekonomii branzy
biotechnologicznej i medycznej
(K_W23)

WS5: Zna role eksperymentu w
biotechnologii, biologii
molekularnej i medycynie (K_W17,
K _W27)U1: Potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych,
katalogow, norm i patentow oraz
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac
1 uzasadnia¢ opinie (K_UO01,

Wyktady: wyktad informacyjny,
wyktad problemowy, wyktad
konwersatoryjny

Kolokwium koncowe
pisemne - zaliczenie
po uzyskaniu min.
60% poprawnych
odpowiedzi




K_U13)

U2: Wykorzystuje rézne zrodta w
procesie pozyskiwania i
przechowywania danych (K_U13)
U3: Potrafi sformutowac plan
dziatan odpowiadajacych
potrzebom pacjenta, klienta oraz
grupy spotecznej (K _U02, K _UO0S)
U4: Posiada umiejetnosé
przygotowania pisemnego
opracowania i wystapien ustnych w
zakresie dyscypliny naukowej
wlasciwej dla studiowanego
kierunku studiow (K_UO08, K _U09)
US: Opracowuje zatozenia badan i
realizuje projekty badawcze w
podstawowym zakresie (K_U02,
K_U03, K_U05)K1: Rozumie
potrzebe podnoszenia kompetencji
osobistych i spotecznych (K _KO1,
K_KO03)

K2: Przestrzega zasad
zachowywania si¢ w sposob
profesjonalny, zasad etyki
zawodowej i poszanowania
roznorodnos$ci pogladow i kultur
(K_KO05, K_K09)

K3: Ma $wiadomo$¢
odpowiedzialno$ci za prace wiasna
oraz gotowos¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania
(K_KO05, K_KO06, K_07)

K4: Kieruje si¢ etykg zawodowa w
celu rozpoznania i rozwigzywania




dylematdéw natury moralnej i
etycznej (K_KO09)

K5: Odpowiedzialnie traktuje
kwestie bezpieczenstwa i potrafi
reagowaC w stanach zagrozenia
(K_K08)

Uzupekniajace IV (4 z 5)

Podstawy prawne obrotu wyrobami

medycznymi i produktami leczniczymi

W1: Zna histori¢ powstania i
rozwoju biotechnologii oraz
kluczowe odkrycia z nig zwigzane
(K_W01)

W2: Objasnia wykorzystanie
przepisow prawa oraz zasad
etycznych w medycynie i
biotechnologii (K_W20, K_W?21)
W3: Zna zasady regulujace
wlasno$¢ intelektualng w
biotechnologii oraz akceptacje
spoteczna jej produktow i procesow
(K_W21)

W4: Zna podstawy
przedsiebiorczosci, formy prawne i
struktury zarzadzania firmami oraz
podstawy ekonomii branzy
biotechnologicznej i medycznej
(K_W23)Ul: Potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych,
katalogdéw, norm i patentéw oraz
dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac
1 uzasadnia¢ opinie (K_UO01,
K_U10, K_U13)

U2: Potrafi sformutowac plan
dziatah odpowiadajacych
potrzebom pacjenta, klienta oraz
grupy spotecznej (K_UO0S5)

U3: Posiada umiejetnosc

Wyktady:

- wyktad informacyjny
-wyktad problemowy

- wyktad konwersatoryjny

Kolokwium koncowe
pisemne — W1-W3




przygotowania pisemnego
opracowania i wystapien ustnych w
zakresie dyscypliny naukowej
wlasciwej dla studiowanego
kierunku studiow (K_U09)

U4: Opracowuje zatozenia badan i
realizuje projekty badawcze w
podstawowym zakresie (K_UO03,
K _U04, K_UO05)K1: Rozumie
potrzebe podnoszenia kompetencji
osobistych i spotecznych (K_KO01)
K2: Przestrzega zasad
zachowywania si¢ w sposob
profesjonalny, zasad etyki
zawodowej i poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur
(K_09)

K3: Ma $wiadomo$¢
odpowiedzialno$ci za prace wtasna
oraz gotowos¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania
(K_KO05, K_K06)

K4: Kieruje si¢ etyka zawodowa w
celu rozpoznania i rozwigzywania
dylematow natury moralne;j i
etycznej (K_KO09)

K5: Odpowiedzialnie traktuje
kwestie bezpieczenstwa i potrafi
reagowac w stanach zagrozenia
(K_K08)

Uzupehiajace IV (4 z 5)

Dermatologia eksperymentalna

W1: Posiada wiedz¢ na temat
organizacji, wyposazenia i zasad
pracy w warunkach sterylnych w
laboratorium hodowli

Wyktady:

— wyktad informacyjny
(konwencjonalny);

— z prezentacja multimedialna.

Zaliczenie odbywa
si¢ na podstawie
aktywnosci Studenta
na zajgciach,




komorkowych. Zna metody
przechowywania i postepowania z
materialem biologicznym
przeznaczonym do hodowli
(K_W22)

W?2: Zna zasady i metody
zaktadania hodowli komorek
prawidlowych 1 nowotworowych
oraz diagnozowania i leczenia
zakazen hodowli komérkowych
(K_W17, K_W18)

W3: Posiada wiedzg na temat
metod okreslajagcych zmiany w
cyklu komérkowym i proliferacji
komorek (K W17, K W18)

W4: Zna zasady najczesciej
stosowanych testow uzywanych do
oznaczania aktywnosci
cytotoksycznej (K_W17, K_W18)
WS5: Rozumie pojecie i zna fazy
badan klinicznych oraz posiada
aktualng wiedze o ogdlnej liczbie
badan klinicznych oraz stopniu ich
zaawansowania w zakresie

dermatologii (K_W19, K_W20)U1:

Potrafi pracowa¢ w warunkach
sterylnych (K_UO03)

U2: Potrafi zatozy¢ i prowadzi¢
hodowle komdrkowa: pasazowac,
liczy¢ 1 ocenia¢ zywotno$¢
komorek w hodowli in vitro
(K_U03)

U3: Potrafi postugiwac si¢
mikroskopem z odwrocong optyka,
spektrometrem oraz cytometrem
obrazowym (K_U03)

7

Cwiczenia:

— ¢wiczenia
praktyczne/laboratoryjne;

— dyskusja dydaktyczna;

— projektowanie i analiza badan
naukowych;

— praca indywidualna i praca w
grupach.

przedtuzonej
obserwacji
kompetencji
spotecznych i
sprawdzianu
praktycznego.

Cwiczenia:
Sprawdziany
pisemne
(wejsciowki)
sktadaja si¢ z 3 pytan
testowych oraz 1
zadania, za ktére
mozna uzyskac
lacznie

4 punkty.
Sprawdziany
pisemne obejmuja
tematyke
przedstawiang na
¢wiczeniach.

Sprawozdanie z
¢wiczen, ktore
Student opracowuje
kazdorazowo po
odbytych
¢wiczeniach, za ktore
mozna otrzymac 0-2
pkt.

Warunkiem
zaliczenia ¢wiczen, a
tym samy
dopuszczenia

do zaliczenia




U4: Potrafi dokona¢ pomiaru
stopnia proliferacji komorkowej
(K_U03)

U5: Biegle wykorzystuje pozyskane
informacje naukowe, potrafi je
integrowac, dokonywac krytycznej
interpretacji, a takze wyciagnaé
wnioski i stawia¢ hipotezy (K_UO1,
K_U02, K_U10, K_U13)

U6: Realizuje projekt laboratoryjny
(K_U05)

U7: Potrafi opracowa¢ szczegdtows
dokumentacj¢ wynikow realizacji
eksperymentu, stosujac narzedzia
statystyczne wlasciwie
zinterpretowac uzyskane wyniki
badan i wyciaga¢ wnioski (K_U04,
K_U06)

US: Potrafi wybra¢ odpowiedni
program biomedyczny (K_U04)
U9: Czyta ze zrozumieniem
skomplikowane teksty naukowe w
jezyku angielskim (K _U11)

U10: Potrafi przygotowa¢ wniosek
do komisji bioetycznej w oparciu o
dane z internetowych baz danych
(K_U08, K_U09, K_U10, K_U13)
Ul11: Potrafi napisa¢ prace
badawcza w uktadzie klasycznej
naukowej pracy oryginalnej w
dziedzinie dermatologii
eksperymentalnej (K_U07)K1:
Rozumie potrzebe podnoszenia
poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci. Wykorzystuje
zdobyta wiedze¢ i umiejetnosci do

koncowego jest
uzyskanie 60% z
lacznej liczby
punktéw mozliwych
do uzyskania w
czasie ¢wiczen.

Zaliczenie na ocen¢
sktada sie z 30 pytan
(test jednokrotnego
wyboru, 5
odpowiedzi, z
ktorych tylko 1 jest
prawidtowa),
dotyczacych wiedzy
zdobytej podczas
¢wiczen
laboratoryjnych i
wyktadow, za ktére
mozna zdoby¢
Tacznie 30 punktow.
Uzyskane punkty z
zaliczenia na ocene
przelicza si¢ na
stopnie wedlug
nastepujacej skali:

Procent punktow
Ocena

92-100% Bardzo
dobry

84-91% Dobry plus
76-83% Dobry
68-75% Dostateczny
plus

56-67% Dostateczny




dalszego zaglebiania zagadnien
dotyczacych hodowli komorek
(K_KO03)

K2: Wypracowuje dobre nawyki
pracy w grupie podczas ¢wiczen
praktycznych (K_KO05, K_KO06)
K3: Dba o bezpieczenstwo wilasne i
innych oséb (K _KO08)

0-55%
Niedostateczny

Zaliczenie na ocen¢
— (0-30 pkt, >56%);
W01, W02, W05,
uo04, U08, U09, U10,
K01

Sprawdzian pisemny
(wejsciowka) w
trakcie czesci
laboratoryjnej — (0-4
pkt); W01, W02,
W03, W04
Sprawozdanie z
¢wiczen — (0-4 pkt);
WO01-W04, U02-
U09, K01-K03
Przedhuzona
obserwacja
kompetencji
spotecznych:
K01-K03

Uzupekiajace IV (4 z 5)

Rosliny genetycznie zmodyfikowane

W1: Zna podstawowe metody
modyfikacji genetycznych
(K_W01)

W2: Rozrdznia poszczegolne
rodzaje organizmow genetycznie
modyfikowanych (K_W01)

Wa3: Opisuje kluczowe metody
transgenezy w modelach
wykorzystywanych w badaniach
chorob neurologicznych,
immunologicznych,
nowotworowych, uktadu krazenia
oraz cukrzycy (K_W04)

wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

Zaliczenie na ocen¢
oparte na wynikach
kolokwium.
Wymagana liczba
poprawnych
odpowiedzi: 60%




W4: Ma wiedze w zakresie zalet i
wad stosowania genetycznie
modyfikowanych organizmdéw
zwierzecych i roslinnych (K W04,
K_W07, K_W17)U1: Potrafi
krytycznie zanalizowaé
przydatno$¢ roslin genetycznie
modyfikowanych (K_U02)

U2: Potrafi wskaza¢ w oparciu o
dostepne publikacje obszary
medycyny, w ktorych mozna byto
by wykorzysta¢ rosliny genetycznie
modyfikowane (K_UO01)K1:
Rozumie konieczno$é
systematycznej aktualizacji wiedzy
z zakresu genetycznej modyfikacji
ro$lin (K K01, K KO03)

Praktyki**

nie dotyczy

Praca dyplomowa i/lub
egzamin dyplomowy***

W1: Potrafi planowac¢ badania i
rozumie znaczenie eksperymentu w
zakresie realizowanej pracy
dyplomowej (K_W17)

W?2: Zna zasady doboru technik
badawczych zwigzanych z tematem
pracy (K_W17)

W3: Posiada wiedz¢ z zakresu
statystyki niezb¢dna do analizy
uzyskanych danych (K_W09)

W4: Rozumie zasady
funkcjonownaia aparatury
wykorzstywanej na potrzeby pracy
dyplomowej (K_W11)

WS: Zna zrodta danych i informacji
naukowej niezbedne do realizacji
pracy dyplomowej (K_W12)

Przygotowanie pracy
magisterskiej

Ocena uzyskana
podczas egzaminu
magisterskiego




Ul: Potrafi pozyskiwa¢ wiedzg i
informacje potrzebne do realizacji
pracy dypomowej (K_UO01,
K_U13)

U2: Potrafi zaproponowac i
przeprowadzi¢ eksperyment w celu
rozwigzania problemu badawczego
(K_U03, K_U05)

U3: Potrafi opracowac i
zinterpretowac uzyskane wyniki
oraz wyciagnaé wnioski (K_U04,
K_U06, K_U10)

U4: Potrafi przygotowac publikacje
1 prezentacje przedstawiajaca
uzyskane wyniki i wnioski z badan
(K_U07, K_U08, K_U09, K_U10)
K1: Wybiera obiektywne i
wiarygodne zrédta informacji
(K_KO02)

K2: Stosuje zasady dobrej praktyki
laboratoryjnej (K_KO08)

Praktyki**
Wymiar praktyk Nie dotyczy
Forma odbywania praktyk Nie dotyczy
Zasady odbywania praktyk Nie dotyczy

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sig:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%

Nauki medyczne

120

100
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Grupy przedmiotow zajec¢

Obowigzkowe |

Uzupehiajace I (1 z 2)




Genoterapia 4 4 2.2 2.52
Nanoczqstk_l i nanomaterialty w medycynie 3 3 108 208
. i naukach biomedycznych
Uzupetniajace | (2 z 3) - - -
Genetycznie modyfikowane organizmy — 6
: . . 3 3 0.84 2
modelowanie chorob czlowieka
Analiza in silico mutacji w DNA 3 3 0.84 1.84
Obowigzkowe II Patomorfologia 6 6 2.4 3.64
Seminarium magisterskie 4 4 2.28 2.8
Zasady interpretacji wynikoéw badan 3 3 0.76 176
laboratoryjnych
Uzupelniajace 1 (3 2 4) Wstep do badan khnlcznyc_h _ 3 3 0.76 2.04
Kolumnowa chromatografia cieczowa w 3 3 12 0.76 208
badaniach biomedycznych ' '
I’Ety.czn.a.l soc_:Joku_Iturowa problematyka 3 3 0.76 18
SmMi1erci 1 umierania
Erobéemy ploetyczne i prawne w biologii 3 3 204 156
Obowiazkowe III | medycyme
Podstawy przedsiebiorczosci 4 4 1.96 1.88
M_ed_ycyn_a regeneracyjna w praktyce 3 3 108 528
klinicznej
Biotechnologia i biologia molekularna w 4 4 16 59
Uzupetniajace 111 (1 z 2) dermatologii 4 ' '
B_adama biozgodnosci produktow 4 4 164 348
biomedycznych
Terapie eksperymentalne immuno i 3 3 0.96 18
Uzupetniajace 111 (2 z 3) genoterapii w chorobach nowotworowych 6 ' '
Narzgdzia bioinformatyczne w genomice 3 3 0.96 2.64
Genomika i metagenomika medyczna 3 3 1.04 1.76
Terapeutyczne aplikacje biotechnologii w
Obowiazk v chorobach uktadu sercowo — 2 2 1.48 1.04
owlgzkowe naczyniowego
Podstawy genotoksykologii medycznej 4 4 2.28 1.84
Wspdlczesne metody biotechnologiczne 3 3 0.96 168
Uzupetniajace IV (3 z 5) W ocenie podstaw nowotworzenia 9 ' '
Prawne aspekty prowadzenia badan 3 3 0.96 2

klinicznych




Podstawy prawne obrotu \_Nyroba_lml _ 3 3 0.88 052
medycznymi i produktami leczniczymi
Dermatologia eksperymentalna 3 3 0.88 1.88
Roéliny genetycznie zmodyfikowane 3 3 0.88 1.68
Lektorat z jezyka obcego 3 3 - 3 0
Praktyki** - ) ) - - -
Praca dyplomowa i/lub - 3 ) - 0.8 3
egzamin dyplomowy***
RAZEM: 120 120/ | ... | .[l. | 41/34,16*% | 62,56%/52,13% 66,88%/55,73%
100 | o4 %
%

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

** Program studiow o profilu praktycznym przewiduje praktyki zawodowe w wymiarze co najmniej:
- 6 miesiecy - w przypadku studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,
- 3 miesiecy - w przypadku studiow drugiego stopnia.

*** Praca dyplomowa jest:

- obligatoryjna w przypadku studiéw drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich,

- fakultatywna w przypadku studiéw pierwszego stopnia.

**%% nazwy dyscyplin naukowych oraz artystycznych muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1818)

*xx** dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

**xxk* dotyczy profilu praktycznego

# - suma wskazuje minimalng liczb¢ punktéw ECTS otrzymanych przez studenta, ktory zrealizowat program studiow

Program studiéw — cze$¢ B) — Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ (z umieszczong pod tabelg informacja, kiedy zostat uchwalony
przez rad¢ wydziatlu oraz od jakiego roku akademickiego miatby obowiazywac) musi by¢ podpisany przez dziekana wydziatu.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020

Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Wydziatu Lekarskiego CM UMK w dniu 13.03.2019




