Zatqgcznik nr 40 do uchwaly Nr ... Senatu UMK z dnia 24 wrzesnia 2019 r.

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow*™
Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej
Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: fizyka techniczna
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: nauki fizyczne (100%0)
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia
sie: Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne
Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_wW01 posiada zaawansowang wiedzg w zakresie matematyki, fizyki oraz technicznych zastosowan

fizyki niezbedng do opisu oraz modelowania zjawisk fizycznych, prostych obiektow
technicznych, zwlaszcza z wykorzystaniem techniki cyfrowej

K_W02 zna prawa mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej oraz mechaniki relatywistyczne;j,
optyki geometrycznej, falowej, elektrycznosci i magnetyzmu oraz termodynamiki i fizyki
statystycznej

K_W03 rozumie role eksperymentu i symulacji komputerowych w procesie projektowania zagadnien

inzynierskich; posiada §wiadomos$¢ ograniczen technicznych i technologicznych aparatury w
modelowaniu zjawisk fizycznych, obiektéw technicznych i biologicznych

K_W04 posiada zaawansowang wiedz¢ na temat powigzan fizyki z niektorymi obszarami nauki,
przydatna do formutowania i rozwigzywania zagadnien inzynierskich

K_W05 zna podstawy metod numerycznych; zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet
do obliczen numerycznych oraz technicznych

K_W06 zna podstawy elektrotechniki i elektroniki, budowe oraz zasad¢ dziatania podstawowych
elementow 1 uktadow elektronicznych; zna podstawowe uktady elektroniki analogowej i
cyfrowej

K_W07 zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do analizy i opracowania danych

K_W08 posiada wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, elektroniki i informatyki niezbedna
do zrozumienia podstawowych proceséw technologicznych

K_W09 posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych

K_W10 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

K_W11 zna podstawowe uwarunkowania etyczne 1 prawne zwigzane z dziatalno$cia gospodarczg oraz
zasady ochrony wilasnos$ci przemystowej i intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobéw informac;ji
patentowe;j

K_W12 zna zasady organizacji indywidualnej przedsigbiorczosci

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi analizowaé, opisywaé, modelowac i1 przystepnie przedstawia¢ zjawiska fizyczne z
zakresu mechaniki, ciepta, elektrycznos$ci, magnetyzmu i optyki

K_U02 umie wykonywac¢ pomiary podstawowych wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych; potrafi

opracowa¢ wyniki eksperymentéw, w tym szacowac niepewnosci wynikow pomiaréw; ma
swiadomo$¢ stosowania przyblizen w opisie wielko$ci rzeczywistych




K_U03

posiada umiejetno$¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych zrodet,
integrowania i interpretowania informacji oraz wyciagania wnioskéw i formulowania opinii

K_U04 umie samodzielnie zorganizowac i przeprowadzi¢ eksperymenty oraz symulacje komputerowe
w procesie projektowania zagadnien inzynierskich

K_U05 umie samodzielnie zaprojektowac i wykona¢ proste analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne
oraz analizowa¢ ich dziatania

K_U06 umie wykorzystywac podstawowe pakiety oprogramowania wspomagajace prace
inzyniera oraz uzywane do prezentacji wynikow i analizy danych, potrafi skompilowac,
uruchomic i testowa¢ napisany samodzielnie program komputerowy

K_U07 potrafi samodzielnie dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

K_U08 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ prostych zadan inzynierskich

K_U09 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych oraz oceni¢ te rozwigzania

K_U10 ma umiejetnosci jezykowe stosownie do poziomu B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia
Jezykowego umozliwiajace samodzielne przygotowanie i przedstawienie plakatu oraz typowych
sprawozdan pisemnych i ustnych w jezyku polskim i angielskim

K_U11 potrafi formutowac¢ opinie dotyczace kwestii zawodowych, innych kwestii zajmujacych opini¢
publiczna, takich jak efekt cieplarniany, energia odnawialna czy energia jadrowa

K_U12 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je planowaé

K_U13 potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole

K_U14 potrafi okresla¢ priorytety sluzace realizacji zadan

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i zna jej ograniczenia oraz uznaje fundamentalne
znaczenie wiedzy dla ludzkosci

K_K02 posiada swiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym
jej wplywu na $rodowisko i1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_KO03 rozumie potrzebe upowszechniania wiedzy inzynierskiej

K_K04 zna warunki pracy w srodowisku przemystowym

K_KO05 jest swiadomy konieczno$ci profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej

K_KO06 potrafi mys$lec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy




Czes¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia: Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: fizyka techniczna

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogodlnoakademicki

Przyporzadkowanie Kkierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej | Dyscyplina: nauki fizyczne (100%)

(dyscyplin), do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie: Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Forma studiow: studia stacjonarne

Liczba semestréw: 7

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéow na danym poziomie: | 210

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych: ok. 2300* (* w zaleznos$ci od wybranych przedmiotow)
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Wskazanie zwigzku programu studiéw z misja i strategia UMK: Program ksztatcenia na kierunku Fizyka techniczna wykazuje zwiazki

z misja i strategia UMK szczeg6lnie w zakresie:

2.1.4. Tworzenie oryginalnej oferty edukacyjnej, zgodnej z ideg Procesu
bolonskiego.

2.2.1. Uatrakcyjnienie oferty edukacyjnej dzigki unikatowym studiom
interdyscyplinarnym.

2.2.2. Pehiejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej potrzeb rynku

pracy, oczekiwan srodowiska  gospodarczego, instytucji
samorzadowych 1 organizacji tworzacych infrastrukture¢ spoleczna
regionu.

3.2.7. Unowocze$nienie bazy naukowo-dydaktycznej uwzgledniajace
standardy §wiatowe.




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie efektow
uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Przedmioty rdzenia
(wymagane 136 ECTS)

1. Wprowadzenie do studiowania
—1ECTS

2. Analiza matematyczna 1 — 6
ECTS

3. Algebra1l -5 ECTS

4. Fizyka og6lna 1 — mechanika
—6 ECTS

5. Fizyka ogdlna 2 — elektrycznosé
i magnetyzm —6 ECTS

6. Fizyka ogodlna 3 — fizyka falowa
i optyka — 6 ECTS

7. Fizyka ogodlna 4 —fizyka materii
—6 ECTS

8. Analiza matematyczna 2 — 5
ECTS

9. Algebra2 -5 ECTS

10. Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa — 4 ECTS

11. Pracownia fizycznalcz.1-5
ECTS

12. Podstawy programowania 1
-2 ECTS

13. Technika komputerowa —
3 ECTS

14. Wstep do systemu UNIX — 3
ECTS

15. Fizyka kwantowa | — 9 ECTS

16. Pracownia fizycznalcz. 2 -4
ECTS

17. Metody numeryczne 1 — 6
ECTS

18. Podstawy programowania 2
—~1ECTS

19. Podstawy elektroniki — 6
ECTS

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

- ma podstawowa wiedz¢ o uwarunkowaniach
prawnych i etycznych zwigzanych z podjetymi
przez niego studiami

- zna zasady uczestniczenia w ksztatceniu i ma
wiedzeg o sposobach nauczania oraz weryfikacji
wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych
na studiowanym kierunku

- wie, ze celem systemu szkolnictwa wyzszego w
Polsce jest jak najlepsze przygotowanie studenta
do samodzielnego funkcjonowania w obszarze
studiowanej dziedziny wiedzy po ukonczeniu
studiow

- rozumie, ze ukonczenie studiowanego kierunku
oraz wykorzystanie z sukcesem zdobytego na
studiach wyksztalcenia wymaga systematycznej i
rzetelnej pracy wilasnej oraz koniecznosci
stosowania si¢ do ustalanych przez prawo i przez
przetozonych zasad.

- Student ma wiedze na temat algebry, analizy
matematycznej i statystyki w zakresie
niezbednym do opisu oraz modelowania zjawisk
fizycznych, prostych probleméw technicznych,
zwlaszcza z wykorzystaniem technik cyfrowych

- posiada wiedze w zakresie fizyki niezbgdng do
opisu oraz modelowania prostych zjawisk
fizycznych i obiektow technicznych, w
szczegdlnosci w zakresie mechaniki,
elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki falowe;,
optyki, fizyki materii, fizyki kwantowej

Metoda dydaktyczna podajaca:
- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy

- pogadanka

- wyktad konwersatoryjny

- wyktad problemowy

Metoda dydaktyczna poszukujaca:

- ¢wiczeniowa

- klasyczna metoda problemowa

- metoda projektu.

- do$wiadczen

- klasyczna metoda problemowa

- laboratoryjna

-obserwacji

Metody dydaktyczne eksponujace:
- pokaz

Stog{)ieﬁ oslaggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwan%/ﬁkowan

w standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwiéw lub projektow,
na pracowniach i

w laboratoriach w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach
W postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg
Iacznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




20. Technika cyfrowa — 6 ECTS

21. Fizyka ciala stalego — 6 ECTS

22. Podstawy automatyki — 6
ECTS

23. Miernictwo komputerowe — 3
ECTS

24. Przyrzady wirtualne — 3 ECTS

25. Podstawy projektowania — 5
ECTS

26. Podstawy teorii sygnalow — 6
ECTS

27. Teoria obwodoéw — 7 ECTS

28. Pracownia miernictwa
komputerowego dla FT -3 ECTS

29. Pracownia zespotowa — 2
ECTS

- rozumie znaczenie eksperymentu fizycznego w
procesie poznawania praw przyrody i ich
wykorzystywania praktycznego,

- ma podstawowg wiedze w zakresie
niezbednych elementow teorii niepewnosci
pomiarowych

- zna podstawowe pakiety oprogramowania
uzytkowego do analizy i opracowania danych

- zna podstawowe zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy
- ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie

architektury  systemow
mikroprocesorowych

komputerowych i

- jest §wiadomy ochrony jakiej podlegaja prawa
autorskie i wlasno$¢ intelektualna

- posiada wiedzg¢ z zakresu dziatania
komputeréw, posiada wiedzg¢ teoretyczng i
praktyczna w zakresie tworzenia i analizy
algorytmoéw na bazie metod numerycznych, a
takze analizy ich zlozono$ci obliczeniowe;j

- rozumie podstawowe zjawiska fizyczne
wystepujace w obwodach, elementach i
urzadzeniach elektronicznych

- posiada wiedzg¢ niezbedna do opisu oraz
podstawowej analizy i modelowania dziatania
elementow, obwodow oraz analogowych i
cyfrowych uktadow elektronicznych

- posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie metod
przetwarzania sygnalow

- ma §wiadomos¢ zasad prowadzenia prac
laboratoryjnych w sposob celowy, bezpieczny i
racjonalny

-zna podstawy elektrotechniki i elektroniki,
budowe oraz zasad¢ dziatania podstawowych
elementow i uktadow elektronicznych; zna
podstawowe uklady elektroniki analogowej i
cyfrowej

- ma podstawowa wiedzg¢ o cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemow technicznych




- zna metody, techniki, narzgdzia i baze
elementowa do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu studiowane;j
specjalnosci;

Efekty uczenia si¢ - umieje¢tnosci

Student potrafi:

- samodzielnie wyszukac potrzebng informacje
zwigzana z organizacja procesu ksztatcenia na
studiowanym kierunku

- Student umie wykorzysta¢ wiedze
matematyczng do przeanalizowania, opisywania,
modelowania i przystepnego przedstawienia
zjawisk fizycznych,

- Potrafi w sposob zrozumialy, uzywajac
formalizmu  matematycznego, przedstawiaé
podstawowe prawa w zakresie mechaniki
elektrycznoéci i magnetyzmu, optyki, fizyki
materii, mechaniki kwantowej

- posiada umiejetnos¢ stosowania statystyki przy
analizie danych

- potrafi uzytkowa¢ podstawowe pakiety
oprogramowania umozliwiajace analiz¢ danych i
prezentacji wynikow

- potrafi uzyska¢ informacje o sprzetowej
konfiguracji systemu komputerowego
(architektura systemu, jednostka centralna,
pamigg, interfejsy sieciowe, dyski)

- potrafi uzyskaé informacje 0
dostepnych/zainstalowanych pakietach
oprogramowania; potrafi wyszukaé pakiet w
repozytorium/sieci i go zainstalowac

- potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment oraz
przedstawi¢ jego wyniki wykorzystujac wybrany
pakiet oprogramowania umozliwiajacego analize
danych i prezentacje wynikow

- posiada umiejetno$¢ podstawowej analizy i
modelowania oraz przystepnego przedstawiania
zjawisk zachodzacych w obwodach
elektronicznych

- posiada umiej¢tnosci wykonywania pomiaréw
podstawowych  wielkosci  elektrycznych i
nieelektrycznych; potrafi opracowa¢ wyniki




eksperymentéw pomiarowych w tym szacowaé
niepewnosci wynikow pomiardw, ma
$wiadomos$¢ stosowania przyblizen w opisie
rzeczywistosci

- potrafi projektowa¢ proste uklady i systemy
automatyki przeznaczone do réznych
zastosowaf, W  tym  proste  systemy
wykorzystujace przetwarzanie sygnatow

- Potrafi dokona¢ analizy sposobu istniejagcych
rozwigzan uktadow pomiarowych oraz ocenic te
rozwigzania pod réznymi wzgledami

- umie samodzielnie zaprojektowa¢ i wykonaé
proste analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne
oraz analizowac¢ ich dzialania

- potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub
numerycznych) w formie pisemnej, ustnej,
prezentacji multimedialnej lub plakatu, potrafi
skutecznie komunikowac si¢ i prowadzié
dyskusje zarowno ze specjalistami jak i
niespecjalistami w zakresie problematyki
wlasciwej dla fizyki i zastosowan fizyki, potrafi
popularyzowac osiagnigcia nauki w ramach
swojej specjalnosci lub obszarach pokrewnych
- potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole
podejmujac role kierownicze; jest §wiadomy
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

- Student rozumie, ze uczciwos¢, rzetelno$¢ i
kultura osobista sg niezbedne podczas
studiowania oraz prowadzenia badan

- Student uznaje wazng rol¢ popularyzacji
wiedzy wsrod spoleczenstwa

- Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
uznaje jej fundamentalne znaczenie.

— jest §wiadomy ograniczen przekazanej wiedzy
oraz potrafi zaplanowac jej dalsze rozwijanie

- ma $wiadomo$¢ skutkéw wadliwie
dziatajacych systemow operacyjnych, ktore




moga doprowadzi¢ do strat moralnych i
finansowych, a nawet utraty zdrowia czy
zagrozenia zycia

Przedmioty inzynierskie
do wyboru dla FT sl
(wymagane 18 ECTYS)

1. Pracownia ukladow
analogowych — 3 ECTS

2. Energoelektronika — 4 ECTS

3. Komputer jako narzedzie
pomiarowe — 2 ECTS

4. Mikroprocesory i technika
mikroprocesorowa -6 ECTS

5. Systemy i sterowniki
mikroprocesorowe — 6 ECTS

6. Pracownia przyrzadow
wirtualnych — 3 ECTS

7. Struktury komputerowych
systemOow pomiarowych — 6 ECTS

lub inne z listy przedmiotéw
oglaszanej corocznie

Efekty uczenia si¢ —wiedza

Student:

- zna jednostki uktadu SI, zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych

- zna podstawy elektrotechniki i elektroniki,
budowe oraz zasade dziatania podstawowych
elementow i uktadow elektronicznych; zna
podstawowe uklady elektroniki analogowej i
cyfrowej

- zna podstawowe zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy

- ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca
algebre, analizg, probabilistyke oraz elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym
metody matematyczne i metody numeryczne,
niezbedne do rozwiagzywania zadan z zakresu
automatyki i robotyki w szczegodlnosci opisu i
analizy dziatania obwodow elektrycznych,
elementow elektronicznych oraz analogowych i
cyfrowych uktadow elektronicznych, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych

- ma uporzadkowang i podbudowana
teoretycznie wiedz¢ w zakresie zasad dziatania
elementow elektronicznych (w tym elementow
energoelektronicznych, elementéw mocy oraz
czujnikow), analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych oraz prostych systemow
elektrycznych i elektronicznych

- rozumie role eksperymentu i symulacji
komputerowych w procesie projektowania
zagadnien inzynierskich; posiada §wiadomos$¢
ograniczen technicznych i technologicznych
aparatury w modelowaniu zjawisk fizycznych,
obiektow technicznych i biologicznych.

- zna podstawy metod numerycznych; zna na
poziomie podstawowym co najmniej jeden
pakiet do obliczen numerycznych oraz
technicznych.

Metoda dydaktyczna podajaca:
- wyktad
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy

- pogadanka

- wyktad konwersatoryjny
- wyktad problemowy

Metoda dydaktyczna poszukujaca:

- ¢wiczeniowa

- klasyczna metoda problemowa
- metoda projektu.

- do$wiadczen

- klasyczna metoda problemowa
- laboratoryjna

-obserwacji

-gietda pomystow

Metody dydaktyczne eksponujace:

- pokaz

informacyjny

Stopien osiagnigcia
zak?adanyc%gefgktéw
ksztatcenia przez studentow
jest kwantglrikowan

w standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwiéw lub projektow,
na pracowniach i

w laboratoriach w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach
W postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sg
facznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




- zna podstawowe pakiety oprogramowania
uzytkowego do analizy i opracowania danych.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

- potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

- rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi
je samodzielnie planowac i realizowaé

- umie samodzielnie zaprojektowa¢ i wykonac
proste analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne
oraz analizowac ich dziatania

- potrafi poshizy¢ sie wlasciwie dobranymi
srodowiskami programistycznymi, symulatorami
oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji elementow i uktadow i systemow
elektronicznych

- potrafi skompilowaé, uruchomié¢ i testowac
napisany samodzielnie program komputerowy

- ma umiejetnosei jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
fizyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

- umie samodzielnie zaprojektowaé i wykonaé
proste cyfrowe uktady elektroniczne oraz
analizowac ich dziatania

- umie wykorzystywa¢ podstawowe pakiety
oprogramowania wspomagajace prac¢ inzyniera -
potrafi poréwna¢ rozwiazania projektowe
sterownikow mikroprocesorowych ze wzgledu na
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne

- umie samodzielnie  zorganizowal i
przeprowadzi¢ eksperymenty oraz symulacje




komputerowe w  procesie
zagadnien inzynierskich

projektowania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

- zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje jej
fundamentalne znaczenie,

- posiada §wiadomo$¢ i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

- potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedzg i zna
jej ograniczenia

— ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania, zwigzanej =z praca
zespolowa

- rozumie potrzeb¢ upowszechniania wiedzy
inzynierskiej

- jest $wiadomy koniecznosci profesjonalizmu i
przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

- potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole

Przedmioty ogoélne do
wyboru dla FT sl
(wymagane 19 ECTS)

1. Wybrane aspekty energetyki
odnawialnej — 2 ECTS

2. Termodynamika techniczna — 6
ECTS

3. Wybrane aspekty pojazdow
autonomicznych — 2 ECTS

4. Fizyka kwantowa 2 — 6 ECTS

5. Optyka — 6 ECTS

6. Elektrycznos$¢ i magnetyzm — 6
ECTS

7. Fizyka jadrowa — 3 ECTS

8. Podstawy fizyki obliczeniowej
-2 ECTS

lub inne z listy przedmiotow
oglaszanej corocznie

Efekty uczenia si¢ —wiedza

Student:

- Posiada podstawowa wiedze na temat powigzan
fizyki z niektérymi obszarami energetyki
odnawialnej,

- wie jak dziatajg urzadzenia takie jak kolektory
stoneczne, panele fotowoltaiczne, turbiny
wiatrowe, elektrownie wodne (r6znego rodzaju),
rekuperatory

- Posiada podstawowa wiedzg o cyklu zycia
urzadzen, obiektow i instalacji przetwarzajacych
energi¢ ze zrodel odnawialnych

— wie o podstawowych pojeciach i prawach
termodynamiki technicznej

— wie o prawach dotyczacych ruchu ptynow,
wymiany ciepta, masy i pracy w uktadach

Metoda dydaktyczna podajaca:
- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy

- pogadanka

- wyktad konwersatoryjny

- wyktad problemowy

Metoda dydaktyczna poszukujaca:

- ¢wiczeniowa

- klasyczna metoda problemowa
- metoda projektu.

- do$wiadczen

- klasyczna metoda problemowa
- laboratoryjna

-gielda pomystow

-studium przypadkow

Stopien osiggnigcia
zakladanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwan%/ﬁkowan

w standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwioéw lub projektow,
na pracowniach i

w laboratoriach w postaci ocen
realizowanych projektow lub
dos$wiadczen, na wyktadach
W postaci egzaminow
semestralnych. Oceniane sa
Iacznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




fizyko-chemicznych podlegajacych procesom
termodynamicznym

— wie o zasadach przeprowadzania obliczeniach
analitycznych i numerycznych parametrow
termodynamicznych charakteryzujacych uktady
fizyko-chemiczne

- posiada wiedzg¢ w zakresie technicznych
zastosowan fizyki dotyczaca pojazdow
autonomicznych

- posiada podstawowa wiedz¢ na temat powigzan
fizyki z zagadnieniami zwigzanymi z pojazdami
autonomicznymi

- zna podstawowe przyblizone metody
stosowane w mechanice kwantowej

- zna podstawowe pojecia i definicje potrzebne
do teoretycznego opisu struktury krystalicznej;
rozumie znaczenie symetrii w opisie uktadow
kwantowych.

- zna podstawowe prawa optyki falowej 1
fotoniki

— rozumie rol¢ eksperymentu i symulacji
komputerowych w procesie projektowania
zagadnien inzynierskich,

- Student posiada wiedz¢ o podstawowych
pojeciach i zjawiskach z zakresu fizyki jadrowej;
o podstawowych modelach jadrowych, ich
zalozeniach i zakresie ich stosowalnos$ci;

- zna podstawowe pakiety oprogramowania
uzytkowego do analizy i opracowania danych,
zna zaawansowane narzedzia do poszukiwania
informacji waznych w biologii i fizyce

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

- Potrafi analizowaé, opisywac i przystgpnie
przedstawiaé zjawiska fizyczne z zakresu
energetyki odnawialnej

- posiada umiej¢tnos¢ pozyskiwania rzetelnych
informacji z literatury, integrowania i
interpretowania informacji oraz wyciagania
wnioskow

— wykonywa¢ obliczenia parametréw
termodynamicznych uktadow stacjonarnych i
podlegajacych przemianom termodynamicznym




- potrafi dobra¢ metody pomiarowe dla wielkos$ci
elektrycznych i nieelektrycznych wystepujacych
w pojazdach autonomicznych

- potrafi w sposob zrozumiaty, uzywajac
formalizmu matematycznego, przedstawiaé
podstawowe prawa fizyki falowej, jadrowe;,
optyki, fizyki kwantowej i teorii ciata statego

- potrafi planowac i przeprowadza¢ proste
eksperymenty, interpretowa¢ uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

- Potrafi oceni¢ posiadang wiedzg, rozumie
koniecznos¢ cigglego doksztalcania si¢ ze
wzgledu na szybko zmieniajace si¢ technologie

- Rozumie aspekty i skutki wplywu dziatalnosci
inzynierskiej na srodowisko

— student potrafi samodzielnie i efektywnie
wykorzysta¢ dostgpne informacje dla tworczego
i skutecznego rozwiagzania postawionego
problemu

- rozumie kwantowa nature rzeczywistosci
fizycznej i konieczno$¢ popularyzacji tej wiedzy.

Przedmioty dotyczace
obszaru nauk spolecznych
i humanistycznych
(wymagane 6 ECTS)

Ochrona praw autorskich —
1 ECTS

Podstawy przedsigbiorczosci —
2 ECTS

Przedmiot ogdlnouniwersytecki —

3 ECTS (do wyboru z listy
oglaszanej corocznie)

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

e posiada wiedze¢ pozwalajaca pracowac
samodzielnie, jak 1 w grupie, pelnigc roznego
typu role zawodowe,

¢ ma wiedze¢ konieczng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
inzynierskiej oraz ich uwzglgdniania w praktyce
inzynierskiej,

e ma poglebiong i uporzadkowang wiedzg w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskiej,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualne;j
przedsigbiorczosci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci
Student:

o Metoda dydaktyczna podajaca: wyktad
konwersatoryjny, wyktad
problemowy

e Metoda dydaktyczna poszukujaca:
gietda pomystow,

Stopien osiggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentéw
jest kwantyﬁ kowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach w
formie okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci ocen
realizowanych projektow lub
doswiadczen, na wyktadach w
postaci egzamindw
semestralnych. Oceniane sg
facznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




e potrafi przy formutowaniu i rozwiazywaniu
zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,

o potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich,

o potrafi wspodtdziataé z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac
wiodacg role w zespotach, kierowa¢ praca
zespotu,

e potrafi samodzielnie planowac i realizowac
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i
ukierunkowywaé innych w tym zakresie,
epotrafi samodzielnie oceni¢ czas zycia i
niezawodnos¢ ztozonego procesu
technologicznego, produkcyjnego lub programu
komputerowego.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e posiada kompetencje w zakresie tworczego
udzialu w projektach zespotowych, takze w roli
lidera,

o potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy,

e ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera, w tym jej wptyw na srodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Lektorat z jezyka obcego —
do wyboru jedna z wersji
lektoratu

(wymagane 7 ECTYS)

Jezyk angielski dla nauk $cistych

Lub

Jezyk angielski dla nauk
technicznych

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

e potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologia,

e potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy
specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami
odbiorcow.

Metoda kognitywno - komunikacyjna z
zastosowaniem roznych mediow oraz
urozmaiconych form pracy studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiggnietych kompetencji
sktadaja sie:

- ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajec,
odrabianie zadan domowych
oraz aktywnos¢ na zajeciach) -
Srédsemestralne pisemne testy
kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- §rédsemestralne kolokwia
prace pisemne

-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego




Przedmioty dotyczace
BHP (obowiazkowe)

BHP
BHP rozszerzone

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

Zna podstawowe zasady ergonomii oraz potrzebne
przepisy

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

Zna swoje prawa i obowigzki w tym zakresie.

Zna zagrozenia wspoélne, potencjalnie wystepujace w
UMK.

Wie jak postepowac w razie wypadku i ewakuacji

Ksztalcenie e-learningowe

Wyktad informacyjny z elementami ¢wiczen
Dyskusja

Klasyczna metoda problemowa

Test e-learningowo na platformie
Moodle (Szkolenie ogolne)

Test w Dziale Szkolenh BHP

Wychowanie fizyczne
(obowiazkowe)

Wychowanie fizyczne —
dyscyplina do wyboru

Efekty uczenia si¢ - zgodne z wyborem
dyscypliny

Zgodne z wyborem dyscypliny

Zgodne z wyborem dyscypliny

Praktyka
(obowiazkowa, wymagane
4 ECTYS)

Praktyka inzynierska

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma poglebiong i uporzagdkowang wiedz¢ w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskiej,

e zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualnej
przedsigbiorczosci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

o potrafi komunikowaé si¢ na tematy
specjalistyczne ze zroznicowanymi kregami
odbiorcow,

o potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych i podejmowac
wiodacg role w zespotach, kierowac praca
zespohu,

o potrafi samodzielnie planowac i realizowaé
wlasne uczenie si¢ przez cale zycie i
ukierunkowywac innych w tym zakresie.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

o zna warunki pracy w srodowisku
przemystowym,

¢ posiada kompetencje w zakresie tworczego

ngialu w projektach zespotowych, takze w roli
laera,

e ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za

wspolnie realizowane zadania.

o Metody dydaktyczne poszukujace:
laboratoryjna, praca przy
komputerze, projekt zespolowy

Zaliczenia praktyk dokonuje
wydziatlowy koordynator
praktyk studenckich na
podstawie potwierdzonego
przez zaktad pracy
zaswiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajacego m.in. informacje
o0 odbytych szkoleniach, opis
zleconych i zrealizowanych
zadan, informacje o zdobytych
umiejetnosciach, sugestie dot.
modyfikacji programu studiow
w celu lepszego przygotowania
studentéw do potrzeb rynku

pracy.




Przedmioty dotyczace
pracy dyplomowej
(wymagane 20 ECTYS)

Praca inzynierska — 12 ECTS

Proseminarium inzynierskie — 3
ECTS

Pracownia inzynierska 1 — 1
ECTS

Pracownia inzynierska 2 — 1
ECTS

Seminarium inzynierskie — 3
ECTS

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

e posiada szeroka wiedzg teoretyczng i
praktyczng w tematyce pracy inzynierskiej

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci

Student:

o potrafi zastosowa¢ metode naukowa w
rozwigzywaniu problemow, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu, posiada
umiej¢tnosei planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow, obserwacji
lub obliczen w okreslonych obszarach
studiowanej dyscypliny lub jej zastosowan,
Fotraﬁ znajdowac niezbe¢dne informacje w
iteraturze fachowej, zarowno z baz danych jak i
innych zrédel,

e potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow
pomiarow, obserwacji lub obliczen wraz z oceng
doktadno$ci wynikow,

o potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub
numerycznych) w formie pracy inzynierskiej

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wilasnej wiedztyi
umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia
sig,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0s0b, ma $wiadomos¢ problemow etycznych w
kontekscie rzetelnosci Eadawczej: plagiat czy
autoplagiat, falszowanie danych.

Praca pisemna w oparciu o wlasne
badania, symulacje, do§wiadczenia
konfrontujaca zdobyta wiedze i
umigje¢tnoscei z aktualnym stanem
wiedzy.

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantylpi kowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: )
- ha seminariach: na podstawie
przygotowanych prezentacji,
obecnosci 1 aktywnosci;

- na pracowni inzynierskiej: na
podstawie obecnosci. Oceniane
sg tacznie wszystkie elementy
efektow ksztalcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Zaliczenie pracy inzynierskiej
wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz
pozytywnej opinii o pracy
niezaleznego recenzenta. Pracg
dyplomowa podsumowuje
egzamin inzynierski.

Praktyki

Wymiar praktyk

3 tygodnie

Forma odbywania
praktyk

Praktyka odbywana w formie ciagtej w okresie wakacyjnym

Zasady odbywania
praktyk

Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zakladzie pracy 120 godzin. W tym czasie student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowigzany do
zapoznania sie ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto powinien odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, wykona¢ zadania

powierzone mu przez opiekuna realizujagce wszystkie zaktadane efekty uczenia si¢. Student powinien oceni¢ zakres swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Po

odbyciu praktyki student powinien przedstawi¢ raport koncowy.

Szczegoélowe wskazniki punktacji ECTS
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Liczba ECTS w dyscyplinie:
(wpisac nazwy dyscyplin) ****
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Liczba punktéow ECTS

Przedmiot

Whprowadzenie do
studiowania

Analiza matematyczna 1

Algebra 1

Fizyka ogolna 1 -

mechanika

Fizyka ogolna 2 —

elektrycznos$¢ i magnetyzm

ow zajeé

I3

Grupy przedmiot

Przedmioty rdzenia
(lacznie 136 ECTS)




Fizyka ogodlna 3 — fizyka 3 2
falowa i optyka

Fizyka og6lna 4 —fizyka 3 2
materii

Analiza matematyczna 2 25 2
Algebra 2 25 2
Statystyka i rachunek 2 2
prawdopodobienstwa

Pracownia fizyczna 1 cz. 1 25 3
Podstawy programowania 1 1
#echnika komputerowa 15 15
Wstep do systemu UNIX 15 1
Fizyka kwantowa | 45 5
Pracownia fizyczna 1 cz. 2 2 3
Metody numeryczne 1 3 2.5
Podstawy programowania 0.5 0.5
l230dstawy elektroniki 3 25
Technika cyfrowa 3 25
Fizyka ciata statego 3 4
Podstawy automatyki 3 3
Miernictwo komputerowe 15 15
Przyrzady wirtualne 15 1
Podstawy projektowania 25 25
Podstawy teorii sygnatow 3 3
Teoria obwodow 3.5 3




Pracownia miernictwa
komputerowego dla FT

15

Pracownia zespolowa

1.5

Przedmioty ogélne do wyboru dla
FT sl (wymagane 19 ECTS)

Wybrane aspekty
energetyki odnawialnej

Termodynamika
techniczna

Wybrane aspekty
pojazdow autonomicznych

Fizyka kwantowa 2

Optyka

Elektrycznos¢ i
magnetyzm

Fizyka jadrowa

Podstawy fizyki
obliczeniowej

Lub inne z listy ogtaszanej
corocznie

19

19

9,5

10

Przedmioty inzynierskie do
wyboru dla FT sl (wymagane 18
ECTS)

Pracownia uktadow
analogowych

Energoelektronika

Komputer jako narzg¢dzie
pomiarowe

Mikroprocesory i technika
mikroprocesorowa

Systemy i sterowniki
mikroprocesorowe

Pracownia przyrzadow
wirtualnych

Struktury komputerowych
systemOw pomiarowych

Lub inne z listy oglaszanej
corocznie

18

18

11

Przedmioty dotyczace nauk
spolecznych lub

Przedmioty ogélnouniwersyteckie
(wymagane 6 ECTS)

Ochrona praw autorskich

0.5

Podstawy
przedsigbiorczo$ci

Przedmioty
ogodlnouniwersyteckie (do
wyboru z listy oglaszanej
corocznie)

15

Jezyk angielski dla nauk
$cistych




Lektorat z jezyka obcego — do Jezyk angielski dla nauk 7 3,5 3
wyboru jedna z wersji technicznych
(wymagane 7 ECTS)
Praca dyplomowa (obowiazkowa | Praca inzynierska 12 12 12 8 12
20 ECTYS)
Proseminarium 3 3 15 3
inzynierskie
Seminarium inzynierskie 3 3 15 3
Pracownia inzynierska 1 1 1 1 1 1
Pracownia inzynierska 2 1 1 1 1 1
Przedmioty dotyczace BHP BHP 0
(obowigzkowe) BHP rozszerzone
Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne — 0
(obowiazkowe) dyscyplina do wyboru
Praktyki (lacznie 4 ECTS) Praktyka inzynierska 4 4 4 2 0
Razem wymagane punktow 197 6 7 65 108 106
Udzial procentowy 93,8% 28% | 3,4% 31% 51,4% 50,5%
Udzial dyscypliny wiodacej 100%

* zalgcznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.




