Zatqgcznik nr 38 do uchwaly Nr ... Senatu UMK z dnia 24 wrzesnia 2019 r.

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow*™
Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktérym sg prowadzone studia: fizyka
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub | Dyscyplina: nauki fizyczne (100%0)
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sig:

Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA
K_W01 posiada zaawansowang wiedz¢ o koncepcjach, zasadach i teoriach fizyki oraz innych nauk

pokrewnych, takze o ich historycznym rozwoju i znaczeniu, nie tylko dla fizyki, ale i dla
postegpu nauk Scistych/przyrodniczych, poznania §wiata i rozwoju ludzkosci
rozumie rolg eksperymentu fizycznego, metod teoretycznych oraz symulacji komputerowych

K_W02 w metodologii badan naukowych; ma $wiadomo$¢ ograniczen technologicznych,
aparaturowych i metodologicznych w badaniach naukowych

K_W03 zna jednostki uktadu SI, zna elementy teorii niepewno$ci pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych

K_W04 zna podstawy rachunku rozniczkowego i catkowego, podstawy algebry i inne narzedzia

matematyczne w zakresie niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i rozwigzywania
problemoéw fizycznych
zna prawa fizyki klasycznej i kwantowej, posiada wiedz¢ o podstawowych sktadnikach

K_W05 materii i rodzajach podstawowych oddzialywan migdzy nimi, zna zjawiska astronomiczne i
prawa nimi rzadzace

K_W06 zna zaawansowane metody teoretyczne w zastosowaniu do fizyki klasycznej oraz podstawy
metod obliczeniowych

K_W07 ma podstawowg wiedz¢ dotyczacag uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
dziatalnoscig naukowa i dydaktyczng

K_W08 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

K_W09 zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i
prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej

K_W10 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
fizyki

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumialy, uzywajac formalizmu matematycznego, przedstawia¢ prawa
fizyki klasycznej 1 kwantowej

K_U02 posiada umieje¢tnosci wykonywania pomiardw podstawowych wielkosci fizycznych z zakresu
fizyki klasycznej

K_U03 potrafi opracowaé, opisa¢ 1 przedstawi¢ wyniki prostych eksperymentow fizycznych,

symulacji komputerowych lub obliczen teoretycznych, posiada umiej¢tnosé iloSciowego
szacowania i ma $wiadomo§¢ przyblizen w opisie rzeczywistosci




K_U04

potrafi poshugiwaé si¢ aparatem matematycznym i metodami numerycznymi w opisie i
modelowaniu zjawisk i procesoéw fizycznych

K_U05 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w polskiej i anglojezycznej literaturze fachowe;j
i popularno-naukowej, a takze w Internecie

K_U06 potrafi skompilowaé, uruchomic i testowac napisany samodzielnie program komputerowy

K_U07 potrafi w sposob popularny przedstawi¢ najnowsze osiagnigcia z zakresu fizyki

K_U08 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
fizyki, zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

K_U09 rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia i potrafi je samodzielnie planowac i realizowaé

K_U10 umie planowaé i1 realizowa¢ prace indywidualna i w zespole oraz ma $wiadomosé
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 zna ograniczenia wilasnej wiedzy i uznaje fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci

K_K02 ma $wiadomos$¢ 1 zrozumienie spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

K_KO03 rozumie i1 docenia znaczenie prawnych aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualnej

K_K04 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w spoteczenstwie

K_K05 potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy




Czes¢é B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowane;j

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia: fizyka

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej
(dyscyplin), do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki fizyczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie: | 180
Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych: Ok. 2040!
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program ksztalcenia na kierunku Fizyka wykazuje zwiagzki z misjg i strategia UMK
szczegolnie w zakresie:

2.1.4. Tworzenie oryginalnej oferty edukacyjnej, zgodnej z idea Procesu bolonskiego.

2.2.2. Pehiejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej potrzeb rynku pracy, oczekiwan
srodowiska gospodarczego, instytucji
infrastrukturg spoleczng regionu.

samorzagdowych 1 organizacji tworzacych

3.2.7. Unowocze$nienie bazy naukowo-dydaktycznej uwzgledniajace standardy Swiatowe.

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢*

Grupy przedmiotéow Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie
efektow uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i
oceny efektéw uczenia si¢
osiagnietych przez
studenta

1 W zaleznosci od wyboru przedmiotéw




Przedmioty rdzenia

(obowigzkowe,
wymagane 115 ECTYS)

Wprowadzenie do
studiowania

Analiza matematyczna 1i 2
Algebrali?2

Astronomia og6lna

Fizyka ogo6lna (4 czesci:
mechanika, elektrycznos¢ i
magnetyzm, fizyka falowa i
optyka, fizyka materii)
Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa
Pracownia fizyczna 1
Podstawy programowania 1 i
2

Wstep do systemu UNIX
Fizyka kwantowa |

Metody numeryczne |
Fizyka kwantowa II

Fizyka ciata statego
Pracownia projektow
fizycznych

Fizyka atomowa i
molekularna

Mechanika klasyczna
Fizyka jadrowa

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e posiada zaawansowang wiedzg o koncepcjach,
zasadach i teoriach fizyki oraz innych nauk
pokrewnych, takze o ich historycznym rozwoju i
znaczeniu, nie tylko dla fizyki, ale i dla postepu
nauk $cistych/przyrodniczych, poznania §wiata i
rozwoju ludzkos$ci

¢ rozumie rol¢ eksperymentu fizycznego, metod
teoretycznych oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych; ma swiadomos$¢
ograniczen technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych

e zna jednostki uktadu SI, zna elementy teorii
niepewnos$ci pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych

e zna podstawy rachunku rézniczkowego i
catkowego, podstawy algebry i inne narzedzia
matematyczne w zakresie niezb¢dnym do opisu
zjawisk fizycznych i rozwigzywania problemow
fizycznych

e zna prawa fizyki klasycznej i kwantowe;j,
posiada wiedzg o podstawowych sktadnikach
materii i rodzajach podstawowych oddziatywan
miedzy nimi, zna zjawiska astronomiczne i prawa
nimi rzadzace

e zna zaawansowane metody teoretyczne w
zastosowaniu do fizyki klasycznej oraz podstawy
metod obliczeniowych

e ma podstawowa wiedze dotyczaca
uwarunkowan prawnych i etycznych zwiazanych
z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

o potrafi w sposob zrozumiaty, uzywajac
formalizmu matematycznego, przedstawia¢ prawa
fizyki klasycznej i kwantowej

¢ Metody dydaktyczne
podajace: Wyklad
konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne
poszukujace:

Klasyczna metoda problemowa,

Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

¢ Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

Stopien osiggni¢cia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez
studentow jest
kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na
¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub
dos$wiadczen, na
wyktadach w postaci
egzaminOw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy
efektow ksztatcenia
(wiedza, umiejgtnoscei,
kompetencije).




¢ posiada umiejetnosci wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci fizycznych z zakresu
fizyki klasyczne;j

e potrafi opracowac, opisac i przedstawi¢ wyniki
prostych eksperymentow fizycznych, symulacji
komputerowych lub obliczen teoretycznych,
posiada umiejetnos¢ ilosciowego szacowania i ma
swiadomo$¢ przyblizen w opisie rzeczywistosci
e potrafi postugiwac si¢ aparatem
matematycznym i metodami numerycznymi w
opisie i modelowaniu zjawisk i1 procesow
fizycznych

e potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

o potrafi skompilowac, uruchomic i testowac
napisany samodzielnie program komputerowy

o potrafi w sposob popularny przedstawi¢
najnowsze osiagnigcia z zakresu fizyki

e ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
fizyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

e rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i potrafi
je samodzielnie planowac i realizowaé

e umie planowac i realizowac¢ prace indywidualng
i w zespole oraz ma §wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania

Efekty uczenia sie¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,
e ma $wiadomos$¢ i zrozumienie spotecznych
aspektow praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci,




e rozumie i docenia znaczenie prawnych
aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualnej,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy
fizycznej w spoteczenstwie,

o potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb
przedsigbiorczy




Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru dla spec.
Fizyka sl

(do wyboru, 20 ECTS)

Przedmioty z listy oglaszane;j
corocznie

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie
opisu i analizy zjawisk fizycznych,

¢ ma wiedze o metodach obliczeniowych
stosowanych do opisu konkretnych zjawisk.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi w sposéb zrozumialy, uzywajac
formalizmu matematycznego, przedstawia¢ prawa
fizyki klasycznej i kwantowe;j,

e potrafi postugiwac si¢ aparatem
matematycznym i metodami numerycznymi w
opisie i modelowaniu zjawisk i procesow
fizycznych

e potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

o potrafi skompilowaé, uruchomic i testowaé
napisany samodzielnie program komputerowy

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

ezna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzko$ci,
e ma §wiadomos¢ i zrozumienie spotecznych
aspektow praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci,

e rozumie i docenia znaczenie prawnych
aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualne;,

e rozumie potrzebe¢ popularyzacji wiedzy
fizycznej w spoteczenistwie,

e potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy

e Metody dydaktyczne podajgce:

opis, wyklad konwencjonalny,
wyklad problemowy

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

o Metody dydaktyczne
poszukujace: laboratoryjna,
projektu

Stopien osiggni¢cia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez
studentow jest
kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na
¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub
dos$wiadczen, na
wyktadach w postaci
egzaminOw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy
efektow ksztatcenia
(wiedza, umiejgtnoscei,
kompetencije).




Przedmioty z obszaru
nauk spolecznych lub
humanistycznych
(wymagane 5 ECTS, w
tym do wyboru 2
ECTS)

Podstawy przedsiebiorczo$ci
Ochrona praw autorskich
Przedmiot
ogolnouniwersytecki

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e zna i rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji patentowe;j

e zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki
1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla fizyki

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

epotrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

o potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowaé
napisany samodzielnie program komputerowy

e potrafi w sposob popularny przedstawic
najnowsze osiagniecia z zakresu fizyki

e ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
fizyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

e rozumie potrzebe¢ dalszego ksztatcenia i potrafi
je samodzielnie planowac i realizowac

e umie planowac i realizowac¢ prace indywidualng
i w zespole oraz ma §wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za wspodlnie realizowane
zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,
e ma §wiadomos¢ i zrozumienie spotecznych
aspektow praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci,

¢ Metoda dydaktyczna
podajaca: wyklad
konwersatoryjny, wyklad
problemowy

¢ Metoda dydaktyczna
poszukujaca: gielda
pomysléw,

Stopien osiggni¢cia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez
studentow jest
kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na
¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub
doswiadczen, na
wyktadach w postaci
egzaminOw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy
efektow ksztatcenia
(wiedza, umiejgtnoscei,
kompetencije).




e rozumie i docenia znaczenie prawnych
aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualnej,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy
fizycznej w spoteczenstwie,

o potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb

przedsigbiorczy
Przedmioty Przedmiot Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci  Metoda dydaktyczna Stopien osiggniecia
ogolnouniwersyteckie ogoblnouniwersytecki (z listy Student: L ) ) podajaca: wyklad zaktadanych efektow
(do wyboru, wymagane | ogtaszanej corocznie) ® potraﬁ POZySkIWE}C 1nf0rmaq§ z hteratu:ry, baz konwersatoryjny, wyklad ksztatcenia przez
3ECTS) danych i 1pnych zr(?del, potrafi integrowac problemowy e
uzyskane informacje, dokonywa¢ ich studentow jest
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz kwantyfikowany w
formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie, standardowej skali ocen
* potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ indywidualnie dla kazdego
wlasne uczenie si¢ przez cale zycie i . . 3
ukierunkowywac innych w tym zakresie. przedmiotu. Zaliczenie
Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne: wykiadu_ odbwa SI.Q na
Student: podstawie zaliczenia na
e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci; oceng lub egzaminu.
potrafi precyzyjnie formutowac pytania; rozumie Oceniane sg facznie
potrzebe dalszego ksztatcenia si¢ oraz zasiegania wszystkie elementy
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z efektow ksztalcenia
samodzielnym rozwigzaniem problemu. . . ,
(wiedza, umiejetnosci,
kompetencije).
Przedmioty Optyka Efekty uczenia si¢ - wiedza e Metody dydaktyczne podajace: | Stopien osiggniecia

uzupelniajace z Fizyki
ogolnej (do wyboru,
wymagane 12 ECTYS)

Elektryczno$¢ i magnetyzm
Termodynamika techniczna

Student:

e ma rozszerzong i poglebiona wiedzg w zakresie
opisu i analizy zjawisk fizycznych,

e ma wiedz¢ o metodach obliczeniowych
stosowanych do opisu konkretnych zjawisk.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi w sposob zrozumiaty, uzywajac
formalizmu matematycznego, przedstawia¢ prawa
fizyki klasycznej i kwantowe;j,

o potrafi postugiwac si¢ aparatem
matematycznym i metodami numerycznymi w

opis, wyklad konwencjonalny,
wyklad problemowy

¢ Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

¢ Metody dydaktyczne
poszukujace:
Dyskusja, ¢wiczenia

zaktadanych efektow
ksztatcenia przez
studentow jest
kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na
¢wiczeniach w formie
okresowych kolokwiow,
na pracowniach i w
laboratoriach, w postaci




opisie i modelowaniu zjawisk 1 procesow
fizycznych

e potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

e potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowac
napisany samodzielnie program komputerowy

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

ezna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,
e ma $wiadomos$¢ i zrozumienie spotecznych
aspektow praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci,

e rozumie i docenia znaczenie prawnych
aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualnej,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy
fizycznej w spoteczenstwie,

potrafi mysle¢ i dzialaé w sposéb przedsigbiorczy

ocen realizowanych
projektow lub
doswiadczen, na
wyktadach w postaci
egzaminow semestralnych.
Oceniane sg 1acznie
wszystkie elementy
efektow ksztalcenia
(wiedza, umiejetnosci,
kompetencje).

Przedmioty dotyczace
BHP (obowigzkowe)

BHP
BHP rozszerzone

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

¢ zna podstawowe zasady ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

e umie planowac i realizowac¢ prace indywidualng

i w zespole oraz ma §wiadomo$¢

odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane

zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

e ma $wiadomo$¢ i1 zrozumienie spolecznych
aspektow praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy 1 umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci

Jezyk obcy
(obowigzkowy,
wymagane 7 ECTYS)

Jezyk angielski dla nauk
Scistych

Efekty uczenia sie - umiejetnosci
Student:

e potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu

Metoda kognitywno -
komunikacyjna z zastosowaniem
roznych mediéw oraz

Na sposoby weryfikacji
osiggnigtych kompetenciji
sktadajg sig:




Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologig,

e potrafi komunikowac si¢ na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow.

urozmaiconych form pracy
studenta.

- ocena ciggta (biezace
przygotowanie do zajec,
odrabianie zadan
domowych oraz
aktywnos¢ na zajeciach) -
srodsemestralne pisemne
testy kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- srédsemestralne
kolokwia prace pisemne

-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe
B2+ Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

Praktyki
(obowiazkowe, 90
godzin, wymagane 3
ECTS)

Praktyka zawodowa

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma poglebiong i uporzadkowang wiedze w
zakresie zasad modelowania, konstruowania i
analiz koniecznych w pracy inzynierskiej,

e zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualne;
przedsigbiorczosci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci
Student:

e potrafi komunikowac si¢ na tematy
specjalistyczne ze zr6znicowanymi kregami
odbiorcow,

e potrafi wspoldziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespolowych i podejmowa¢ wiodaca
role w zespotach, kierowac pracag zespotu,

o potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowac
wlasne uczenie si¢ przez cate zycie i
ukierunkowywac innych w tym zakresie.

¢ Metody dydaktyczne
poszukujace: laboratoryjna,
praca przy komputerze,
projekt zespolowy

Zaliczenia praktyk
dokonuje wydziatowy
koordynator praktyk
studenckich na podstawie
potwierdzonego przez
zaktad pracy
zaswiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajacego m.in.
informacje o odbytych
szkoleniach, opis
zleconych i
zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych
umiejetnosciach, sugestie
dot. modyfikacji programu
studiow w celu lepszego




Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

¢ zna warunki pracy w §rodowisku
przemystowym.

przygotowania studentow
do potrzeb rynku pracy.

Praca dyplomowa
(wymagane 15 ECTS,
w tym do wyboru 11
ECTYS)

Pracownia licencjacka
Proseminarium licencjackie
Seminarium licencjackie
Praca licencjacka

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e posiada szerokg wiedze teoretyczng i
praktyczng w tematyce pracy magisterskie;j.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci

Student:

e potrafi zastosowac¢ metodg naukowa w
rozwiazywaniu problemow, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu, posiada
umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow, obserwacji lub
obliczen w okreslonych obszarach studiowanej
dyscypliny lub jej zastosowan, potrafi znajdowac
niezbedne informacje w literaturze fachowej,
zaréwno z baz danych jak i innych zrodet,

o potrafi dokonac krytycznej analizy wynikow
pomiardéw, obserwacji lub obliczen wraz z oceng
doktadnos$ci wynikow,

o potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub
numerycznych) w formie pracy magisterskiej.
Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e 7zna ograniczenia wlasnej wiedzy i
umiejetnosei; potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
sig,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0s0b, ma $wiadomo$¢ problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej: plagiat czy
autoplagiat, falszowanie danych.

Praca pisemna w oparciu o wlasne
badania, symulacje, doswiadczenia
konfrontujaca zdobyta wiedze i
umiejetnosei z aktualnym stanem
wiedzy.

Zaliczenie pracy
magisterskiej wymaga
akceptacji oraz recenzji
promotora oraz
pozytywnej opinii 0 pracy
niezaleznego recenzenta.
Prace dyplomowa
podsumowuje egzamin
magisterski.

Wychowanie fizyczne
(obowiazkowe)

Wychowanie fizyczne —
dyscyplina do wyboru

Praktyki**




Wymiar praktyk

2 tygodnie

Forma odbywania
praktyk

Praktyka odbywana w formie ciggtej w okresie wakacyjnym

Zasady odbywania
praktyk

Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zaktadzie pracy 90 godzin. W tym czasie student, pod kierunkiem opiekuna praktyk,
zobowigzany do zapoznania si¢ ze strukturg zakladu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto powinien odby¢ szkolenie stanowiskowe w
zakresie BHP, wykona¢ zadania powierzone mu przez opiekuna realizujace wszystkie zaktadane efekty uczenia si¢. Student powinien oceni¢ zakres
swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Po odbyciu praktyki student powinien przedstawi¢ raport koncowy.




Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

sxyxry QUZIAPTRAd PSOWISd[drun
(MfLIZSY BIDIBZ [, x5 MOIPNIS
Younaary 3s3f AuemoypeziodAzad

3
YoL10)y op ‘yoeurjdLrsAp o % % H o~ «
qnp drurdA3sAp M Emoyneu Bsoujereizp
n 1u[zon M tuozpemouad z suezkimz erddlez
— o :dk[nzipeaa alnysAzn
9 ol I8 Juapms 2101 ‘S LT Mopjund eqzory
>
hv e1d3[ez yoAdkzpemouad
m q0S0 YIAuuI N YIDIIuIpeye
o I[PAZINneu wafeIzpn wiupdasodzaq n_.w % % M N ~
< Z YoAuozpemoad Id[ez yoewea m a[nysdzn
m m yuapnys exel ‘SLOA mopjund eqzory
nioqAm op 3fez z S1.OH mopjund eqzory
o
W x auu| —
S5
Y
22 0M)ISMBUZOYAZA
T =
2
n_w 2 yoAuzoAisiuewny
S qn[ yaLuzddjods
_._h ,m )neu nJezsqo
© 2 3 z Aolwpazid
N 2 &
o 1 &
g
> 3uzoAzIy DjNeN 218 e |§ <
@
o
=
©
=
m — (] <
2 SLOH mopjund eqzory R e B = B R E ~
<
©
=
=
) R
D m VJ)
[ss} N =
= S E S
S |« o 3
s |- EET
4 =] — >N €
o =] © O 5 S
= S c B aX | X <
= e = |S23 (8¢
D =} P =) EF |32
N © o) N PO =
<3} - © g — .- 3 |G 8
S o < |E S RO I i
S g (2 | S22 2|Z0°
> N |8 |- |2 |g22(|53
& T |E |= [E |®5°|g8
= g |z |s 13) © o= =&
g 2 |N g s | & WM 22
> s < L = V/.h o |= W
T 2 |c |2 |7 |No2lsgs
z S K K | [E°E b A
w
NS v—
2 —
2 G
z s £
c
g B¢
s >
= g2
= N
5 E.&~
= -3
@] o =
i SR20
— o o uw




Pracownia fizyczna 1 (cz. 1 i cz. 2) 9 9 4 5
Podstawy programowania 1 i 2 3 3 2 0
Wstep do systemu UNIX 3 3 15 0
Fizyka kwantowa | 9 9 4 5
Metody numeryczne | 6 6 3 3
Fizyka kwantowa Il 6 6 3 3
Fizyka ciata statego 6 6 3 3
Pracownia projektow fizycznych 5 5 3 25
Fizyka atomowa i molekularna 6 6 3 3
Mechanika klasyczna 6 6 3 3
Fizyka jadrowa 3 3 3 2

Przedmioty specjalistyczne (do | Przedmioty z listy oglaszane;j 20 20 20 10 12

wyboru, wymagane 20 ECTS) corocznie

Przedmioty z obszaru nauk Podstawy przedsigbiorczosci 2 1 0

spolecznych lub

humanistycznych Ochrona praw autorskich 1 1 0

(wymagane 5 ECTS, w tym do

wyboru 2 ECTS) Przedmiot ogéInouniwersytecki 2 2 1 0

Przedmioty Przedmiot ogolnouniwersytecki 3 3 1.5 0

ogolnouniwersyteckie

(do wyboru, wymagane 3

ECTS)

Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski dla nauk $cistych 7 4 1

(obowiazkowy 7 ECTS)

Praktyki Praktyka zawodowa 3 3 3 2 1

(2 tygodnie, 90 godzin)

Przedmioty uzupehiajace z Optyka 12 12 12 6 6

Fizyki ogélnej, do wyboru, 12 Elektrycznose¢

ECTS i magnetyzm

Termodynamika techniczna




Praca dyplomowa Pracownia licencjacka 15 15 15 8 15
(obowigzkowa 15 ECTS) Proseminarium licencjackie

Seminarium licencjackie

Praca licencjacka
Przedmioty dotyczace BHP BHP 0
(obowigzkowe) BHP rozszerzone
Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne — dyscyplina 0

do wyboru

Razem wymagane punktéw ECTS 180 164 5 7 4 55 94 91

Udzial procentowy 91,1% 2,8% 3,9% | 2,2 30.6% 52.2% 50.5%
%
Udzial dyscypliny wiodacej 164 100%

* zalgcznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.




Cze$¢ B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowane;j

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

fizyka, spec. nauczycielska

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych
odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki fizyczne (100%)
Dyscyplina wiodgca: nauki fizyczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie: 184
Laczna liczba godzin zajeé¢ dydaktycznych: ok. 23302
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Wskazanie zwiazku programu studiéow z misja i strategia UMK:

Program ksztalcenia na kierunku Fizyka wykazuje zwiazki z misja i
strategia UMK szczegdlnie w zakresie:

2.1.4. Tworzenie oryginalnej oferty edukacyjnej, zgodnej z ideg Procesu
bolonskiego.

2.2.2. Pelniejsze uwzglednianie w ofercie edukacyjnej potrzeb rynku
pracy, oczekiwan srodowiska gospodarczego, instytucji
samorzadowych i organizacji tworzacych infrastrukturg spoteczna
regionu.

3.2.7. Unowoczesnienie bazy naukowo-dydaktycznej uwzgledniajace
standardy §wiatowe.

Przedmioty/grupy zajeé wraz z zakladanymi efektami uczenia sie¢*

2 W zaleznosci od wyboru przedmiotéw




Grupy przedmiotéow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia sie

Formy i metody ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie efektow
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Przedmioty rdzenia

(obowiazkowe,
wymagane 115 ECTYS)

Wprowadzenie do
studiowania

Analiza matematyczna 1i 2
Algebrali?2

Astronomia og6lna

Fizyka ogo6lna (4 czesci:
mechanika, elektrycznos¢ i
magnetyzm, fizyka falowa i
optyka, fizyka materii)
Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa
Pracownia fizyczna 1
Podstawy programowania 1 i
2

Wstep do systemu UNIX
Fizyka kwantowa |

Metody numeryczne |
Fizyka kwantowa II

Fizyka ciata statego
Pracownia projektow
fizycznych

Fizyka atomowa i
molekularna

Mechanika klasyczna
Fizyka jadrowa

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e posiada zaawansowang wiedze o koncepcjach,
zasadach i teoriach fizyki oraz innych nauk
pokrewnych, takze o ich historycznym rozwoju i
znaczeniu, nie tylko dla fizyki, ale i dla postgpu nauk
scistych/przyrodniczych, poznania §wiata i rozwoju
ludzkosci

e rozumie rol¢ eksperymentu fizycznego, metod
teoretycznych oraz symulacji komputerowych w
metodologii badan naukowych; ma swiadomos¢
ograniczen technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach naukowych

e zna jednostki uktadu SI, zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych

e zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego,
podstawy algebry i inne narz¢dzia matematyczne w
zakresie niezbednym do opisu zjawisk fizycznych i
rozwiagzywania problemow fizycznych

e zna prawa fizyki klasycznej i kwantowej, posiada
wiedze o podstawowych sktadnikach materii i
rodzajach podstawowych oddziatywan mi¢dzy nimi,
zna zjawiska astronomiczne i prawa nimi rzadzace

e zna zaawansowane metody teoretyczne w
zastosowaniu do fizyki klasycznej oraz podstawy
metod obliczeniowych

¢ ma podstawowg wiedze¢ dotyczacg uwarunkowan
prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscia
naukowa i dydaktyczng

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi w sposob zrozumiaty, uzywajac formalizmu
matematycznego, przedstawia¢ prawa fizyki
klasycznej i kwantowej

e posiada umiejetnosci wykonywania pomiarow
podstawowych wielkosci fizycznych z zakresu fizyki
klasycznej

e Metody dydaktyczne podajace:
Wyklad konwencjonalny,

e Metody dydaktyczne
poszukujace:

Klasyczna metoda problemowa,

Metoda laboratoryjna,

Metoda projektu,

Dyskusja, ¢wiczenia

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwidw, na pracowniach i
w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminéw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




e potrafi opracowac, opisac i przedstawi¢ wyniki
prostych eksperymentow fizycznych, symulacji
komputerowych lub obliczen teoretycznych, posiada
umiejetnos¢ ilosciowego szacowania i ma §wiadomosé
przyblizen w opisie rzeczywistosci

o potrafi postugiwac si¢ aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi w opisie i modelowaniu
zjawisk i procesow fizycznych

o potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

o potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowaé napisany
samodzielnie program komputerowy

o potrafi w sposob popularny przedstawié¢ najnowsze
osiggniecia z zakresu fizyki

e ma umiej¢tnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla fizyki, zgodne
z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego
e rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i potrafi je
samodzielnie planowac i realizowac

e umie planowac i realizowa¢ prace indywidualng i w
zespole oraz ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,

e ma §wiadomo$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci,
e rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow
prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualne;j,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w
spoleczenstwie,

e potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsigbiorczy




Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru dla spec.
Fizyka sl

(do wyboru, 12 ECTS)

Przedmioty z listy oglaszane;j
corocznie

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma rozszerzona i poglebiong wiedz¢ w zakresie
opisu i analizy zjawisk fizycznych,

¢ ma wiedz¢ o metodach obliczeniowych stosowanych
do opisu konkretnych zjawisk.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi w sposdb zrozumialy, uzywajac formalizmu
matematycznego, przedstawiac¢ prawa fizyki
klasycznej i kwantowej,

o potrafi postugiwac si¢ aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi w opisie i modelowaniu
zjawisk i procesow fizycznych

o potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

o potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowa¢ napisany
samodzielnie program komputerowy

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

ezna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,

e ma §wiadomo$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnoscei,
e rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow
prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualne;j,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w
spoteczenstwie,

o potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

e Metody dydaktyczne podajace:
opis, wyklad konwencjonalny,
wyklad problemowy

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

e Metody dydaktyczne
poszukujace: laboratoryjna,
projektu

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwiow, na pracowniach i
w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminéw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnoscei, kompetencje).




Przedmioty z obszaru
nauk spolecznych lub
humanistycznych
(wymagane 3 ECTS)

Podstawy przedsiebiorczo$ci
Ochrona praw autorskich

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego,
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej

e zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej
wiedz¢ z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla fizyki

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

epotrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

o potrafi skompilowaé, uruchomic i testowaé napisany
samodzielnie program komputerowy

o potrafi w spos6b popularny przedstawié¢ najnowsze
osiggnigcia z zakresu fizyki

¢ ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla fizyki, zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
e rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je
samodzielnie planowac i realizowac

e umie planowac i realizowa¢ prace indywidualng i w
zespole oraz ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,

e ma §wiadomo$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnoscei,
e rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow
prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualne;j,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w
spoteczenstwie,

e potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

e Metoda dydaktyczna
poszukujaca: gielda pomystow,

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwiow, na pracowniach i
w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminéw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnoscei, kompetencje).

Przedmioty bloku zajeé
pedagogicznych 1
(wymagane 16 ECTS)

Pedagogika
Psychologia

Emisja glosu
Podstawy dydaktyki

efekty uczenia si¢ sg okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25
lipca 2019 w sprawie standardu ksztalcenia

e Metoda dydaktyczna podajaca:
wyklad konwersatoryjny, wyklad
problemowy

Stopien osiggniecia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w




Dydaktyka fizyki
Prac. Dydaktyki Fizyki

przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela.

standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu. Zaliczenie
wyktadu odbywa si¢ na
podstawie zaliczenia na
ocen¢ lub egzaminu.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).

Przedmioty
uzupehiajace z Fizyki
ogolnej (do wyboru,
wymagane 12 ECTS)

Optyka
Elektryczno$¢ i magnetyzm
Termodynamika techniczna

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e ma rozszerzong i poglgbiong wiedz¢ w zakresie
opisu i analizy zjawisk fizycznych,

¢ ma wiedz¢ o metodach obliczeniowych stosowanych
do opisu konkretnych zjawisk.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

e potrafi w sposob zrozumiaty, uzywajac formalizmu
matematycznego, przedstawiaé prawa fizyki
klasycznej i kwantowej,

o potrafi postugiwac si¢ aparatem matematycznym i
metodami numerycznymi w opisie i modelowaniu
zjawisk 1 procesow fizycznych

o potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
polskiej i anglojezycznej literaturze fachowe;j i
popularno-naukowej, a takze w Internecie

o potrafi skompilowaé, uruchomic i testowa¢ napisany
samodzielnie program komputerowy

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

ezna ograniczenia wlasnej wiedzy i uznaje
fundamentalne znaczenie wiedzy dla ludzkosci,

* ma $wiadomos$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci,
e rozumie i docenia znaczenie prawnych aspektow
prowadzenia badan oraz uczciwosci intelektualne;j,

e rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy fizycznej w
spoteczenstwie,

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

e Metody dydaktyczne podajace:
opis, wyklad konwencjonalny,
wyklad problemowy

e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

e Metody dydaktyczne
poszukujgce:

Dyskusja, ¢wiczenia

Stopien osiggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwidéw, na pracowniach i
w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektow lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminow semestralnych.
Oceniane sg facznie
wszystkie elementy efektow
ksztatcenia (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




Przedmioty dotyczace
BHP (obowiazkowe)

BHP
BHP rozszerzone

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

¢ zna podstawowe zasady ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

e umie planowac i realizowac prace¢ indywidualng i w

zespole oraz ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za

wspolnie realizowane zadania

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

¢ ma $wiadomo$¢ i zrozumienie spolecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwiagzanej z tym
odpowiedzialno$ci

Jezyk obcy
(obowiazkowy,
wymagane 7 ECTS)

Jezyk angielski dla nauk
$cistych

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci
Student:

¢ potrafi postugiwacé si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia,

¢ potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcow.

Metoda kognitywno - komunikacyjna
z zastosowaniem roznych mediow
oraz urozmaiconych form pracy
studenta.

Na sposoby weryfikacji
osiggnietych kompetencji
sktadaja sie:

- ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zaj¢c,
odrabianie zadan domowych
oraz aktywnos¢ na zajeciach)
- srddsemestralne pisemne
testy kontrolne obejmujace
sprawdzenie opanowanych
przez studenta zagadnien

- $rébdsemestralne kolokwia
prace pisemne

-wypowiedzi ustne

- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego

Praktyki
(obowiazkowe, 90
godzin, wymagane 3
ECTYS)

Praktyka zawodowa
Praktyka w szkole

efekty uczenia si¢ okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25
lipca 2019 w sprawie standardu ksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela.

e Metody dydaktyczne
poszukujace: laboratoryjna,
praca przy komputerze, projekt
zespolowy

Zaliczenia praktyk dokonuje
si¢ w oparciu o zeszyt
praktyk potwierdzony przez
jednostke o$wiatowa

Praca dyplomowa

Pracownia licencjacka
Proseminarium licencjackie
Seminarium licencjackie

Efekty uczenia si¢ - wiedza
Student:

e posiada szeroka wiedzg teoretyczng i praktyczng w
tematyce pracy licencjackiej

Praca pisemna w oparciu o wlasne
badania, symulacje, do§wiadczenia
konfrontujaca zdobytg wiedzg i

Zaliczenie pracy licencjackiej
wymaga akceptacji oraz
recenzji promotora oraz




(wymagane 15 ECTS,
w tym do wyboru 11
ECTS)

Praca licencjacka

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o potrafi zastosowa¢ metode naukowa w
rozwigzywaniu problemow, realizacji eksperymentow i
wnioskowaniu, posiada umiej¢tnosci planowania i
przeprowadzenia zaawansowanych eksperymentow,
obserwacji lub obliczen w okre$lonych obszarach
studiowanej dyscypliny lub jej zastosowan, potrafi
znajdowaé niezbe¢dne informacje w literaturze
fachowej, zarowno z baz danych jak i innych zrodet,
¢ potrafi dokonac¢ krytycznej analizy wynikow
pomiarow, obserwacji lub obliczen wraz z ocena
doktadnosci wynikow,

e potrafi przedstawi¢ wyniki badan
(eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych)
w formie pracy magisterskiej.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:
Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnoscei;
potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania; rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia sig,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob,
ma $wiadomos$¢ probleméw etycznych w kontekscie
rzetelnosci badawczej: plagiat czy autoplagiat,
falszowanie danych.

umiejetnosci z aktualnym stanem
wiedzy.

pozytywnej opinii 0 pracy
niezaleznego recenzenta.
Prace dyplomowa
podsumowuje egzamin
licencjacki.

Wychowanie fizyczne
(obowiazkowe)

Wychowanie fizyczne —
dyscyplina do wyboru

Praktyki**

Wymiar praktyk

90 godz.

Forma odbywania
praktyk

Praktyka pedagogiczna odbywana w szkole pod okiem do$wiadczonego pedagoga lub nauczyciela.

Zasady odbywania
praktyk

Student odbywa dwie praktyki: pedagogiczna w trakcie roku akademickiego pod okiem do§wiadczonego pedagoga (30 godz) oraz praktyke w wybranej szkole
podstawowej pod okiem doswiadczonego nauczyciela we wrzeéniu na przetomie II i III roku studiéw (60 godz.). W czasie prowadzonej praktyki w szkole student
zobowigzany jest prowadzi¢ zeszyt praktyk.




Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Punkty ECTS
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Przedmiot

Wprowadzenie do studiowania

Analiza matematyczna 1i 2

Algebrali?2

Astronomia og6lna

Fizyka ogdlna (4 cze¢$ci: mechanika,

elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyka

falowa i optyka, fizyka materii)

Statystyka i rachunek

prawdopodobiefistwa

Grupy przedmiotéw zajeé

Przedmioty rdzenia

(obowiazkowe, wymagane 115

ECTS)




Pracownia fizyczna 1 (cz. 1 i cz. 2) 9 9 4 5
Podstawy programowania 1 i 2 3 3 2 0
Wstep do systemu UNIX 3 3 15 0
Fizyka kwantowa | 9 9 4 5
Metody numeryczne | 6 6 3 3
Fizyka kwantowa Il 6 6 3 3
Fizyka ciala statego 6 6 3 3
Pracownia projektow fizycznych 5 5 3 2.5
Fizyka atomowa i molekularna 6 6 3 3
Mechanika klasyczna 6 6 3 3
Fizyka jadrowa 3 3 3 2
Przedmioty specjalistyczne (do | Przedmioty z listy oglaszanej 12 12 12 6 12
wyboru, wymagane 12 ECTS) corocznie
Przedmioty z obszaru nauk Podstawy przedsigbiorczosci 2 2 1 0
spolecznych lub
humanistycznych Ochrona praw autorskich 1 1 1 0
(wymagane 3 ECTS)
Przedmioty bloku zajeé Pedagogika 16 5 11 9 0
pedagogicznych 1 Psychologia
(wymagane 16 ECTS) Emisja glosu
Podstawy dydaktyKki
Dydaktyka fizyki
Prac. dydaktyki fizyki
Lektorat z jezyka obcego Jezyk angielski dla nauk $cistych 7 4 15
(obowiazkowy 7 ECTS)
Praktyki Praktyka zawodowa 4 2 2 2 2
(wymagane 4 ECTS) Praktyka w szkole
Przedmioty uzupehiajace z Optyka 12 12 12 6 6
Fizyki ogolnej, (do wyboru, 12 | Elektrycznos¢
ECTS) i magnetyzm

Termodynamika techniczna




Praca dyplomowa Pracownia licencjacka 15 15 11 8 15
(obowigzkowa 15 ECTS) Proseminarium licencjackie

Seminarium licencjackie

Praca licencjacka
Przedmioty dotyczace BHP BHP 0
(obowigzkowe) BHP rozszerzone
Wychowanie fizyczne Wychowanie fizyczne — dyscyplina 0

do wyboru

Razem wymagane punktow ECTS 184 160 16 7 1 35 96,5 92,5

Udzial procentowy 100% 87% 8,7% 3,8% | 0,5 19% 52,4% 50,3%
%
Udzial dyscypliny wiodacej 184 100%

* zalgcznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.




