Zalgcznik nr 10 do uchwaly Nr ... Senatu UMK z dnia 24 wrzesnia 2019 .

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow™

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Chemii

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: chemia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)

artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Symbol Po ukonczeniu studiow absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W01 Zna w zaawansowanym stopniu prawa i hazewnictwo chemiczne

K_W02 zna najwazniejsze pierwiastki i ich zwiazki; sposoby korelacji wlasciwosci pierwiastkow i ich
podstawowych zwigzkow chemicznych z potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym

K_W03 zna w zaawansowanym stopniu zasady algebry liniowej, analizy matematycznej i statystyki
niezbedne do opisu oraz modelowania zjawisk chemicznych

K_W04 zna role eksperymentu i symulacji komputerowych w procesach chemicznych

K_W05 zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do analizy i opracowania danych

K_W06 zna teoretyczne i1 praktyczne aspekty wykonania jakoSciowej i iloSciowe] analizy metodami
klasycznymi i instrumentalnymi oraz zasady dziatania aparatury

K_W07 posiada zaawansowang wiedz¢ nt. grup funkcyjnych zwigzkow organicznych oraz
mechanizmow reakcji

K_W08 zna stany skupienia materii, rownania stanu, teori¢ kinetyki chemicznej, oddziatywania
miedzyczasteczkowe, zasady termodynamiki, rOwnowagi fazowe, podstawy elektrochemii

K_W09 posiada znajomos$¢ podstawowych terminow, poje¢, zasad i praw fizyki i ich uniwersalnego
charakteru w stopniu wystarczajacym do dalszej edukacji

K_W10 zna podstawowe pojecia i zaawansowane metody badawcze wspotczesnej chemii nieorganicznej
i koordynacyjnej

K W11 zna podstawy biochemii oraz chemizm proceséw metabolicznych

K_W12 zna techniki pobrania i przygotowania probek z matryc srodowiskowych do analizy, wskazniki
jako$ci wod, testy toksycznosci, sposoby neutralizacji §ciekow

K_W13 zna zaawansowane aspekty budowy i metody oceny wlasciwosci materialow i substancji
chemicznych. Ma wiedzg pozwalajaca na wykorzystania materiatdw do okreslonego celu
praktycznego oraz wskazania metody ich zagospodarowania po okresie uzytkowania

K W14 zna i rozumie podstawy chemii kwantowej; postulaty mechaniki kwantowej i ich zastosowania
do opisu atoméw i1 molekul; zna i rozumie podstawy teoretyczne roéznych spektroskopii
molekularnych.

K_W15 posiada wiedzg w zakresu technologii i inzynierii chemicznej

K_W16 zna przepisy 1 zasady z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, podstawowe pojecia z zakresu
toksykologii; akty prawne dotyczace norm i wymagan laboratoriow chemicznych oraz regulacje
prawne dotyczace niebezpiecznych substancji i ich przechowywania oraz oznakowania

UMIEJETNOSCI
K_U01 | potrafi postugiwac si¢ nazewnictwem chemicznym oraz poje¢ciami z zakresu chemii ogdlnej




K_U02

potrafi korelowa¢ wiasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkow chemicznych z potozeniem w
uktadzie okresowym i powigza¢ wlasciwosci chemiczne substancji z ich wspodtczesnymi
zastosowaniami

K_U03 potrafi stosowa¢ metody algebry liniowej i analizy matematycznej w wybranych zagadnieniach
fizyki i chemii

K_U04 posiada umiejetnos$¢ opisu i modelowania zjawisk chemicznych oraz stosuje wybrane procedury
numeryczne w obliczeniach chemicznych

K_U05 posiada umiejetnosci wykonywania pomiaréw podstawowych wielko$ci chemicznych oraz
potrafi opracowa¢ wyniki eksperymentow fizyko-chemicznych

K_U06 potrafi wykona¢ analizy iloSciowe z zastosowaniem metod wagowych, miareczkowych i
instrumentalnych na podstawie procedur analitycznych oraz przygotowac raporty z analizy

K_U07 rozpoznaje grupy funkcyjne zwigzkoéw organicznych i prowadzi eksperymenty z zakresu chemii
organicznej

K_U08 rozroznia stany skupienia materii oraz umie zdefiniowac i opisac procesy fizykochemiczne

K_U09 potrafi zaprojektowac proste eksperymenty fizyczne, analizowa¢ ich wyniki, i wyjasni¢ zjawiska
fizyczne zachodzace w otaczajacym go §wiecie oraz rozwigza¢ podstawowe problemy w oparciu
0 prawa fizyki

K_U10 potrafi zsyntezowa¢ i rozdzieli¢ proste zwigzki nieorganiczne oraz wybrane zwigzki
koordynacyjne

K_Ul1l potrafi okresli¢ budowe i funkcje zwiazkow wielkoczasteczkowych wystepujacych w
organizmach zywych oraz scharakteryzowa¢ przemiany metaboliczne zachodzace w
podstawowych szlakach metabolicznych, a takze sposoby magazynowania i przetwarzania
energii chemicznej w komorce

K_U12 potrafi pobra¢ i przygotowac¢ probki srodowiskowe oraz przeprowadzi¢ ich analize

K_U13 umie znajdowaé relacje pomie¢dzy zachowaniem si¢ materialdw podczas formowania i
uzytkowania a wlasciwosciami fizykochemicznymi, budowa i rodzajem struktury.

K_U14 potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowymi kwantowymi metodami numerycznymi w celu
jako$ciowego opisu wlasciwosci, struktury i reaktywnosci uktadéw chemicznych.

K_U15 potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z realizacja procesow technologicznych

K_U16 potrafi odpowiednio zachowac si¢ w razie roznego typu zagrozen, np.: pozaru, kontaktu z
odczynnikami chemicznymi

K_U17 umie postugiwac sie jezykiem obcym nowozytnym na poziomie $redniozaawansowanym (B2) w
zyciu codziennym, podczas nauki oraz w przygotowaniu pracy dyplomowej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Analityczne myslenie: Samodzielnie i efektywnie pracuje z duzg ilo$cig informacji, dostrzega
zaleznosci pomiedzy zjawiskami i poprawnie wyciaga wnioski postugujac sie¢ zasadami logiki

K_K02 Kreatywno$¢: Mys$li tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz stworzenia nowych
rozwigzan

K_KO03 Sumienno$¢ i doktadno$¢: Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania; dba o szczegdt;
jest systematyczny

K_K04 Komunikatywnosc¢: Skutecznie przekazuje innym osiagni¢cia wiedzy chemicznej w zrozumiaty
sposdb; dostosowuje poziom i formg prezentaciji do potrzeb i mozliwosci odbiorcy

K_KO05 Dazenie do rozwoju: Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, umiejetnosci i
doswiadczen; widzi potrzebe ciggtego doskonalenie si¢ 1 podnoszenia kompetencji zawodowych;
zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia

K_KO06 Wytrwato$¢ i konsekwencja: Pracuje systematycznie i ma pozytywne podejécie do trudnosci
stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje terminéw; rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami

K_KO07 Samodzielno$¢: W pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujagc samodzielne i
czasami trudne decyzje; potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze fachowej

K_KO08 Profesjonalizm i etyka: Zna i przestrzega zasady i normy obowiazujace chemika, w tym normy
etyczne; rozumie spoteczng role zawodu; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualne;,
dbatosci o zdrowie i srodowisko naturalne w dziataniach wlasnych i innych oséb

K_K09 Praca zespotowa: Nawigzuje i utrzymuje dlugotrwala i efektywna wspotprace z innymi; dazy do

realizacji celow zespotu poprzez odpowiednie zaplanowanie i organizacj¢ pracy swojej i innych;
motywuje wspotpracownikéw do zwickszenia wysitku w celu osiggnigcia zatozonych celow




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzacegodo uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia: Wydziat Chemii
Kierunek na ktérym sa prowadzone studia: chemia

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiéw: ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej lub
artystycznej (dyscyplin), do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki chemiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki chemiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie:

180

Laczna liczba godzin zajeé dydaktycznych:

2130 + zajecia ogolnouniwersyteckie + 8 godz. szkolenie BHP

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program kierunku studiéw pierwszego stopnia na kierunku chemia jest Sci§le powigzany z misjg
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, polegajaca na rozwijaniu i upowszechnianiu wiedzy.
Na Wydziale Chemii od lat prowadzone sa badania naukowe we wszystkich gtownych dziedzinach
chemii eksperymentalnej i teoretycznej, a wyniki tych badan sa znane nie tylko w kraju, lecz na
arenie migdzynarodowej i udostepniane w formie publikacji naukowych o $§wiatowym zasiegu oraz
prezentowane w czasie krajowych i migdzynarodowych konferencji naukowych.

Ksztatcenie na kierunku chemia na studiach I stopnia jest prowadzone na poziomie akademickim
oraz wdrazane sg inne formy dzialalno$ci edukacyjnej i popularyzatorskiej, odpowiadajace
aktualnym i przysztym potrzebom i aspiracjom spoteczenstwa.

Zgodnie ze strategia UMK praca i postgpowanie nauczycieli akademickich i studentow podlegaja
ocenie i samoocenie, ktorych miarg jest rzetelno$¢, wysoka jakos¢ i glebokie przywiazanie do
uniwersalnych warto$ci etycznych.

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie*

Grupy przedmiotow Przedmiot

Zakladane efekty uczenia sie¢

Formy i metody
ksztalcenia
zapewniajace osiagniecie

efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny
efektow uczenia si¢
osiagnietych przez studenta

Informatyka w chemii (+
USOS)

Grupa przedmiotéow
podstawowych

Posiada wiedz¢ z podstaw chemii analitycznej, fizycznej,
organicznej, nieorganicznej, kwantowej. Posiada znajomo$¢

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,

egzamin pisemny lub ustny
zaliczenie - test koncowy na




Matematyka

Szkolenie BHP i
ergonomia

Podstawy chemii
analitycznej

Fizyka

Chemia fizyczna

Podstawy chemii
kwantowej

Chemia organiczna

Chemia nieorganiczna

podstawowych termindw, pojeé, zasad i praw fizyki oraz ich
uniwersalnego charakteru. Zna postulaty mechaniki kwantowej i
ich zastosowania do opisu atomow i molekul. Zna rolg
symulacji komputerowych w chemii oraz umie postugiwac si¢
pakietami oprogramowania do analizy i opracowania danych.
Zna podstawy algebry liniowej, analizy matematycznej i
statystyki niezbedne do opisu i modelowania zjawisk. Zna
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w chemii.

Umie zaplanowa¢ i wykonywa¢ pomiary wielko$ci
chemicznych i fizycznych oraz analizowa¢ proby metodami
klasycznymi. Potrafi zaproponowa¢ chemiczny mechanizm
reakcji oraz rozpoznaé grupy funkcyjne zwiazkow
organicznych. Umie prowadzi¢ eksperymenty z zakresu chemii
organicznej i nieorganicznej. Potrafi postugiwacé si¢
podstawowymi kwantowymi metodami numerycznymi w celu
jakosciowego opisu wlasciwosci, struktury i reaktywnosci
uktadéw chemicznych. Potrafi opracowaé wyniki
eksperymentdw oraz stosowac metody algebry liniowej i
analizy matematycznej w wybranych zagadnieniach fizyki i
chemii.

Zdobywa umiejetno$¢ geometrycznej interpretacji
rozwiagzywanych problemow, znajomo$¢ funkcji elementarnych
i ich wlasnosci, umieje¢tnos¢ operowania macierzami,
rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych, postugiwanie si¢
aparatem analizy matematycznej do badania funkcji i
wyznaczania jej przyblizonych warto$ci. Potrafi obliczaé¢
podstawowe parametry zmiennej losowe;j.

Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania. Rozwija
zdolnos¢ logicznego myslenia

Samodzielnie pracuje z duzg iloscia informacji, dostrzega
zaleznos$ci i poprawnie wycigga wnioski postugujac si¢
zasadami logiki. Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie
zadania. Zna i przestrzega zasady i normy obowigzujace
chemika.

informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna
praca studentéw

Laboratorium: samodzielna
praca studentoéw; metoda
eksperymentu; metody
programowane z uzyciem
komputera

oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu

Ustalona przez prowadzacych
zajecia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajeé, bieglos¢ manualna,
znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejSciowki”;
ocena indywidualnych raportéw
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe; egzamin
pisemny

Grupa przedmiotow
kierunkowych

Analiza instrumentalna

Chemia $rodowiska i
ekologia

Chemia stosowana i
materialow

Technologia i inzynieria

Posiada wiedze teoretyczng i zna praktyczne aspekty wykonania
jakosciowej i ilosciowej analizy metodami instrumentalnymi
oraz zasady dzialania aparatury. Zna techniki pobrania i
przygotowania probek z matryc srodowiskowych do analizy,
wskazniki jako$ci wod, testy toksycznosci, sposoby
neutralizacji $ciekow.

Zna podstawowe aspekty budowy i metody oceny wlasciwosci

Wyktad: metoda podajaca —
wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: samodzielna

egzamin pisemny lub ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu
na oceng, przygotowanie
referatu




chemiczna

Podstawy chemii
procesow biologicznych i
bioaanalityka

materiatow i substancji

chemicznych. Ma wiedz¢ pozwalajaca na wykorzystania
materialdow do okreslonego celu praktycznego oraz wskazania
metody ich zagospodarowania po okresie uzytkowania. Posiada
wiedze w zakresu biochemii oraz podstawowych zagadnief
technologii i inzynierii chemicznej.

Potrafi pobrac, przygotowac proby rowniez Srodowiskowe i
wykona¢ analizy ilo$ciowe z zastosowaniem metod
instrumentalnych na podstawie procedur analitycznych oraz
przygotowac raporty.

Umie znajdowac¢ relacje pomigdzy

zachowaniem si¢ materiatdw podczas formowania i
uzytkowania a wlasciwo$ciami fizykochemicznymi, budows i
rodzajem struktury. Potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z
realizacjg procesow technologicznych.

Jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie zadania. Zna i
przestrzega zasady i normy obowiazujace chemika, w tym
normy etyczne; rozumie spoteczng role zawodu; rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej, dbatosci o zdrowie
i srodowisko naturalne w dziataniach wiasnych i innych oséb.
Nawigzuje i utrzymuje dhugotrwatg i efektywna wspotprace z
innymi; dazy do realizacji celow zespotu poprzez odpowiednie
zaplanowanie i organizacje pracy swojej i innych; motywuje
wspolpracownikow do wysitku w celu osiggniecia zalozonych
celow.

praca studentow

Laboratorium: samodzielna
praca studentow; metoda
eksperymentu

Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zaje¢, bieglo$¢ manualna,
znajomos¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejSciowki”;
ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe; egzamin
pisemny

Grupa przedmiotéw
praca dyplomowa

Seminarium
dyplomowe

Laboratorium
dyplomowe

Praca dyplomowa

Zna wlasciwosci zwiazkow nieorganicznych i organicznych,
typy mozliwych reakcji oraz ich mechanizmy. Posiada wiedz¢
specjalistyczna w dziedzinie chemii, ktora wykorzystuje
podczas prezentacji na seminarium oraz przy redagowaniu
pracy licencjackiej.

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielng prace na stanowisku badawczym
lub pomiarowym.

Mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejgcych rozwigzan. W
pethi samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac
czasami trudne decyzje. Potrafi samodzielnie wyszukiwacé i
krytycznie ocenia¢ informacje w literaturze fachowe;.

Laboratorium: samodzielna
praca studentoéw; metoda
eksperymentu

Egzamin, dyplomowy,
Zaliczenie na ocen¢
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajeé, bieglos¢ manualna,
znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP); prezentacja
wynikow

Grupa przedmiotéw
podstawy chemii

Podstawy chemii -
poziom podstawowy

Posiada wiedzg z podstaw chemii. Umie wykonywac¢
podstawowe czynnosci laboratoryjne oraz pomiary wielko$ci
chemicznych.

Potrafi ocenic i opracowa¢ wyniki eksperymentow. Zna i

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny

egzamin pisemny (test) lub
ustny
zaliczenie - test koncowy na
oceng, przygotowanie projektu




Podstawy chemii -
poziom podstawowy

przestrzega zasady i normy obowiazujace chemika, w tym
normy etyczne; rozumie spoteczng role zawodu; rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej, dbatosci o zdrowie
i srodowisko naturalne w dzialaniach wiasnych i innych osob.
Potrafi zaplanowa¢ prosty eksperyment chemiczny i dobraé
aparatur¢ niezbedna do jego wykonania.

(konwencjonalny)
Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium:
samodzielna praca
studentow; metoda
eksperymentu

na oceng, przygotowanie
referatu
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennos¢,
przygotowanie teoretyczne do
zaj¢é, bieglos¢ manualna,
znajomosc¢ i respektowanie
przepisow BHP); pisemne
sprawdziany ,,wejSciowki”;
ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen;
kolokwium koncowe

Grupa przedmiotow
do wyboru

Przedmioty do wyboru —
z oferty wydzialu

Bloki przedmiotow do
wyboru — z oferty
wydzialu

Wychowanie fizyczne

Zdobywa dodatkowa wiedze chemiczng. Poznaje nowe metody
analityczne i1badawcze oraz metody interpretacji wynikow.
Posiada rozszerzong wiedze z zakresu podstawowych dziatow
chemii, jej rozwoju i znaczenia dla postepu nauk $cistych i
przyrodniczych oraz poznania $wiata i rozwoju ludzkosci. Ma
poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie chemii.

Nabiera umiejetnosci wigzania wlasciwosci substancji
chemicznych z jego budowa chemiczng i strukturg. Potrafi
zastosowa¢ nowoczesng aparatur¢ analityczng.

Potrafi korzystac z rozszerzonej wiedzy z podstawowych
dzialow chemii oraz tworczo wykorzystaé ja w zakresie swojej
specjalnosci.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi samodzielnie podjac
dziatania w celu poszerzania i poglebiania wiedzy chemiczne;j.
Potrafi wspotdziata¢ w zespole (przyjmujac w nim rézne role) i
kreatywnie rozwigzywac problemy dotyczace badan naukowych
oraz syntezy chemicznej. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace rozwiagzaniu okreslonego przez siebie lub
innych problemu chemicznego. Ma §wiadomos¢
profesjonalizmu, doceniania uczciwosci intelektualne;j i
przestrzegania etyki zawodowej, zardOwno w dziataniach.
Posiada wiedzg z zakresu kultury fizycznej i umie prowadzi¢
prozdrowotny tryb zycia. Promuje sport i realizuje wlasne
upodobania z zakresu kultury fizycznej.

Wyktad: metoda podajaca

— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)

Cwiczenia: metoda
podajaca/problemowa
Laboratorium:
samodzielna praca
studentow; metoda
eksperymentu

Metoda ¢wiczeniowa

Ustalone przez
wyktadowcow, zaliczenie na
oceng lub egzamin

Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie teoretyczne do
zajec, bieglos¢ manualna,
umigjetnos¢ wspolpracy w
grupie, znajomos¢ i
respektowanie przepisow BHP)
pisemne sprawdziany
»wejsciowki”;
ocena indywidualnych raportow
z wykonywanych ¢wiczen

Zaliczenie bez oceny




Grupa przedmiotow
do wyboru

Praktyka zawodowa

Zdobywa wiedze o funkcjonowaniu roznych gatezi przemystu
chemicznego oraz pokrewnych (spozywczego, kosmetycznego
farmaceutycznego etc.) oraz poznaje praktyczne aspekty
proceséw technologicznych. Nabiera umiejetnosci wigzania
procesu badawczego i analitycznego z praktyka technologiczna.
Pracuje systematycznie i ma pozytywne podejscie do trudnosci
stojacych na drodze do realizacji zalozonego celu; dotrzymuje
termindéw; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

Laboratorium - metoda
eksperymentu

Zaliczenie wg dziennika praktyk

Grupa

przedmiotow
ogolnouniwersyteckich
oraz humanistyczno-
spolecznych

Bioetyka lub Filozofia
przyrody

Zajecia
ogolnouniwersyteckie

Jezyk angielski w chemii

Zdobywa wiedzg ogdlng z innych dziedzin i dyscyplin
naukowych, w tym humanistyczna.

Nabiera umiej¢tnosci samodzielnego kierowania wlasnym
rozwojem intelektualnym i zainteresowaniami
interdyscyplinarnymi.

Jest nastawiony na nieustanne zdobywanie nowej wiedzy, widzi
ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg ciaglego
ksztatcenia.

Uzyskuje znajomo$¢ jezyka na poziomie B2.

Wyktad: metoda podajaca
— wyktad problemowy,
informacyjny
(konwencjonalny)
Cwiczenia: Metoda
kognitywno -
komunikacyjna z
zastosowaniem roznych
technik, mediow,
materialow autentycznych

Ustalone przez
wyktadowcow, zaliczenie na
ocen¢ lub egzamin
egzamin pisemny (test) lub
ustny
Ustalona przez prowadzacych
zajgcia ocena ciagla
(zaangazowanie, sumiennosc,
przygotowanie do zajgc)

Szczegotowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna

Punkty ECTS

liczba

%

nauki chemiczne

120

100




Liczba ECTS w dyscyplinie:
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Grupa przedmiotow Informatyka w chemii (+ 6 6 2.8 6
podstawowych USQs)
Matematyka 12 12 52
Szkolenie BHP i ergonomia 1 1 0,4
Podstawy chemii
analitycznej 12 12 6.6 12
Fizyka 6 6 3
Chemia fizyczna 19 19 9.4 19
Podstawy chemii kwantowej 5 5 3 5
Chemia organiczna 15 15 9,4 15
Chemia nieorganiczna 12 12 10,2 12
Grupa przedmiotow Analiza instrumentalna 8 8 5,6 8
kierunkowych Chemla} srodowiska i 7 7 3.2 v
ekologia
Chemila §tosowana i 2 5 1,2 2
materiatow
Technologia i inzynieria 3 3 16 3

chemiczna




Podstawy chemii proceséw

biologicznych i 4 4 2,6 4
bioaanalityka
Seminarium dyplomowe 0,8
Praca dyplomowa Laboratorium dyplomowe 6 6 6 3 6
Praca dyplomowa 7 7 7 7 7
Podstawy chemii - poziom
Grupa przedmiotow podstawowy ) ) ) ) )
podstawy chemii Podstawy chemii - poziom 16-17 16-17 16-17 8,2-9 16-17
rozszerzony
Przedmioty fjo wyboru — z 2 2 2 12 2
oferty wydzialu
s Bloki przedmiotéw do
dGOr l\:V[;/T:)g:"Eedmlotow wyboru — z oferty wydzialu 18 18 18 9 18
Wychowanie fizyczne
Praktyka zawodowa 4 4 4 4
Grupa Bioetyka lub Filozofia
przedmiotow przyrody 4 4 4 1.2
ogolnouniwersyteckich Zaiecl
oraz humanistyczno- yecta . 2-3 2-3 2-3
ogodlnouniwersyteckie
spolecznych
Jezyk angielski w chemii 7 7 4,8
RAZEM: 180 | 6/180 | 12/180 | 11/180 | 2-3/180 | 60/180 97,4/180 147/180
100% | 3,3% 6,7% 6,1% |1,1-1,7%| 33,3-% 54,1% 81,7%

* zalacznikiem do programu studiow jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiow obowigzuje od semestru I roku akademickiego 2019/2020.




