Zalgcznik nr 4 do uchwaly Nr ... Senatu UMK z dnia 24 wrzesnia 2019 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow*

Efekty uczenia sie¢

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych

Kierunek, na ktérym s prowadzone studia: biotechnologia

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do ktérej Dyscyplina: nauki biologiczne (100%0)

odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osigga nastepujace efekty uczenia sie:
WIEDZA

K W01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie

K_ W02 Zna elementy analizy matematycznej oraz metody statystyczne do analizy danych

K_W03 Ma wiedzg o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach podstawowych oddziatywan migdzy
nimi

K_W04 Rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodzace w uktadach niecozywionych oraz zywych organizmach,
tkankach, komorkach i organellach

K_W05 Dostrzega zwigzki 1 zalezno$ci miedzy roéznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych, a w
szczegolnosci relacje miedzy przyroda ozywiona i nieozywiona

K_W06 Opisuje biotechnologie jako interdyscyplinarng dziedzine nauki i przemystu

K_WO07 Zna elementy fizyki i biofizyki niezbedne do zrozumienia i iloSciowego opisu procesow
zachodzacych w organizmach i ich tkankach, komoérkach i organellach

K_W08 W zaawansowanym stopniu zna poziomy organizacji zycia, biordéznorodnosci biologicznej i
oddziatywania organizmoéw na $rodowisko

K_W09 Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komérkowe funkcjonowania organizmow

K_W10 Thumaczy zaleznosci struktura-funkcja na réznych poziomach organizacyjnych: makroczasteczek
(kwasy nukleinowe, biatka, polisacharydy, lipidy), komorek (organizacja strukturalna i ich funkcje),
tkanek i organizméw

K_ W11 Definiuje podstawowe kategorie pojeciowe w biologii oraz matematyce, fizyce i chemii

K W12 Zna podstawowa literature polsko- i obcojezyczng w zakresie wybranej specjalnosci

K_W13 Ma zaawansowang wiedze dotyczaca wykorzystania materialu biologicznego (od pojedynczych
czasteczek, poprzez makroczgsteczki do organizméw jedno- i wielokomoérkowych) w biotechnologii

K_W14 Proponuje metody statystyczne i pakiety oprogramowania uzytkowego do analizy danych i
prezentacji wynikow

K_W15 Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane w jako$ciowych i ilo§ciowych badaniach w
zakresie biotechnologii

K_W16 Zna techniki biochemiczne i molekularne wykorzystywane w biotechnologii

K_WwW17 Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w technologiach biochemicznych do otrzymywania
bioproduktéw oraz biotechnologie stosowane w ochronie srodowiska

K_W18 Ma wiedz¢ w zakresie selekcji i ukierunkowanej modyfikacji organizméw dla potrzeb produkcji
roslinnej i zwierzgcej oraz przemystowej

K W19 Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w odniesieniu do cztowieka i srodowiska

K_W20 Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
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K_W21

Definiuje podstawowe pojecia i zasady z dziedziny ochrony wlasnos$ci intelektualnej

K_W22 Zna obowiazujace w Polsce akty prawne dotyczace ochrony prawnej wynalazkow i wynalazcow,
instytucje prawa wtasnosci przemystowej

K_W23 Wskazuje zrodta informacji patentowej

UMIEJETNOSCI

K_u01 Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do analizy jakosciowej i ilo$ciowej materiatu
biologicznego

K_U02 Wykorzystuje dane i techniki molekularne do badania materiatu genetycznego

K_U03 Uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszukania informacji i komunikowania si¢

K_U04 Okre$la kierunki dalszego ksztatcenia sie

K_U05 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-
naukowej, a takze w internecie i jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych informacji

K_U06 Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne wnioskowania Kkrytycznie oceniajac
wiarygodnos¢ uzyskanych rezultatow

K_U07 Wyhbiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wykonania zadania badawczego pod kierunkiem
opiekuna

K _U08 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki eksperymentalne

K_U09 Wykonuje analiz¢ danych liczbowych z wykorzystaniem jednego ze standardowych pakietow
statystycznych

K_U10 Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do organizowania danych, sporzadzania
raportdw 1 prezentacji wynikow

K U1l Wykorzystuje réznorodny materiat biologiczny do obserwacji i analiz fizycznych, cytologicznych i
biochemicznych

K _U12 Stawia hipotezy na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych i w oparciu o dane literaturowe

K U13 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w formie werbalnej i pisemnej

K_Ul14 Posiada umiej¢tnos¢ sporzadzania dokumentacji naukowej

K _U15 Postuguje sie literaturg fachowa w jezyku polskim i angielskim

K_U16 Posiada umiejetno$¢  ustnego prezentowania zagadnien teoretycznych oraz  wynikow
eksperymentalnych w jezyku polskim i jezyku obcym na poziomie B2 ESOKJ

K_U17 Przedstawia w sposdb popularno-naukowy najnowsze osiagniecia z zakresu biotechnologii

K_U18 Posiada umiejetno$¢ wyboru specjalizacji i planuje wilasna kariere naukowa i zawodowa

K _U19 Wykorzystuje literature angloj¢zyczng do poszerzania wiedzy w zakresie studiowanego kierunku

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg¢ dalszego ksztalcenia si¢ i poglebiania
kompetencji zawodowych

K_KO02 Akceptuje konieczno$¢ znajomo$ci metod matematyczno-statystycznych i informatycznych w
biotechnologii

K_KO03 Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych czlonkoéw zespolu, szczegdlnie
podwladnych

K_K04 Planuje prace zespotu, szczegodlnie w zakresie przydzialu obowiazkow i zarzadzania czasem

K_KO05 Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okreslonego zadania badawczego

K_KO06 Postegpuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej

K_KO07 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a szczegdlnie mediow masowych,
dotyczacych wykorzystania biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie

K_KO08 Jest §wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalno$ci oraz ponoszenia odpowiedzialnosci w zakresie
stosowania metod biotechnologicznych

K_K09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracg
zespolowa

K_K10 Formutuje opinie na temat podstawowych problemow z zakresu biotechnologii

K_K11 Wykazuje tworczg postawe w zyciu zawodowym i spotecznym




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Ogolna charakterystyka studiéw

Wydzial realizujacy ksztalcenie : Wyadziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia: biotechnologia

Poziom studiow : studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiéw : ogodlnoakademicki

Przyporzadkowanie Kierunku do dyscypliny naukowej, do ktérej | Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)

odnoszg sie efekty uczenia sie: Dyscyplina wiodgca: nauki biologiczne

Forma studiow: studia stacjonarne

Liczba semestréow: 6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym | 180 ECTS

poziomie:

Laczna liczba godzin dydaktycznych: 2150 + wyktady ogolnouczelniane

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) — Kandydat na studia I stopnia ma wiedz¢ w zakresie nauk biologicznych oraz

zwlaszcza w przypadku studiéw drugiego stopnia: matematyki, fizyki i chemii na poziomie minimum programowego z liceum; zna na
poziomie podstawowym jezyk angielski

Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia sie¢

Grupy Przedmiot Zakladane efekty uczenia sie¢ Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceny
przedmiotéow ksztalcenia zapewnia- efektéw uczenia sie
jace osiagniecie osagnietych przez studenta

efektow ksztalcenia

Modul Biologia komorki | W1: Ma wiedzg w zakresie strukturalno-funkcjonalnej Wyktad: prezentacja Wyktad: egzamin pisemny w




ksztalcenia 1
Komorka
jako
podstawowa
jednostka
struktury,
funkeji i
reprodukcji

organizacji komorki pro- i eukariotycznej — K_W01, K_W03,
K_W14

W2: Definiuje podstawowe pojecia z biologii komorki:
kompartymenty komérkowe, cytoplazma, cytozol, organelle
komorkowe, chromatyna, chromosom, cytoszkielet, cykl
komoérkowy, mitoza, mejoza, roznicowanie komorkowe,
komorki macierzyste — K_WO01, K_W03, K_W14

W3: Opisuje przestrzenng lokalizacje i przebieg podstawowych
proceséw zyciowych na poziomie komdrkowym (thumaczy
mechanizmy: transportu blonowego, segregacji i transportu
wewnatrzkomorkowego, endo- i egzocytozy, odzywiania,
oddychania, ,trawienia”, utrzymania ksztattu i ruchu komorki,
interakcji komorkowych) — K_W01, K_W03, K_W14

W4: Charakteryzuje procesy wlagczone w wytwarzanie gamet,
zaptodnienie i przebieg wczesnych etapéw rozwoju
embrionalnego u zwierzat i ro$lin — K_W04, K_W05, K_W10,
K _ W14

1: Sporzadza dokumentacje i interpretuje uzyskane wyniki —
K_U01, K_U06, K_U07, K_U10, K_U15

U2: Analizuje preparaty mikroskopowe, kontroluje ich jako$¢ i
ocenia wiarygodno$¢ uzyskanych rezultatow — K_UO01, K_UO03,
K _U11, K U12, K_U13, K_U14

U3: Formutuje hipotezy 1 wyciaga poprawne wnioski z
przeprowadzanych doswiadczen — K_U04, K_U11, K_U12,
K_U13

K1: Ma zdolno$¢ do formutowania niezaleznych ocen,
krytycznie ocenia informacje z internetu oraz mediow dotyczace
komorkowych proceséw wykorzystywanych w biotechnologii —
K_KO01, K_K04, K_K07

K2: Jest otwarty na poznawanie nowoczesnych technik
bioobrazowania wykorzystywanych w biotechnologii — K_KO02,
K_KO03, K_K12

K3: Jest chetny do wspotpracy i wykazuje dbatos¢ o sprzet i
aparatur¢ badawcza — K_K09

multimedialna.
Cwiczenia
laboratoryjne: Wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja. Czes¢
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu
¢wiczen)
nadzorowanych przez
osobe prowadzaca
zajecia. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i
higieng pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz cenng
aparature badawcza
konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12
osobowych. Ponadto
ograniczona ilo$¢ osob
w grupach warunkuje
mozliwos¢ pelnego
korzystania przez
studentow z
laboratorium oraz
specjalistycznego
sprzetu.

formie testu jedno- lub
wielokrotnego wyboru,
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%, 61-70%
- dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus,
91-100% - bardzo dobry.

Cwiczenia laboratoryjne:
pisemne kolokwium,
obejmujace tematyke
realizowanych zaje¢, ocena
ciagla (biezace przygotowanie
studentoéw do ¢wiczen i ich
aktywnosc); istotnym
warunkiem zaliczenia jest co
najmniej 80% frekwencja,
ocena koncowa wyliczana jest
jako $rednia uzyskanych ocen;
do 3,39 — dostateczny, 3,40-
3,74 — dostateczny plus, 3,75-
4,19 — dobry, 4,20-4,50 —
dobry plus, powyzej 4,50 —
bardzo dobry.

Egzamin- K_WO01, K_W03,
K_W04, K_WO05, K_W!10,
K_W14, K_U01, K_U03,
K_Ko01

Kolokwium - K_W01,
K_W03, K_W04, K_W05,
K_W10, K W14, K_U01,
K _U03, K_U04, K_UO06,




K_U07, K_U10, K_U11,
K_U12, K_U13, K_U15,
K_KO1

Aktywnosé — K_KO01, K_K02,
K_KO03

Podstawy
cytofizjologii

W1: Charakteryzuje strukturalno-funkcjonalng organizacje
komorki pro- i eukariotycznej, opisuje teori¢ ewolucji komorki —
K_W01, K_W04, K_W09, K_W10, K_W12

W2: Definiuje podstawowe pojecia z biologii komorki:
kompartymenty komérkowe, cytoplazma, cytozol, organelle
komorkowe, chromatyna, chromosom, cytoszkielet, cykl
komoérkowy, mitoza, mejoza, roznicowanie komorkowe,
komérki macierzyste — K_W01, K_W04, K_W08, K_W10,
K_W12

W3: wskazuje réznice w funkcjonowaniu komorek i wirusow —
K_W01, K_W04, K_W08, K_W09, K_W10

Ul: Zdobywa umiejetnos¢ mikroskopowania i zastosowania
podstawowych technik bioobrazowania komorki — K_UO1,
K_Ul1

U2: Sporzadza dokumentacj¢ z obserwacji mikroskopowych w
postaci zdje¢ oraz rysunkéw i schematéw, interpretuje wiasne
obserwacje i wycigga wnioski— K_U06, K_U07, K_U08,
K_U10, K_U12, K _U14

U3:Wykorzystuje zdobyta wiedz¢ w praktycznym
rozwigzywaniu probleméw badawczych z zakresu biologii
komorki — K_U03, K_U06, K_U07, K_U08, K_U11, K_U12,
K_U15, K_U19

K1: Ma swiadomo$¢ znaczenia procesé6w komorkowych w
rozwoju biotechnologii - K_K07, K_K08

K2: Ma $wiadomos¢ postepu wiedzy z dziedziny biologii
komorki i rozumie potrzebe ustawicznego jej poglebiania oraz
popularyzacji — K_KO01, K_K10

K3: Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej oraz organizacji

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne: wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja, czes$é
praktyczna -
wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4
osobowych zespotach
(zaleznie od tematu
¢wiczen)
nadzorowanych przez
osobe prowadzaca
zajgcia. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i

Wyktad: zaliczenie pisemne w
formie testu jedno- lub
wielokrotnego wyboru,
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%, 61-70%
- dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus,
91-100% - bardzo dobry.

Cwiczenia laboratoryjne:
zaliczenie koncowe,
obejmujace tematyke
realizowanych zaje¢, ocena
ciagla (biezace przygotowanie
studentow do ¢wiczen i ich
aktywno$¢); istotnym
warunkiem zaliczenia jest co
najmniej 80% frekwencja,
ocena koncowa wyliczana jest
jako $rednia uzyskanych ocen;
do 3,39 — dostateczny, 3,40-
3,74 — dostateczny plus, 3,75-
4,19 —dobry, 4,20-4,50 —
dobry plus, powyzej 4,50 —
bardzo dobry.

Zaliczenie wyktadow -
K_W01, K_ W04, K_W08,




pracy w zespole — K_K03, K_K04, K_K09

K4: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosé
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz przestrzega zasad
etyki — K_KO05, K_K06

KS5: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i
innych, wykazuje szczegdlng dbatosé o specjalistyczng aparaturg
badawczg wykorzystywang podczas realizacji zajgé
laboratoryjnych — K_KQ09

higieng pracy (m.in.
szkodliwe odczynniki
chemiczne) oraz cenng
aparatur¢ badawcza,
konieczne jest
prowadzenie zajgé w
grupach 8-12
osobowych. Ponadto
ograniczona ilo$¢ osob
w grupach warunkuje
mozliwos¢ pelnego
korzystania przez
studentow z
laboratorium oraz
specjalistycznego

K_WO09, K_W10, K_W12,
K_U12, K_U15, K_U19,
K_K01, K_K10

Test koncowy z ¢wiczen -
K_W01, K_W04, K_WQ08,
K_W09, K_W10, K_W12,
K_U01, K_U06, K_U07,
K_U08, K_U10, K_U11,
K_U12, K_U14

Aktywno$é — K_K01, K_K05,
K_K10

sprzetu.
Biologia rozwoju | W:student definiuje podstawowe pojecia w biologii rozwoju — | etody dydaktyczne etody oceniania:
K_W01, K_W14 podajace:

W2:zdobywa wiedzg dotyczaca podstaw biologii rozwoju
zwierzat i roslin na poziomie tkankowym, komoérkowym i
molekularnym — K_W11, K W12

W3:rozumie cel i uniwersalizm procesow ptciowych lezacych u
podstaw statosci cech gatunkowych i réznorodnosci osobniczej
organizméw zywych — K_W13

Ul: Student formutuje aktualne koncepcje dotyczace
mechanizméw komoérkowych i genetycznych regulujacych
wytwarzanie komoérek rozrodczych, fuzje gamet oraz przebieg
wczesnych etapoéw rozwoju zarodkowego — K_U03, K_U19
U2:identyfikuje podobienstwa i réznice w kluczowych
mechanizmach funkcjonujacych w biologii rozwoju wszystkich
organizmow, bez wzgledu na stopien komplikacji ich budowy —
K_U06, K_U07

U3:przygotowuje embriologiczne preparaty mikroskopowe
obrazujace budowe struktur rozwojowych, komoérek rozrodczych

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne: wstep
teoretyczny -
prezentacja
multimedialna,
dyskusja. Czes¢
praktyczna -

wyktad — zaliczenie na oceng -
K_W01, K_W11, K_W12,
K_W13, K_W14, K_U03,
K_U06, K_U07, K_U08,
K_U09, K_U12, K_U19

¢wiczenia laboratoryjne —
zaliczenie na oceng - K_UQ3,
K_U06, K_U07, K_U08,
K_U09, K_U12, K_U19,
K_KO01, K_K02, K_K10

Kryteria oceniania:

Wyktad i ¢wiczenia
laboratoryjne: test, wymagany




i kolejnych stadiow rozwoju zarodka — K_U08, K_UQ9, K_U12
K1:Student rozumie znaczenie proceséw plciowych w
utrzymaniu statosci cech gatunkowych i réznorodnosci
osobniczej organizmow zywych — K_KO01, K_K02

K2:ma $wiadomo$¢ waznos$ci rozmnazania generatywnego w
produktywnosci roslin uzytkowych— K_K01, K_K02

K3:jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych, wykazuje szczegdlng dbatosé o specjalistyczng aparaturg
badawcza wykorzystywana podczas realizacji zajeé
laboratoryjnych — K_K10

wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen,
nadzorowanych przez
osobe prowadzaca
Zajecia; kazdy student
wykonuje okreslony

preparat mikroskopowy.

prog na oceng dostateczng -
50-60%, 61-70% - dostateczny
plus, 71-80% - dobry, 81-90%
- dobry plus, 91-100% -
bardzo dobry

Modul
ksztalcenia 2
Genetyka
ogo6lna

Wstep do
genetyki

1. student zna podstawowe pojecia z genetyki organizmow i
populacji K_W11

2. student omawia prawa dziedziczenia (dziedziczenie
mendlowskie i niemendlowskie) K_W09 -

3. student rozumie zaleznos¢ fenotypu od genotypu oraz wptyw
srodowiska na genotyp K_W10

4. student wylicza czynniki zaburzajgce rownowage populacji
K_W10

5. student objasnia jak sposob zapisu informacji genetycznej
umozliwia stato$¢ i zmiennos¢ genomu K W08, K W10

1. student interpretuje wyniki obserwacji przekazywania cech i
potrafi na podstawie danych do$wiadczalnych okresli¢ genotyp
K_U06, K_U08, K_U12

2. student analizuje dane zawarte w rodowodach, potrafi okresli¢
Sposob dziedziczenia cechy K U12

3. student na podstawie danych eksperymentalnych potrafi
okresli¢ prawdopodobienstwo wystapienia danej cechy w
kolejnych pokoleniach oraz w populacji K_U12

4. student na podstawie danych okresla sprzezenie genow oraz
oblicza odlegtosci pomigdzy genami K UO8, K U12

1. sstudent rozumie potrzebe ciaglego poglebiania wiedzy
K_KO01

2. student jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i poprawna
realizacje zadania K K09

Wyklad z prezentacja
multimedialna.

Cwiczenia - prezentacja
multimedialna,
omowienie, pokaz,
rozwigzywanie zadan
genetycznych na
podstawie
dostarczonych danych.

Wyktad - koncowy test
pisemny

Cwiczenia - koficowe pisemne
zaliczenie




Modul
ksztalcenia 3
Fizjologia
roslin 1
zZwierzat

Fizjologia roslin z
elementami
anatomii i
morfologii

W1 - opisuje procesy fizjologiczne u roslin;

W?2 - wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z gospodarka
wodng i mineralng, fotosynteza, oddychaniem, transportem,
procesami wzrostu i rozwoju roslin;

W3 - zna podstawy strukturalno-funkcjonalne, metaboliczne i
molekularne proceséw fizjologicznych oraz mechanizmy
regulacji tych procesoéw przez czynniki endogenne;

W4 - ma podstawowa wiedze z zakresu fizjologii roslin
wykorzystywang w badaniach nad mechanizmami
funkcjonowania roslin;

WS5 - objasnia wplyw czynnikow §rodowiskowych na przebieg
poszczegodlnych procesow fizjologicznych u roslin;

W6 - zna podstawowe techniki i narzgdzia badawcze
umozliwiajace badanie wybranych procesow fizjologicznych u
ro$lin;

U1 - wykorzystuje wiedze z zakresu fizjologii w analizie
podstawowych procesow fizjologicznych i mechanizmach
funkcjonowania rosliny;

U2 - potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zachodzenia wybranych
procesow fizjologicznych i wymieni¢ czynniki na nie
wplywajace;

U3 - stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym
rozumowaniu. Na podstawie obserwowanych objawow
morfologicznych potrafi oceni¢ stan fizjologiczny rosliny i
rozpozna¢ mozliwe przyczyny obserwowanych
nieprawidlowosci,

U4 -przygotowuje materiat roslinny i zwierzecy do
doswiadczen, przeprowadza pomiary w laboratorium w
obecnosci opiekuna i interpretuje obserwacje, a na ich podstawie
wycigga poprawne wnioski;

U5 - wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim i angielskim;

K1 - poglebia wiedzg poprzez szukanie dodatkowych informacji
w publikacjach naukowych;

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia
laboratoryjne maja
charakter doswiadczalny
(studenci realizuja
zadania indywidualnie
lub w parach). Zajecia
sa prowadzone w grupie
8-12 0s0b.
Wykonywanie
obserwacji i analiz w
oparciu o pisemne
instrukcje.

Metody oceniania

Egzamin pisemny z calosci
wiedzy przedstawionej na
wyktadach i ¢wiczeniach

Cwiczenia: Ocenianie ciggle
wiedzy, umiejetnosci i
osiggnigtych kompetencji.
Warunkiem zaliczenia é¢wiczen
jest opanowanie przez studenta
materiatu przerabianego na
¢wiczeniach oraz pozytywne
zaliczenie wykonywanych
prac, sprawozdan z
pojedynczych ¢wiczen i
wszystkich kolokwiow i
wejsciowek wystepujacych
podczas semestru (

Kryteria oceniania

zaliczenie wyktadow:
zaliczenie pisemne w formie
pisemnej, wymagany prog na
ocene dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus
81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena ciagta
(biezgce przygotowanie




K2 - racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanych z literatury naukowej;

K3 - ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosc¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz;

K4 - wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej
pracy;

K5 - jest odpowiedzialny z powierzony sprzet, bezpieczenstwo
pracy wlasnej 1 innych oraz umie postepowac w stanie
zagrozenia;

K6 - jest zdolny do pracy zespotowej;

studentow do zajec¢ (80%),
dokumentacja wykonanych
¢wiczen (20%); wymagany
prog na oceng dostateczng -
55-60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry -
91-100% .

Podstawy
anatomii i
fizjologii

czlowieka

K_WO01; Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w kazdej komorce oraz organizmie jako
catosci.

K_W04; Rozpoznaje zjawiska fizyczne zachodzace w uktadzie
nerwowym cztowieka

K_WO05; Dostrzega zwiazki i zaleznos$ci miedzy réznymi
uktadami tworzacymi organizm czlowieka.

K W10: Tlumaczy zaleznosci pomiedzy strukturg i funkcja
poszczegolnych uktadow.

K_W13: Ma wiedz¢ dotyczacg podstawowych badan np. EKG,
spirometrii.

K_UO08: Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
przeprowadzonych przez siebie eksperymentow.

K U14: Samodzielnie sporzadza raporty z ¢wiczen i prezentuje
wyniki

K Ul1: Wykorzystuje roznorodny materiat biologiczny do
obserwacji i analiz fizycznych, fizjologicznych.

K KO1: Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia si¢ i
poznawania funkcji swojego organizmu.

K _KO03: Jest chetny do pracy zespotowej w trakcie realizacji
nieinwazyjnych doswiadczen przeprowadzanych na cztowieku,
szanujac zdania i odczucia innych innych cztonkoéw zespotu.

K KOS5 Potrafi zaplanowac¢ eksperyment stuzgcy realizacji
okreslonego zadania badawczego

Wykltad prowadzony na
podstawie prezentacji
multimedialnej.

Cwiczenia - studenci
wykonuja eksperymenty
pod kierunkiem
prowadzacego, po
wczesniejszym
wprowadzeniu
teoretycznym.

¢wiczenia z Fizjologii roslin:
srodsemestralne pisemne testy
kontrolne i zaliczenie zeszytu
¢wiczen.

Cwiczenia z Fizjologii
zwierzat: zaliczenia na oceng
na podstawie pisemnych
kolokwiow.




Modutl
ksztalcenia 4
Matematyka
z informatyka

Matematyka ze

Opisuje metody statystyczne i zasady modelowania

Metody dydaktyczne

Test koncowy

statystyka wykorzystywane w naukach o srodowisku K W14 podajace:

Stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy i - wyktad informacyjny

interpretacji danych K_U09 (konwencjonalny)

Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a | - wyktad

szczeg6lnie mediow masowych, dotyczacych wykorzystania konwersatoryjny

biotechnologii w rolnictwie, przemysle i medycynie K_KO07 - wyktad problemowy

Akceptuje konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno- Metody dydaktyczne

statystycznych i informatycznych w biotechnologii K_K02 poszukujace:

¢wiczeniowa

Podstawy Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z technologiami Zajecia laboratoryjne: Cwiczenia laboratoryjne:
informatyki informatycznymi. K_ W14 studenci pod kierunkiem | zaliczenie na ocene

Rozréznia podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego w | prowadzacego poszczegdlnych blokoéw

zakresie pozwalajagcym na ich stosowanie w Zyciu codziennym
(edytory tekstow, bazy danych, arkusze kalkulacyjne). K W14
Dobiera wlasciwy sprzet i oprogramowanie do realizacji
okreslonego projektu badawczego i skutecznej ochrony systemu
komputerowego przed zagrozeniami z sieci. K U03

Akceptuje konieczno$¢ stosowania metod informatycznych przy
opracowaniu i przedstawieniu wynikow doswiadczen K KO02.

samodzielnie realizuja
konkretne zadania na
podstawie
przegotowanych dla
tych zajec instrukcji.

tematycznych zajec¢ (oceniane
sg zrealizowane zadania) i
koncowego kolokwium
(student losuje zestaw zadan
praktycznych i realizuje je).

Zaliczenie poszczeg6lnych
blokow tematycznych zajeé i
koncowego kolokwium: na
ocen¢ dostateczng student
musi poprawnie zrealizowaé
60-70% zadan, na ocen¢
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry - 81-87%, na
oceng dobry plus - 88-94%, na
oceng bardzo dobry - powyzej
94%. Ocena ostateczna z
¢wiczen laboratoryjnych:
$rednia z usrednionych ocen
uzyskanych na zajeciach i
oceny z koncowego




kolokwium.

Modul
ksztalcenia 5
Fizyka

Fizyka

W1-Rozpoznaje i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne
zachodzace w uktadach nieozywionych oraz zywych
organizmach-K_W01, K_ W04,

W?2 -Definiuje pojecia i terminy zwigzane z podstawowymi
zjawiskami fizycznymi -K_W01, K_ W11;

W3-Wskazuje zjawiska biofizyczne wykorzystywane w
nowoczesnych rozwigzaniach technicznych i
biotechnologicznych K_W15;

W4-Thumaczy funkcje zyciowe organizmow za pomoca praw
fizycznych oraz mechanizmy oddziatywania srodowiska na
organizmy K_W07;

W5-Zna wybrane metody fizyczne badania funkcjonowania
organizméw zywych i ich zastosowanie w badaniach
biologicznych i biotechnologicznych - K_W15;

W6 - Wymienia nowoczesng aparature wykorzystywang w
diagnostyce oraz opisuje rozwigzania wspomagajace funkcje
zyciowe czlowieka-K_W19

W7 -Wie jak przygotowywac opracowania wynikow
doswiadczen z wykorzystaniem metod statystycznych -K_W02
U1 - Obstuguje przyrzady fizyczne wykorzystywane przy
stosowaniu podstawowych technik pomiarowych -K_ U01,
K_U-07;

U2-Dobiera metode oraz przeprowadza proste doswiadczenia
pozwalajace na obserwacje praw fizycznych - K_U01, K_UQ7,
K_U11;

U3 - Interpretuje procesy zachodzace w organizmach zywych na
podstawie praw fizycznych -K_ U01;

U4 - Wykorzystuje komputer do rejestracji danych, ich analizy,
opracowywania wynikow oraz ich prezentacji -K_ U04;

U5 - Analizuje i ocenia krytycznie uzyskane wyniki w
doswiadczeniach, poszukuje przyczyn btedow, porownuje
uzyskane wyniki z danymi z fachowej literatury -K_ U05, K_
U06, K_U08,;

Wyktad:

Opis, pogadanka,
wyktad informacyjny z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych.

Cwiczenia
laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne
przeprowadzane z
wykorzystaniem
przyrzadow
pomiarowych oraz
specjalistycznych
urzadzen pod opieka
osoby prowadzacej,
praca z instrukcja,
samodzielne
wykonywanie
eksperymentu i
opracowywanie jego
wynikow.

Wyklad: egzamin pisemny (na
oceng) testowy lub polegajacy
na udzielaniu krotkich
odpowiedzi na pytania.
Pytania mogg by¢ w formie
wykresow, z ktorych nalezy
odczyta¢ dane Iub moga by¢ to
zadania do obliczenia. Do
egzaminu student jest
dopuszczony wylacznie po
uprzednim zaliczeniu ¢wiczen.

Cwiczenia: Warunkiem
zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych jest uzyskanie
pozytywnej oceny ze
wszystkich przewidzianych do
wykonywania doswiadczen
oraz wszystkich
sprawdzianow/kolokwiow.




U6 - Korzysta z komputera do przygotowania prezentacji z
zakresu nowoczesnych rozwigzan z wykorzystaniem biofizyki w
biotechnologi -K_ U10;

U7 - Przygotowuje prezentacje z wykorzystaniem fachowej
literatury w jezyku polskim i angielskim oraz prezentuje
przygotowane zagadnienia - K_U15, K_U16.

K1 - Potrafi pracowac¢ w zespole prawidlowo wykorzystujac
powierzony sprzgt oraz planuje dziatania dla osiagnigcia celu —
K_KO03, K_KO04, K_KO05;

K2- Ocenia krytycznie potoczne informacje, dane z Internetu
etc, na temat zjawisk fizycznych —-K_KO07;

K3 - Rozumie koniecznos¢ ciagtego ksztatcenia w celu
podazania za rozwojem nowoczesnych technologii — K_KO01;
K4 - Postuguje si¢ sprzetem w sposdb zgodny z instrukcjami,
jest $wiadomy, ze tylko prawidlowe postugiwanie si¢ aparatura
zapewnia uzyskanie wiarygodnych wynikoéw - K_K09.

Biofizyka

W1 - rozumie i opisuje podstawowe zjawiska fizyczne
zachodzace w uktadach nieozywionych oraz zywych
organizmach, (K_W01)

W?2 - wskazuje zjawiska biofizyczne wykorzystywane w
nowoczesnych rozwigzaniach technicznych i
biotechnologicznych, (K_W13)

W3 - zna wybrane metody fizyczne badania funkcjonowania
organizméw zywych i ich zastosowanie w badaniach
biologicznych i biotechnologicznych, (K_W15)

W4 - rozumie zjawiska fizyczne wystepujace w organizmach,
(K_W11)

WS5 - wymienia nowoczesng aparatur¢ wykorzystywang w
diagnostyce oraz do systemy wspomagajace funkcje zyciowe
cztowieka, (K_W17)

W6 - wie jak przygotowywaé opracowania wynikow
doswiadczen z wykorzystaniem metod statystycznych, (K_W14)
W7 - Zdaje sobie sprawe z mozliwos$ci wykorzystania zjawisk
fizycznych do wspomagania funkcjonowania organizmu

Wyktad:

Wyktad informacyjny,
opis, pogadanka z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych.

Cwiczenia
laboratoryjne:

Cwiczenia laboratoryjne
z wykorzystaniem
specjalistycznej
aparatury pomiarowej;
doswiadczenia w formie
demonstracyjnej; praca
w grupach nad

Wyktad: egzamin pisemny
(testowy lub w postaci
krotkich odpowiedzi na
pytania lub w postaci opisu
dokumentow z doswiadczen).
Przystapienie do egzaminu jest
mozliwe po uprzednim
zaliczeniu ¢wiczen.

Cwiczenia:

1. Srodsemestralne pisemne
prace kontrolne.

2. Ocena samodzielnej pracy
studentdéw z tzw. dokumentami
czyli np. zapisami z badanych
zjawisk.




cztowieka, (K_W04)

U1 - interpretuje procesy zachodzace w organizmach zywych na
podstawie praw fizycznych (K_UO08);

U2 - dobiera metodg i aparaturg do przeprowadzenia pomiarow
diagnostycznych, (K_U01)

U3 - wykorzystuje komputer do rejestracji danych, ich analizy,
opracowywania wynikow i prezentacji wnioskow, (K _U03)

U4 - analizuje i ocenia krytycznie uzyskane wyniki w
doswiadczeniach, poszukuje przyczyn btedow, porownuje
uzyskane wyniki z danymi z fachowej literatury, (K_UO06,
K_U08)

U5 - korzysta z komputera do przygotowania prezentacji z
zakresu nowoczesnych rozwigzan z wykorzystaniem biofizyki w
biotechnologii, (K_U10)

U6 - przygotowuje prezentacje z wykorzystaniem fachowej
literatury w jezyku polskim i angielskim oraz prezentuje
przygotowane zagadnienia, (K_U10, K_U05)

U7 - analizuje mozliwo$¢ zastosowania poznawanych zjawisk
biofizycznych w nowych rozwigzaniach biotechnologicznych,
(K_U01)

U8 - sporzadza opisy przeprowadzonych eksperymentow
(K_U14)

K1 - potrafi pracowaé w zespole, wykazuje inicjatywe w
organizowaniu pracy zespotu w celu wykonania zadania, planuje
dziatania dla osiagniecia celu, (K K03, K K04)

K2 - rozumie koniecznos$¢ ciaglego ksztatcenia w celu podazania
za rozwojem nowoczesnych technologii stosowanych w
biotechnologii i innych dziedzinach, (K_KO01)

K3 - ocenia krytycznie potoczne informacije, dane z internetu etc
na temat funkcjonowania organizméw oraz wykorzystania
rozwigzan technologicznych, (K_K07)

K4 - postuguje si¢ sprzgtem w sposob zgodny z instrukcjami,
jest $wiadomy, ze tylko prawidlowe postugiwanie si¢ aparaturg
zapewnia uzyskanie wiarygodnych wynikow, (K K09)

opracowaniem zadanych
zagadnien i
przygotowaniem
prezentacji
multimedialne.

3. Ocena z przygotowanego
opracowania przydzielonego
zagadnienia; prezentacji
multimedialnej.

4. Pisemny sprawdzian na
zakonczenie ¢wiczen.

Warunkiem zaliczenia
laboratorium jest pozytywne
zaliczenie wszystkich ¢wiczen.
Ocena koncowa wystawiana
jest na podstawie ocen
uzyskanych przy
wykonywaniu poszczegdlnych
zadan (do$wiadczen),
pisemnych sprawozdan z
przeprowadzonych
doswiadczen oraz ocen
uzyskanych z
srodsemestralnych i
koncowego kolokwium.




Modutl
ksztalcenia 6
Chemia

Chemia ogo6lnai | W1 - bilansuje rownania reakcji wraz z reakcjami redoks, Wyktad ustny i Wyktad: Egzamin pisemny z
analityczna (K_W01) prezentacja pytaniami otwartymi lub test.
W?2 - wykonuje obliczenia chemiczne w zakresie wyznaczania multimedialna (Power Warunkiem dopuszczenia do
aktywnosci, stgzenia molowego i procentowego, oznaczania pH | Point). egzaminu jest zaliczenie
kwasow, zasad, soli i roztwordw buforowych, (K_W03) ¢wiczen.
W3 - objasnia w jaki sposob zmieniaja si¢ promienie atomow i Cwiczenia praktyczne
jonow w uktadzie okresowym pierwiastkow i na tej podstawie realizowane w Cwiczenia: Na podstawie
potrafi okresli¢ typ powstajacego wigzania migdzy dwoma zespotach 2-0sobowych. | obecnosci, wykonanych zadan
pierwiastkami, (K_W09) Studenci wykonuja i czastkowych sprawdzianéw
W4 - zna i wprawnie postuguje si¢ wzorem Nernsta przy zaplanowane ¢wiczenia, | pisemnych.
obliczaniu potencjatow uktadow redoks i potencjatow elektrod I | wedtug wczesnie
i Il rodzaju, (K_W11) otrzymanych
U1 - sprawnie postuguje sie podstawowym sprzetem szczegotowych
laboratoryjnym, sporzadza roztwory o zadanym st¢zeniu, instrukcji pisemnych, po
wykonuje proste miareczkowania alkacymetryczne, wstepnym omowieniu
kompleksometryczne, redoksometryczne i potencjometryczne, podstaw teoretycznych i
(K_U01) zaplanowaniu pracy.
U2 - samodzielnie opracowuje wyniki przeprowadzonych badan
i doswiadczen chemicznych, wyciaga wnioski z uzyskanych
wynikow, (K_UO08)
K1 - posiada umiejetno$¢ pracy w zespole przy
przygotowywaniu i wykonywaniu oznaczen chemicznych,(
K_K04)
K2 -ma $wiadomos¢ niebezpieczenstw znajdujacych sig w
pracowni chemicznej (K_K08, K_K09).
Chemia W1: Ma rozszerzong wiedzg z zakresu podstawowych dziatow Wyktad: Metody oceniania
organiczna chemii, zna podstawowe grupy funkcyjne zwigzkow Wyktad: K W01, K W03
organicznych — K_W01 Wyktad Laboratorium: K_W03,

W2: Posiada wiedze w zakresie syntezy wybranych zwiazkow
organicznych i charakterystyki zwigzkow naturalnych — K_W03
W3: Posiada wiedz¢ o metodach oczyszczania substancji
organicznych i podstawowych wielko$ciach fizykochemicznych
- K W11

Ul: Wykorzystuje rozszerzong wiedze z podstawowych dziatow

konwencjonalny z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych.

Laboratorium:

K_W11, K_U06, K_U08
Kryteria oceniania:

Wyktad: egzamin pisemny;
Wymagany prog na ocene
dostateczna — 50%,
dostateczny plus — 61%, dobry




chemii, umie przewidzie¢ wtasciwosci chemiczne i fizyczne w
oparciu o budowe strukturalng zwigzku organicznego — K_UO06
U2: Potrafi syntezowac podstawowe zwigzki organiczne i
wydziela¢ substancje z surowcow naturalnych — K_UQ7

U3: Potrafi zmierzy¢ temperaturg topnienia, temperature wrzenia

Syntezy preparatow i
analizy otrzymanych
zwigzkow zakonczone
sporzadzaniem

— 66%, dobry plus — 76%,
bardzo dobry — 81%.
Laboratorium: zaliczenie na
oceng na podstawie wynikow
uzyskanych ze sprawdzianow i

wspotczynnik zalamania §wiatta substancji - K_UOQ7 opracowan. kolokwium (50%) oraz opisOw
U4: Potrafi prawidtowo zaplanowa¢ eksperymenty oraz wykonanych preparatow
analizowac uzyskane wyniki — K_U06, K_U08 (50%), ocena ciagta studenta w
K1: Rozumie potrzebe dalszego uczenia si¢; potrafi czasie zajec.
samodzielnie podja¢ dziatania w celu poszerzania i pogtebiania Wymagany prog na oceng
wiedzy chemicznej — K_KO01 dostateczng — 50%,
K2: Potrafi wspotdziata¢ w zespole i rozwigzywac problemy dostateczny plus — 61%, dobry
dotyczace badan naukowych oraz syntezy chemicznej — K_K03 — 66%, dobry plus — 76%,
K3: Ma $wiadomos¢ profesjonalizmu, doceniania uczciwosci bardzo dobry — 81%.).
intelektualnej i przestrzegania etyki zawodowej, zarowno w
dziataniach wtasnych, jak i innych osob — K_KO06
K4: Potrafi pracowa¢ systematycznie i planowa¢ badania K_K05
K5: Dba o aparature i sprzet laboratoryjny K K09
Modul Bioetyka w
ksztalcenia biotechnologii
7
Bioetyka
Modut BHP
ksztatcenia 8
BHP
Modul Biochemia K_WO01: Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne, Metoda dydaktyczna Wyktad: egzamin pisemny na
ksztalcenia 9 | strukturalna biologiczne zachodzace w przyrodzie podajaca: oceng: 50-60% - ocena
Biochemia K_W02: Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwigzki i zaleznosci dostateczna; 70% - ocena

pomigdzy strukturg i funkcja

K_W05: Wskazuje podstawowe metody analityczne
wykorzystywane w badaniach cech fizykochemicznych
organizmow:

K _WI15: Ma podstawowa wiedze z zakresu szczegdtowych nauk
biologicznych (biochemii, genetyki, biologii molekularnej i

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
eksponujace i

dobra; 80-90% ocena dobra
plus; powyzej 90% ocena
bardzo dobra. Laboratorium:
kazde ¢wiczenie laboratoryjne
rozpoczyna si¢ krotkim
sprawdzianem ustnym lub




fizjologii) wykorzystywana w badaniach:

K_W20: Zna zasady przygotowania raportOw, opracowan, prac
dyplomowych i publikacji

K _W21: Zna podstawowa literature polsko- i obcojezyczng z
zakresu wybranej specjalizacji

K_W22: Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ergonomii

K_W23: Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
umozliwiajace badanie zjawisk przyrodniczych

K UO01: Stosuje wiedze z zakresu podstaw nauk przyrodniczych
(fizyki, chemii, matematyki i statystyki) przy opisie zjawisk
biologicznych

K _U02: Wykorzystuje podstawowa wiedzg z zakresu biochemii,
genetyki, biologii molekularnej i fizjologii w analizie zjawisk
przyrodniczych

K_U03: Stosuje podstawowe techniki pomiarowe i analityczne
majgce zastosowanie w naukach biologicznych

K U10: Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w biologii

K_U12: Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu

K U13: Dokonuje pomiar6éw, interpretuje obserwacje, i na ich
podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wycigga poprawne
wnioski

K Ul4: Korzysta z informacji zrédlowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analize, synteze, podsumowuje i dokonuje
krytycznej oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie
K_U15: Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w terenie
i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna

K _U16: Wykazuje umiejgtnos¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim

K _U18: Posiada umiejetnos¢ dokumentowania i opracowywania
wynikow badan

K U16: Posiada umiejetno$¢ ustnego prezentowania wynikow w

poszukujace:

- laboratorium:
¢wiczenia praktyczne
maja charakter
eksperymentalno-
pokazowy, studenci
realizuja zadania w
zespotach 2-0sobowych
(grupa ¢wiczeniowa
liczy maksymalnie 10
0sob) z uwzglednieniem
metodyki prowadzonych
doswiadczen i
obserwacji. Wykonuja
doswiadczenia zgodnie
z pisemna instrukcja
oraz po oméwieniu
podstaw teoretycznych i
zaplanowaniu pracy —
dostep do sprzetu
laboratoryjnego oraz
zachowanie
podstawowych zasad
BHP dotyczacych pracy
laboratoryjnej z
materiatem
biologicznym i
odczynnikami
chemicznymi.

pisemnym dotyczacym
znajomosci instrukcji oraz
wiedzy potrzebnej do
wykonania danego ¢wiczenia.
Pojedyncze ¢wiczenia sa
zaliczane na podstawie
pozytywnej oceny raportu
pisemnego z wykonanego
¢wiczenia. Po kazdym bloku
¢wiczeniowym odbywaja si¢
zajecia teoretyczne oraz
sprawdzian pisemny
podsumowujacy ¢wiczenia
danego bloku. Kazdy blok
¢wiczeniowy musi by¢
zaliczony na ocen¢ co najmniej
dostateczng. Zaliczenie
koncowe z ¢wiczen uzyskuje
si¢ na podstawie zaliczonych
raportdw oraz $redniej oceny
ze wszystkich sprawdzianow
konczacych poszczegolne
bloki ¢wiczeniowe.
Przewidziany jest sprawdzian
zaliczeniowy poprawkowy dla
0s0b, ktore nie uzyskaty
sredniej oceny koncowej
dostatecznej.




jezyku polskim i obcym

K _KO01: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych z zakresu nauk przyrodniczych
K_KO02: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych zrédet
masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do nauk biologicznych

K _KO03: Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za rzetelno$¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz

K_KO04: Ma swiadomo$¢ konieczno$ci przestrzegania zasad
etyki

K _KO05: Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikéw swojej
pracy

K KO8: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych oraz umie postepowaé w stanie zagrozenia

K_KO09: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, pracg wiasng
i innych

K K10: Jest zdolny do pracy zespotowej

K _K12: Jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w
komunikacji oraz przyswajaniu informacji

Biochemia
dynamiczna

W1: zna podstawowe pojecia zwigzane z metabolizmem i jego
organi-zacja K W03

W2: zna budowe i wlasciwosci enzymow oraz mechanizm
katalizy enzymatycznej W_09

W3: wyjasnia procesy przetwarzania i magazynowania energii
K_W09

W4: definiuje i opisuje anaboliczne i kataboliczne szlaki
metabolizmu podstawowego K_WO09

WS5: identyfikuje sktadniki puli metabolicznej wykorzystywane
w przemianach katabolicznych do pozyskiwania energii, a w
przemia-nach anabolicznych do biosyntezy nowych bardziej
ztozonych czasteczek K_W10

W6: zna metody stosowane do wykrywania i 0znaczania,
aktywno$ci enzymatycznej oraz wybranych metabolitow

1. Wyktad: wyktad
informacyjny
(konwencjonalny) z
prezentacja oparta na
programie Power Point

2. Cwiczenia
laboratoryjne - studenci
pracujg w grupach 8-10
osobowych. Wykonuja
zaplanowane ¢wiczenia
w parach, wedtug
weczesnie otrzymanych
szczegblowych

Wyktad: egzamin pisemny na
oceng: 50% - ocena
dostateczna, 60% - ocena
dostateczna plus70% - ocena
dobra; 80-90% ocena dobra
plus; powyzej 90% ocena
bardzo dobra

Cwiczenia: kazde éwiczenie
laboratoryjne rozpoczyna si¢
krotkim sprawdzianem ustnym
lub pisemnym dotyczacym
znajomosci instrukcji oraz
wiedzy potrzebnej do




K_W16

Ul: potrafi znalez¢ literaturg z zakresu studiowanego
przedmiotu K_U03, K_U15

U2: przeprowadza pod kontrola opiekuna analizy iloSciowe i
jako$cio-we z wykorzystaniem roznych materiatow
biologicznych K_U01

U3: stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitow w
materiale biologicznym K_U01; K_U11

U4: potrafi dokumentowac i analizowa¢ wyniki
przeprowadzonych doswiadczen K UO03; K U14

K1: akceptuje konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno-
statystycznych i informatycznych w biochemii K_K02

K2: jest chetny do pracy zespolowej respektujac zdanie innych
czton-koéw zespolu K KO03; K K04

K3: dba o sprzgt, ktory wykorzystuje w laboratorium K_KO09
K4: rozwija umiejetnosé krytycznej oceny uzyskanych wynikoéw
K_KO07

KS5: dostrzega potrzebe poglebiania wiedzy jako podstawy do
rozwoju przyszlej kariery zawodowej K _KO01

instrukcji pisemnych, po
wstepnym omowieniu
podstaw teoretycznych i
zaplanowaniu pracy.

wykonania danego ¢wiczenia.
Pojedyncze ¢wiczenia sa
zaliczane na podstawie
pozytywnej oceny raportu
pisemnego z wykonanego
¢wiczenia. Po kazdym bloku
¢wiczeniowym odbywaja si¢
zajecia teoretyczne oraz
sprawdzian pisemny
podsumowujacy ¢wiczenia
danego bloku. Kazdy blok
¢wiczeniowy musi by¢
zaliczony na ocen¢ co najmniej
dostateczng. Zaliczenie
koncowe z ¢wiczen uzyskuje
si¢ na podstawie zaliczonych
raportow oraz $redniej oceny
ze wszystkich sprawdzianow
konczacych poszczegolne
bloki ¢wiczeniowe.
Przewidziany jest sprawdzian
zaliczeniowy poprawkowy dla
0s0b, ktore nie uzyskaty
sredniej oceny koncowej
dostatecznej.

Modutl
ksztalcenia
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Inzynieria
genetyczna

Kultury tkankowe
roslin

W1: Wyjasnia pojecia biologiczne zwiazane z Kulturami in
roslin (np. sterylizacja, regeneracja, sztuczne nasiona)- K_W02
W2: Wskazuje wlasciwe metody regeneracji z réznych typow
materiatow roslinnych -K_WO03

W3: Opisuje i wyjasnia skomplikowane zjawiska zachodzace
podczas réznicowania pakow i korzeni przybyszowych - K_W04
W4: Thumaczy zaleznosci struktura-funkcja na poziomie
komorek (organizacja strukturalna i ich funkcje), tkanek i
organizméw K W10

Wyktad z prezentacja
multimedialnag,
demonstracja procedur
w postaci filmu, zajecia
praktyczne: praca w
warunkach
aseptycznych, analiza
makroskopowa i
mikroskopowa

¢wiczenia: zaliczenie na oceng,

srodsemestralne pisemne testy
kontrolne

ocena ciggla (biezace
przygotowanie do zaje¢ i
aktywnos¢)




WS5: Definiuje podstawowe kategorie pojeciowe w biologii oraz
matematyce, fizyce i chemii K_W11

W6: Ma wiedze dotyczacg wykorzystania regenerantow w
biotechnologii K_W13

W?7: Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane
w jakosciowych i ilosciowych badaniach w zakresie
biotechnologii K_W15

W8: Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w
biotechnologie do prcedor regeneracji roslin K. W17

W8: Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii
w odniesieniu do cztowieka i srodowiska K W19

W9: Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy K W20

U1 Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
whnioskowania krytycznie oceniajac wiarygodno$¢ uzyskanych
rezultatow K_U06

U2: Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do wy-
konania zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna K_UQ7
U3 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne : K_U08

U4:Postuguje sig literaturg fachowg w jezyku polskim K_U15
K1: Zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe dal-
szego ksztatcenia sie i poglebiania kompetencji zawodowych
K_KO01

K2: Planuje prace zespotu, szczegolnie w zakresie przydzialu
obowigzkow i zarzadzania czasem K_K04

K3: Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji okre-
slonego zadania badawczego K K05

K4: Planuje prace zespotu, szczegolnie w zakresie przydziatu
obowigzkéw i zarzgdzania czasem K_K04

KS5: Potrafi zaplanowaé eksperyment stuzacy realizacji okre-
$lonego zadania badawczego K K05

regenerantow.

ocena umiejetnosci pracy w
warunkach aseptycznych
(zatozZenie kultury kalusowej z
fragmentow lisci i todygi —
poprawnos¢ przeprowadzenie
procedury izolacji i ocena
sterylnosci).

Wyktad -egzamin pisemny

Hodowla
komoérek

W1: Student posiada wiedz¢ w zakresie pracy z hodowlami
komorko-wymi i tkankowymi oraz zaktadania i utrzymania

Wyktad z prezentacja
multimedialng

zaliczenie ¢wiczen - obecnos¢
na zajeciach laboratoryjnych,




zwierzgcych

komorek zwierze-cych w hodowli in vitro - K_W06, K_W09
W2: rozumie konieczno$¢ zachowania zasad aseptyki, zna
metody i techniki izolowania komoérek do hodowli, sposoby
prowadzenia ho-dowli komorek embrionalnych i dojrzatych -
K_W15, K_W16

W3: posiada wiedze w zakresie przemian metabolicznych, cyklu
ko-moérkowego, regulacji proliferacji i starzenia komorkowego -
K_W09, K_W10

W4: opisuje zrodta pozyskiwania, sposoby hodowli, kierunki i
kontrole ré6znicowania in vivo oraz in vitro komorek
macierzystych - K_W17

WS5: zna sposoby wykorzystania hodowli komorek in vitro do
produk-cji biatek rekombinowanych, jako modelu w badaniach
cytotoksycznosci oraz w regeneracji tkanek i narzgdow -
K_W13, K_W19

W6: posiada wiedze w zakresie biologii nowotworowych
komoérek macierzystych - K_WQ09

U1: student nabyt umiejetnos¢ pracy w warunkach
aseptycznych, przygotowania podtozy do hodowli in vitro,
zaktadania hodowli komoérek z tkanek embrionalnych i
zréznicowanych - K_U07, K_U11

U2: potrafi utrzymywac¢ komorki zwierzece w hodowli in vitro,
pasa-zowac i zamraza¢ komorki - K_U11

U3: potrafi dokona¢ oceny przezywalnosci i metabolizmu
komoérek w hodowli, oceny wptywu substancji toksycznych oraz
0znaczania mar-kerdw starzenia si¢ komorek - K_U01, K_U08
U4: potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz
interpreto-wacé uzyskane wyniki - K_U08

US: student wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku polskim i angielskim oraz jest
zdolny do krytycznej oceny uzyskanych informacji - K_U15,
K_U16

K1: Student jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i prace
zespo-towa nad realizacjg zadan - K_K09

Cwiczenia - oméwienie
harmonogramu zaje¢,
protokotéw i metod
laboratoryjnych;
wykonywanie procedur
w warunkach
aseptycznych, zgodnie z
instrukcjg do ¢wiczen, w
obecnosci
prowadzacego zajecia.
Zajecia laboratoryjne
odbywaja si¢ z
wykorzystaniem
nowoczesnego sprzetu
laboratoryjnego i
zestawow
specjalistycznych
odczynnikow. Ze
wzgledu na prace z
materiatem
biologicznym i
obowigzujace standardy
bezpieczenstwa
konieczny jest staty
nadzor osoby
prowadzacej ¢wiczenia,
co moze by¢
zapewnione w grupach
liczacych max. 8-10
0s6b.

ocena biezacego
przygotowania i aktywnos$ci w
trakcie zaje¢: K_U07, K_U11
(30%); ocena
referatu/prezentacji
multimedialnej na okreslony
temat przygotowanej przez
studenta: K_U15, K_U16
(20%); pozytywna ocena z
kolokwium koncowego:
K_U07, K_U11, K_U01,
K_U08 (50%);

zaliczenie wyktadu - egzamin
pisemny: K_W06, K_W09,
K_W10, K_W13, K_W15,
K_W16, K_ W17, K_ W19

Kryteria oceniania: wymagany
prog na oceng dostateczng -
55-60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry -
91-100% .




K2: ma $wiadomo$¢ istotno$ci przewidywania skutkow pracy z
mate-riatem biologicznym, zachowania zasad bezpieczenstwa -
K_KO08

K3: potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji
okreslonego zadania badawczego - K_KO05

Biotechnologia
ro$lin i rosliny
transgeniczne

W1: Wykorzystuje wiedzg z zakresu roznych dziedzin nauki w
celu analizy proceséw zachodzacych na poziomie komérkowym
i subkomorkowym- K_W01

W?2: Definiuje: organizmy transgeniczne, promotor, egzon,
intron, terminator, mutant, klonowanie, inzynieria genetyczna -
K_W01, K_WO03

W3: Wymienia: etapy tworzenia ro$lin transgenicznych, typy
promotoréw, geny selekcyjne u roslin, metody transformacji,
selekcji i regeneracji roslin transgenicznych- K_W01, K_W03
W4: Wyjasnia i opisuje: funkcje promotora, terminatora,
sekwencje kodujace kodony Start i Stop translacji, r6znice w
budowie i ekspresji genu pro- i eukariotycznego, metody
transformacji, selekcji i regeneracji roslin transgenicznych,
roéznicg pomigdzy rosling typu dzikiego, transgeniczna,
uciekinierem, chimerg - K_ W01, K_ W03, K_ W04, K_W11,
WS5: Laczy budowe konstruktu genetycznego wprowadzanego
do roslin z jego funkcjonalnoscia- K_W10

W7: Okresla lokalizacj¢ ekspresji transgenu w ro$linach
transgenicznych za posrednictwem genow reporterowych - GUS,
GFP - K_W15, K_W16,

W8: Zna najwazniejsze osiagnigcia w rozwoju biotechnologii
ro$lin oraz metody identyfikacji transgenu na poziomie DNA,
mRNA i biatka- K_W13, K_W16

WO: Ma wiedze w zakresie selekcji i ukierunkowane;j
modyfikacji roslin w celu uzyskania nowych cech przydatnych
dla cztowieka i srodowiska K W18

W10: Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii
w odniesieniu do cztowieka i srodowiska. K W18

W11: Samodzielnie ocenia aktualnie dyskutowane w literaturze

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny,
problemowy z
prezentacjami
multimedialnymi

Kryteria oceniania

zaliczenie wykladow: egzamin
pisemny w formie testu do
uzupehienia, wymagany prog
na oceng dostateczng - 55-
60%, 61-70% - dostateczny
plus, 71-80% - dobry, 81-90%
- dobry plus, 91-100% -
bardzo dobry.

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: dwa pisemne
kolokwia kontrolne,
obejmujace tematyke zajec
realizowanych na
zajeciach,ocena za
przygotowanie i
przedstawienie prezentacji w
Programie Power Point na
podstawie anglojezycznej
publikacji - Ro$lina
transgeniczna, ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentow do zajec i ich
aktywno$¢); ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —




specjalistycznej zagrozenia dla zdrowia i zycia cztlowicka
dotyczace GMO - K_W19

Ul: Planuje, ilustruje i modyfikuje budowe wprowadzanego
konstruktu do rosliny - K_UO01, K_U02

U2: Dobiera wtasciwe metody do identyfikacji transgenu na
poziomie DNA, mRNA i biatka- K_UQ01, K_U02

U3: Planuje (oblicza st¢zenia roztworow i ilosci dodawanych
odczynnikéw) oraz przeprowadza w obecnosci opiekuna
eksperymenty zwigzane transformacjg i regeneracjg roslin
transgenicznych- K_U1, K_U06, K_U7, K_U8

U4: Analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki uzyskane w pracy
eksperymentalnej- K U7, K_U8, K_U11

US: Obstuguje specjalistyczne urzadzenia: komora laminarna,
mikroskop $wietlny, lupa, - K_U02

U6: Prezentuje referat o zmodyfikowanej genetycznie roslinie,
przygotowany na podstawie anglojezycznej publikacji naukowej
z wykorzystaniem komputera - K_U03, K_U10 K_U16, K_U17,
K_U19

U7: Wykorzystuje komputer do wyszukania nowych informacji
w celu przygotowania si¢ do zaj¢¢ oraz prezentacji wynikow
swojej pracy - K_U03, K_U15, K_U19

U7: Wyszukuje informacje w jezyku polskim i angielskim do
poszerzania wiedzy w zakresie biotechnologii - K_U19

K1: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej GMO. Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych - K_K01
K2: Jest zdolny do pracy zespotowej - K_KO03, K_K04

K3: Postepuje zgodnie z zasadami etyki - K_K06

K4: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowe;j, internetu, i innych zrédet masowego
przekazu dotyczacych GMO - K_KO07

KS5: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i
innych oraz umie postgpowac w stanie zagrozenia. Jest
odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparature naukows. -

dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.




K_K09

Modul
ksztalcenia
11

Biologia
molekularna

Biologia
molekularna

1. - student opisuje na poziomie molekularnym procesy
replikacji, transkrypcji, translacji, rekombinacji, mutacji i
naprawy DNA K_W09, K_W10

2. - objasnia genetyke bakterii, wirusow oraz cztowieka,
molekularne mechanizmy ekspresji gendw i jej
wielopoziomowej regulacji K_W09, K_W10

3. - nazywa i objasnia metody: inzynierii genetycznej, analizy
ekspresji gen6w na poziomie DNA, RNA i biatek, in vitro
mutagenezy oraz testu mutagennos$ci Amesa K W13, K W16,
K_W18

1. - izoluje DNA genomowe i plazmidowe, przeprowadza
trawienie restrykcyjne, elektroforeze i ligacje DNA K_UO1,
K_U02, K_U06, K_U08

2. - przeprowadza ukompetentnianie E.coli i transformacje
komorek kompetentnych K U02, K U06, K _UO08

3. - wykonuje PCR na DNA plazmidowym i genomowym
K_U02, K_U06, K_U08

4. - stosuje techniki wykorzystywane do badania mechanizmu
interferencji RNA K_U02, K_U06, K_U08

5. - analizuje sekwencj¢ pod katem wystepowania w niej
genu/ow K _U02

1. - jest odpowiedzialny za sprzgt i wspolne wykonanie zadania
K_KO09

2 - jest zdolny do pracy w zespole. K_KO03

3. - widzi ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci i
koniecznos$¢ ich ustawicznego doskonalenia K K01

Wyklad z prezentacja
multimedialna

Cwiczenia - objasnienia
prowadzacego z
prezentacja
multimedialng, pisemne
instrukcje
przeprowadzenia
doswiadczenia,
doswiadczenia
wykonywane w
zespotach 2-3-
osobowych pod
nadzorem prowadzacego
i przy uzyciu drobnego
sprz¢tu laboratoryjnego
i specjalistycznej
aparatury naukowej

WYKLAD - egzamin pisemny

CWICZENIA -
srédsemestralne kolokwia
pisemne, kolokwium koncowe
pisemne

Techniki biologii
molekularnej

Student nazywa i objasnia metody: inzynierii genetycznej,
analizy ekspresji genow na poziomie DNA, RNA i biatek, in
vitro mutagenezy, molekularnej diagnostyki (K_W09, K_W10,
K-W15, K_W16).

Student potrafi: wyizolowa¢ DNA plazmidowe, przeprowadzii¢
trawienie restrykcyjne i elektroforez¢ DNA, zaprojektowaé
starterydo PCR, przeprowadzi¢ PCR kolonijny, przeprowadzi¢

wyktad z prezentacja
multimedialna
¢wiczenia - objasnienia
prowadzacego z
prezenta-cja
multimedialna, pisem-ne
instrukcje przeprowa-

wyktad - zaliczenie na
podstawie pisemnego testu
koncowego; procent
poprawnych odpowiedzi
wymagany na oceng: 3,0 -
60%, 3,5 - 68%, 4,0 - 76%, 4,5
- 84%, 5,0- 92%




analiz¢ bioinformatyczng: struktury eksonowo-intronowej genu,
budowy domenowe;j biatek, filogenetyczng przewidywane;j
sekwencji aminokwasowej, homologii badanej sekwencji do
sekwencji zdeponowanych w bankach genow (K_UO01, K U02,
K_U03, K_U07, K_U08, K_U10).

Student: jest odpowiedzialny za sprzgt i wspolne wykonanie
zadania (K_K09), jest zdolny do pracy w zespole (K_K03),
widzi ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnos$ci i konieczno$é¢
ich ustawicznego doskonalenia (K_KO01), akceptuje konieczno$¢
znajomosci metod bioinformatycznych w biotechnologii
(K_K02).

dzenia doswiadczenia,
doswiadczenia wykony-
wane w zespotach 2-3-
osobowych pod
nadzorem prowadzacego
i przy uzy-ciu drobnego
sprz¢tu labo-ratoryjnego
i specjali-stycznej
aparatury nauko-wej

¢wiczenia na podstawie
obecnosci i1 srodsemestralnych
pisemnych sprawdzianow

Modul
ksztalcenia
12
Mikrobiologi
a

Mikrobiologia
ogolna

Student ma wiedze o mikroorganizmach na r6znych poziomach
ich organizacji: cytologicznym,molekularnym, populacyjnym
(WO04).

Student ma wiedz¢ o réznorodnosci morfologiczne;j,
funkcjonalnej i genetycznej bakterii (W04).

Potrafi wskaza¢ roznice i podobienstwa pomigdzy dwiema
domenami organizmdw prokariotycznych (W08, W09, W06).
Posiada wiadomosci na temat proceséw anabolicznych i
katabolicznych bakterii, a takze sposobow zmiennosci tych
organizmow (W09).

Zna mozliwo$ci wykorzystania mikroorganizmow w procesach
biotechnologicznych. Opisuje biotechnologi¢ jako
interdyscyplinarng nauke.

Wykorzystuje metody mikrobiologiczne, biochemiczne i
genetyczne do badan bakterii (U11).

Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
wnioskowania, krytycznie oceniajac wiarygodno$é¢ uzyskanych
wynikéw (U06).

Zdobyt wiedzg o mozliwosci wykorzystania mikroorganizmow
w zyciu czlowieka w zarysie historycznym oraz umiejetnosci
dalszego opracowania proces6w biotechnologicznych z
glownym udziatem drobnoustrojow (U04).

Student potrafi zaplanowac eksperyment w celu realizacji

wyktad multimedialny

¢wiczenia laboratoryjne

egzamin koncowy

zaliczenie ¢wiczen




okreslonego zadania badawczego (K05).

Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw z zakresu
biotechnologii (K10).

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej (K06).

Modul
ksztalcenia
13

Lektorat z
jézyka
obcego

Jézyk angielski

W01 Student ma opanowany szeroki zasob stownictwa, wyrazen
1 zwrotow pozwalajacych na ptynna komunikacj¢ w sytuacjach
zarowno zwigzanych z kierunkiem studiow jak i ogoélnych.

WO02 Student zna struktury gramatyczne niezbedne do
komunikacji.

W03 Student zna podstawowe zasady fonetyczne.

UO1 Student wykorzystuje literature naukowa w jezyku
angielskim z zakresu biotechnologii oraz powigzanych dyscyplin
naukowych. K_U15, K _U19

UO02 Student posiada umieje¢tnos¢ postugiwania si¢ terminologia
specjalistyczng w jezyku angielskim na poziomie B2+ z zakresu
biotechnologii, ustnie i pisemnie.

UO03 Student posiada umieje¢tnos¢ prezentowania zagadnien
specjalistycznych w jezyku angielskim. K U16

K01 Rozumie potrzebe znajomosci jezyka angielskiego we
wspotczesnym Swiecie.

K02 Ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy jezykowej i
potrzebe ciaglego doskonalenia umiejgtnosci jezykowych.

KO3 Potrafi pracowac¢ w grupie przyjmujac w niej rozne role.
K_K04

K04 Jest przygotowany do funkcjonowania w otoczeniu
kulturowo i jezykowo odmiennym.

Lektorat - zajecia z
udziatem prowadzacego
(godziny kontaktowe)
oraz praca wlasna
(¢wiczenia leksykalno-
gramatyczne, prace
pisemne, przygotowanie
prezentacji
multimedialnej,
powtdrzenie do
egzaminu)

Metody dydaktyczne
jezyk ogo6lny i
gramatyka (30%
przewidzianej liczby
godzin): ¢wiczenia w
zakresie doskonalenia
sprawnosci jezykowych,
tj. rozumienie tekstu
Czytanego, rozumienie
ze stuchu, méwienie
interakcja (¢wiczenia
konwersacyjne w parach
lub niewielkich
grupach), elementy
gramatyki. Jezyk
specjalistyczny (70%
przewidzianej liczby
godzin): ¢wiczenia w
rozumieniu i pracy z

Lektorat konczy sig¢
egzaminem na poziomie B2.
Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest zaliczenie
semestru zimowego i letniego
(zaliczenie z oceng).
Warunkiem zaliczenia
semestru jest uzyskanie oceny
pozytywnej ze wszystkich
testow czastkowych na min.
60%, odpowiedzi ustnej, a
takze zaliczenie wszystkich
prac pisemnych. Student ma
rowniez obowigzek wykonania
2 testow zdalnych/online w
semestrze dostepnych na
platformie Moodle. Do
zaliczenia semestru wymagana
jest rowniez frekwencja.
Dopuszcza si¢ 2 nieobecnos$ci
bez usprawiedliwienia.




tekstami
specjalistycznymi
(wprowadzanie
stlownictwa
kierunkowego) —
thumaczenie, glosne
czytanie oraz pokazy
filmow zwiazanych
tematycznie z
omawianymi
problemami; ¢wiczenia
w indywidualnym
przygotowaniu
prezentacji
multimedialnych
zwigzanych z
kierunkiem studiow

Modut Wychowanie
ksztalcenia fizyczne

14

Zajecia z

wychowania

fizycznego

Modut Kursy
ksztalcenia laboratoryjne

15
Zajecia do
wyboru

Kurs 5 - Hodowle
komorek in vitro
jako narzedzie

W1: Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komorkowe
funkcjonowania tkanek i komorek w warunkach in vivo i in vitro
- K_ W09, K_W10

Cwiczenia - oméwienie
harmonogramu zajec,
protokotdéw i metod

zaliczenie ¢wiczen:K_ W09,
K_W10, K_W13, K W16,
K_W15, K _U15, K _U16,




biotechnologii

W2: Zna wlasciwe metody prowadzenia roznych typoéw hodowli
komorek zwierzgcych, zapewniajace ich wykorzystanie jako
narzgdzia badawczego - K_W13, K_W16

W3: Wskazuje mozliwo$ci zastosowania komorek w badaniach
cytotoksycznosci, produkcji biatek rekombinowanych i
inzynierii tkankowej - K_W13

W4: Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
stosowane w ocenie zywotno$ci komorek - K_W15

Ul: Student izoluje i hoduje r6zne typy komorek zwierzecych,
wybiera i stosuje odpowiednie techniki analityczne do
0znaczania tempa wzrostu i zywotno$ci komorek oraz ich
aktywnosci metabolicznej - K_U01, K_U07

U2: Potrafi zaplanowa¢ eksperyment dotyczacy
cytotoksycznosci wybranego zwigzku oraz produkcji biatka
rekombinowanego -K_U11, K U12

U3: Wykazuje umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem literatury
fachowej w jezyku polskim i angielskim, umie przekazaé
informacje oraz jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych
informacji - K_U15, K_U16, K_U17

K1: Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej,
internetu, dotyczacych wykorzystania technik hodowli in vitro w
biotechnologii - K_K07

K2: Jest swiadomy ryzyka wykonywanych procedur, ponoszenia
odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania metod
biotechnologicznych -K_K08

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i prace zespotu -
K_K09

laboratoryjnych;
wykonywanie procedur
w warunkach
aseptycznych, zgodnie z
instrukcjg do ¢wiczen, w
obecnosci
prowadzacego zajecia.
Zajecia laboratoryjne
odbywaja si¢ z
wykorzystaniem
NowoCzesnego sprzetu
laboratoryjnego i
zestawow
specjalistycznych
odczynnikow. Ze
wzgledu na prace z
materiatem
biologicznym i
obowigzujace standardy
bezpieczenstwa
konieczny jest staly
nadzor osoby
prowadzacej ¢wiczenia,
co moze by¢
zapewnione w grupach
liczacych max. 8-10
0s0b.

K_U17

obecno$¢ na zajeciach
laboratoryjnych, ocena
biezacego przygotowania i
aktywnosci w trakcie zajgé
(30%), ocena
referatu/prezentacji
multimedialnej na okreslony
temat przygotowanej przez
studenta (20%), pozytywna
ocena z kolokwium
koncowego (50%);

Kryteria oceniania: wymagany
prog na ocene dostateczna -
55-60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry -
91-100% .

Kurs 6 -
Podstawy
proteomiki

W9 Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komorkowe
funkcjonowania organizméw K_W09

W16 Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii K_W16

W17 Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w
technologiach biochemicznych do otrzymywania bioproduktow

laboratorium -
samodzielna praca
eksperymentalna
studentow pod
kierunkiem opiekuna

zaliczenie na ocen¢ na
podstawie:

- pisemnego kolokwium w
formie testu wyboru (jedna
odpowiedz prawidtowa




oraz biotechnologie stosowane w ochronie srodowiska K W17
U5 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i
anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a
takze w internecie i jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych
informacji K_U05

U7 Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do
wykonania zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna
K_U07

U8 Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne K_UO08

U15 Postuguje sig literaturg fachowa w jezyku polskim i
angielskim K_U15

K7 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej,
internetu, a szczegdlnie mediow masowych, dotyczacych
wykorzystania biotechnologii w rolnictwie, przemysle i
medycynie K_KO07

K9 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie
realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowa K K09

K10 Formutuje opinie na temat podstawowych problemow z
zakresu biotechnologii K_K10

konwersatorium -
referaty przygotowane
przez studentow

sposrod 4 wariantow)

- przedstawionego referatu
oraz dyskusji podczas
konwersatorium

Oceng dostateczng uzyskaja
studenci ktorych suma
punktow stanowi- 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus
81-90%, bardzo dobry - 91-
100% maksymalnej (70) ilosci
punktow.

Szkolenia

Wyktady
monograficzne

Molekularne pod-
stawy dziatania
wybranych lekow

W3 Ma wiedze o podstawowych sktadnikach materii i rodzajach
podstawowych oddziatywan miedzy nimi K_WO03

W35 Dostrzega zwiazki i zaleznosci miedzy roznymi
dyscyplinami nauk przyrodniczych, a w szczegdlnosci relacje
miedzy przyroda ozywiong i nieozywiong K_WO05

W9 Zna podstawy biochemiczne, molekularne i komérkowe
funkcjonowania organizméw K W09

Wyktad, pogadanka z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnej

Metody dydaktyczne
podajace:

sprawdzian koncowy (test
jednokrotnego wyboru) bez
mozliwosci korzystania z
materiatbw pomocniczych.

lub: prezentacja ustna
dotyczaca wybranych lekow




W16 Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii K_W16

W19 Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii
w odniesieniu do cztowieka i srodowiska K W19

U5 Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i
anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a
takze w internecie i jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych
informacji K_U05

U15 Postuguje sie literatura fachowa w jezyku polskim i
angielskim K_U15

K7 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej,
internetu, a szczegolnie mediow masowych, dotyczacych
wykorzystania biotechnologii w rolnictwie, przemysle i
medycynie K_KO07

K8 Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalno$ci oraz
ponoszenia odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania metod
biotechnologicznych K_K08

K10 Formutuje opinie na temat podstawowych problemow z
zakresu biotechnologii K_K10

- opis

- pogadanka

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

(budowa chemiczna,
molekularny mechanizm
dziatania, jednostki
chorobowe) wykorzystujaca
narzedzia multimedialne.

Ocena wystawiana w zakresie
2-5. Zaliczenie przedmiotu po
uzyskaniu co najmniej oceny

dostatecznej (3).

Wyktady
ogdlnouczelniane
z dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych

Modul
ksztalcenia
16
Bioprocesy

Mikrobiologia
przemystowa

W1 — Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w przyrodzie K W01

W?2- Opisuje biotechnologi¢ jako interdyscyplinarng dziedzing
nauki i przemystu K W06

W3 — Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane

wyktad - prezentacja
multimedialna

¢wiczenia - samodzielne
wykonanie do§wiadczen

- obecnos$¢ na zajeciach

- zaangazowanie w wykonaniu
doswiadczen

- wykonanie raportow z
przeprowadzonych ¢wiczen




w jako$ciowych i ilosciowych badaniach w zakre-sie
biotechnologii K_W015

W4 — Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii K_W016

WS5- Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w
technologiach biochemicznych do otrzymywania bioproduktow
oraz biotechnologie stosowane w ochronie srodowiska K WO017
W6- Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii
w odniesieniu do cztowieka i $rodowiska K W019

U1 - Stosuje fizyczne i chemiczne techniki pomiarowe do
analizy jakosciowej i iloSciowej materiatu biologicznego K U01
U2 - Przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania i poprawne
wnioskowania krytycznie oceniajac wiarygodnos¢ uzyskanych
rezultatow K_U06

U2- Wybiera i stosuje odpowiednie metody i techniki do
wykonania zadania badawczego pod kierunkiem opiekuna
K_U07

U3 - Analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane wyniki
eksperymentalne K_UO08

U4 - Stosuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego
do organizowania danych, sporzadzania raportow i prezentacji
wynikow K U010

US - Posiada umiejetno$¢ ustnego prezentowania zagadnien
teoretycznych oraz wynikow eksperymentalnych w jezyku
polskim i obcym K_U016

K1 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia sie¢ i pogltebiania kompetencji zawodowych
K_KO01

K2 - Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych
cztonkow zespotu, szczegodlnie podwladnych K K03

K3 - Planuje prace zespotu, szczegdlnie w zakresie przydziatu
obowiazkow i zarzadzania czasem K K04

K4 - Potrafi zaplanowa¢ eksperyment stuzacy realizacji
okreslonego zadania badawczego K K05

na podstawie instrukcji

Zaliczenie ¢wiczen: $rednia
ocena z dwoch sprawdzianow;
W015, W016, W017, U01,
uo0e6,

Egzamin pisemny: W01, W06,
W019, K01

Klasyfikacja ocen:
55-65% - dst
66-76% - dst +
77-86% - db
87-94% - db +
95-100% - bdb




K5 - Jest §wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalnos$ci oraz
ponoszenia odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania metod
biotechnologicznych K_K08

K6 - Jest odpowiedzialny za powierzony sprz¢t i wspolnie
realizowane zadania zwigzane z praca zespotowa K K09

Inzynieria
bioprocesowa

W1 - Ma wiedze o podstawowych sktadnikach materii i
rodzajach podstawowych oddziatywan migedzy nimi. Zna
podstawy biochemiczne, molekularne i komérkowe
funkcjonowania organizmow K_W03, K W09

W?2 - Definiuje podstawowe kategorie pojgciowe w biologii oraz
matematyce, fizyce i chemii K_W11

W3 - Opisuje biotechnologig¢ jako interdyscyplinarng dziedzing
nauki i przemystu K W06

Wskazuje korzysci i ryzyko wykorzystania biotechnologii w
odniesieniu do cztowieka i srodowiska K W06, K W19

W4 - Ma wiedze dotyczaca wykorzystania materiatu
biologicznego (od pojedynczych czasteczek, poprzez
makroczgsteczki do organizméw jedno- i wielokomoérkowych) w
biotechnologii K_W13

W5 - Zna podstawowe techniki biochemiczne i molekularne
wykorzystywane w biotechnologii K_W16

W6 - Zna podstawowe aparaty i urzadzenia stosowane w
technologiach biochemicznych do otrzymywania bioproduktéw
oraz biotechnologie stosowane w ochronie srodowiska K W17
W?7 - Definiuje podstawowe zasady ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy K W20

U1- Uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do wyszukania
informacji i komunikowania si¢ K _U03

U2 - Samodzielnie wyszukuje informacje w polskigj i
anglojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a
takze w internecie i jest zdolny do oceny rzetelnosci uzyskanych
informacji

U3 - Wykorzystuje literature anglojezyczna do poszerzania
wiedzy w zakresie studiowanego kierunku K_U05, K_U19

Wyktad informacyjny z
prezentacjami i z
przyktadami

rozwigzywania zadan;

Cwiczenia maja
czesSciowo charakter
doswiadczalny, glownie
sg to ¢wiczenia
rachunkowe
(rozwigywanie
problemow) -studenci
realizujg zadania w

grupach 2-osobowych

wyktad zaliczany na podstawie
egzaminu pisemnego (10 pytan
otwartych, punktowanych od 1
do 5),obejmujacego catos¢
poruszanych zagadnien na
wyktadach. Minimum
punktow na ocene¢ dostateczna
: 1/2 maksymalnej ilosci + 1.
Ocena koncowa — 80%
egzamin, 20% ¢wiczenia.

¢wiczenia zaliczane na
podstawie obecnosci,
zaliczonych 3 pisemnych
sprawdzianow oraz
zaliczonych opracowan
(raportow) poszczegodlnych
¢wiczen.




U4 - Przedstawia w sposob popularno-naukowy najnowsze
osiagniecia z zakresu biotechnologii K_U07

K1 Zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia si¢ i poglebiania kompetencji zawodowych
. Akceptuje konieczno$¢ znajomosci metod matematyczno-
statystycznych i informatycznych w biotechnologii - K_KO01,
K_KO02

K2 Jest chetny do pracy zespotowej respektujac zdanie innych
cztonkow zespotu, szczegodlnie podwladnych. Jest
odpowiedzialny za powierzony sprzet i wspolnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespOtowa - K_KO03, K_K09

K3 Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej,
internetu, a szczegdlnie mediow masowych, dotyczacych
wykorzystania biotechnologii w rolnictwie, przemysle i
medycynie - K_KO07

K4 Jest $wiadomy ryzyka wykonywanej dziatalno$ci oraz
ponoszenia odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania metod
biotechnologicznych K_K08

K5 Formutuje opinie na temat podstawowych probleméw z
zakresu biotechnologii K_K10

Preparatyka
biotechnologiczna

W1- definiuje bioprodukty oraz wyjasnia powody ich
pozyskiwania z ré6znorodnego materiatu biologicznego, K W06,
K_W13, K_W18, K_W19

W?2- opisuje typowe technologie stosowane do otrzymywania:
biomasy, kwaséw organicznych, aminokwasow,
weglowodandw, lipidow i enzymow, K W17

W3- zna techniki stuzgce do izolacji i identyfikacji okre§lonych
zwigzkow, K W16

U1- izoluje bioprodukty wykorzystujac dostepne na ¢wiczeniach
materiaty biologiczne i zestawy sprzetu, K U01, K Ul1

U2- potrafi obstugiwa¢ urzadzenia pomiarowe i narz¢dzia
laboratoryjne stosowane w laboratorium, K_U06, K_UQ7

U3- analizuje na biezaco postep w prowadzonych
doswiadczeniach, umie sporzadzi¢ raport i zaprezentowac

Metody dydaktyczne
podajace — Wyktad
informacyjny z
elementami wyktadu
problemowego

Metody dydaktyczne
aktywizujace -
Cwiczenia laboratoryjne
— ilustratywne i
badawcze w oparciu o
pisemne instrukcje;
studenci realizuja
zadania indywidualnie

Wykltad — ocena sumujaca
wiedze

K W

06, 13, 16, 17, 18, 19
Cwiczenia — ocena sumujaca
wiedze

K_W 06, 13, 16, 17, 18, 19
Ocena sumujgca umiejetnosci i
kompetencije —

K_U 01, 06, 08, 09, 11, 14
K_K 03, 04, 05, 08, 09, 10

Kryteria oceniania
Zaliczenie wyktadow:




wyniki K_U08, K_U14

K1 — wykazuje zdolnoé¢ do efektywnego wykonywania pracy
doswiadczalnej w zespole, K K03, K U04, K K10

K2 — potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment stuzacy
realizacji okreslonego zadania, K K05

K3 — potrafi okresla¢ priorytety oraz identyfikowac i rozstrzygaé
dylematy zwigzane z realizacja okreslonego zadania, K KO8

K4 — wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy

wlasnej i innych oraz za powierzony sprzet w laboratorium,
K_KO09

lub w parach; zajecia sg
prowadzone w grupie 8-
12 o0sob, gdyz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi.

warunkiem dopuszczajacym
do zaliczenia wyktadow jest
zaliczenie ¢wiczen
sktadajacych si¢ na dany
przedmiot; dopuszczalne
formy zaliczenia: test
pojedynczego wyboru; test
wielokrotnego wyboru;
pytania opisowe), czas trwania
zaliczenia: 120 min;
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus
81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Modul
ksztalcenia
17

Bioinformaty
ka

Bioinformatyka

K_WO02 - student zna elementy analizy matematycznej oraz
metody statystyczne do analizy danych

K_W10 - student thumaczy zaleznos$ci struktura-funkcja na
réznych poziomach organizacyjnych: makroczasteczek (kwasy
nukleinowe, biatka, polisacharydy, lipidy), komorek
(organizacja strukturalna i ich funkcje), tkanek i organizméw
K_W14 - proponuje metody statystyczne i pakiety
oprogramowania uzytkowego do analizy danych i prezentacji
wynikow

K_U02 student wykorzystuje dane i techniki molekularne do
badania materialu genetycznego

K_U03 - student uzytkuje komputer w zakresie koniecznym do
wyszukania informacji i komunikowania si¢

K_UO06 - student przeprowadza analizy, syntezy, podsumowania
i poprawne wnioskowania krytycznie oceniajgc wiarygodnos¢
uzyskanych rezultatow

K_UO07 - student wybiera i stosuje odpowiednie metody i
techniki do wykonania zadania badawczego pod kierunkiem

Wyktad - prezentacja
multimedialna

Cwiczenia - zadania
praktyczne do
rozwigzywania w
zespotach 2-3
osobowych.

Wyktad - egzamin pisemny,
cztery pytania sposrod ktorych
student wybiera trzy.

Cwiczenia - zestaw zadan do
wykonania w 2-3 osobowych
zespotach.




opiekuna

K_U08 - student analizuje i poprawnie interpretuje uzyskane
wyniki eksperymentalne

K_UO09 - student wykonuje analiz¢ danych liczbowych z
wykorzystaniem jednego ze standardowych pakietow
statystycznych

K_U10 - student stosuje podstawowe pakiety oprogramowania
uzytkowego do organizowania danych, sporzadzania raportow i
prezentacji wynikoéw

K_KO1 - student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia si¢ i pogltebiania kompetencji
zawodowych

K_KO02 - student akceptuje konieczno$¢ znajomosci metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych w
biotechnologii

K_KO03 - student jest chetny do pracy zespotowej respektujac
zdanie innych cztonkdéw zespotu, szczegolnie podwladnych
K_KO04 - student planuje prace zespotu, szczegdlnie w zakresie
przydzialu obowiazkéw i zarzadzania czasem

Modut
ksztalcenia
18
Enzymologia

Enzymologia

W1: Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i
biologiczne zachodzace w przyrodzie - K_W01

W2: Zna elementy nauk podstawowych niezbedne do
zrozumienia i ilosciowego opisu procesow zachodzacych w
organizmach, komoérkach i organellach - K_WQ7

Wa3: Zna podstawowe metody fizyczne i chemiczne stosowane
w jakosciowych i ilosciowych badaniach w zakresie
enzymologii - K_W15

W4: Zna budowg i wlasciwosci enzymow oraz mechanizm
katalizy enzymatycznej - K_W09

WS5: Thumaczy zalezno$ci migedzy strukturg biatek
enzymatycznych a ich aktywnos$cia, zna czynniki wptywajace na
aktywnos¢ - K_W10

W6: Ma wiedze dotyczaca wykorzystania enzymow w
biotechnologii, nauce i przemysle - K_W13

1. Wyktad: wyktad
informacyjny
(konwencjonalny) z
prezentacja oparta na
programie Power Point

2. Cwiczenia
laboratoryjne - studenci
pracuja w grupach 8-10
osobowych. Wykonuja
zaplanowane ¢wiczenia
w parach, wedtug
wczesniej otrzymanych
szczegodtowych
instrukcji pisemnych, po

Wyklad: egzamin pisemny na
ocene: 50% - ocena
dostateczna, 60% - ocena
dostateczna plus, 70% - ocena
dobra, 80-90% ocena dobra
plus, powyzej 90% ocena
bardzo dobra.

Cwiczenia: kazde éwiczenie
laboratoryjne rozpoczyna si¢
krotkim sprawdzianem ustnym
lub pisemnym sprawdzajgcym
znajomo$¢ instrukcji oraz
przygotowanie teoretyczne z
zakresu danego ¢wiczenia.




Ul: Przeprowadza analizy ilosciowe i jako$ciowe materiatu
biologicznego - K_U01, K_U11

U2: Stosuje metody enzymatyczne do analizy metabolitow w
materiale biologicznym - K_U07

U3: Wykorzystuje wiedze z zakresu biochemii, biologii
molekularnej oraz fizjologii w do interpretacji uzyskanych
wynikow analiz - K_U08

U4: Uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania
publikacji naukowych i przygotowania prezentacji na zadany
temat, analizy danych i sporzadzenia raportow - K_U03, K_U10
U5: Korzysta z informacji zrodtowych w j. polskim i
j.angielskim - K_U05, K_U15, K _U19

K1: Jest $wiadomy postepu wiedzy w zakresie biochemii,
enzymologii, biotechnologii i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia - K_KO01, K_K10

K2: Dba o powierzony sprzgt i jest odpowiedzialny za prace
zespotu i zadania realizowane w zespole - K_K09

K3: Krytycznie ocenia informacje z literatury naukowej,
internetu, a szczegdlnie mediow masowych - K_KO07

wstepnym omowieniu
podstaw teoretycznych i
zaplanowaniu pracy.

Pojedyncze ¢wiczenia sg
zaliczane na podstawie
pozytywnej oceny raportu
pisemnego z wykonanego
¢wiczenia. Zaliczenie koncowe
z ¢wiczen uzyskuje si¢ na
podstawie zaliczonych
raportow oraz $redniej oceny z
trzech sprawdzianow.
Przewidziany jest sprawdzian
zaliczeniowy poprawkowy dla
0s0b, ktore nie uzyskaty
$redniej oceny koncowej
dostatecznej.

Modut
ksztalcenia
19
Immunologia

Immunologia

W1: Definiuje pojecia: antygen, immunogen, przeciwciato,
odpornos¢ wrodzona i nabyta, szczepienia ochronne, odpornosé
gromadna, gtowny uktad zgodnosci tkankowe;j, proces zapalny,
alergia, neuroimmunomodulacja - K_W01, K_W02

W2: Opisuje budowg i sposob funkcjonowania uktadu
odpornosciowego oraz narzadow limfatycznych - K_W01,
K_W06

W3: Opisuje rodzaje odpornosci cztowieka i ich mechanizmy -
K_W01, K_W06

W4: Opisuje rodzaje szczepien ochronnych i profilaktycznych
przeprowadzanych w Polsce - K_W01, K_W02, K_W06,
K_W08

WS5: Opisuje 1 wyjasnia mechanizmy kontrolujgce reakcje
obronne zwigzane z regulacjami zachodzacymi wewnatrz uktadu
immunologicznego - K_ W02, K_W06, K_ W14

Wyktad z prezentacjami
multimedialnymi.

Cwiczenia maja
charakter doswiadczalny
(studenci realizuja
zadania w grupach 2-3-
osobowych). Zajecia
muszg by¢ prowadzone
W grupie nie wiecej niz
8-12 0s6b, poniewaz
wymaga tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzgtu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze

zaliczenie wyktadow: egzamin
pisemny w formie testu do
uzupelienia, wymagany prog
na ocen¢ dostateczng - 55-
60%, 61-70% - dostateczny
plus, 71-80% - dobry, 81-90%
- dobry plus, 91-100% -
bardzo dobry.

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: trzy pisemne
kolokwia kontrolne,
obejmujace tematyke zajec
realizowanych na zajeciach,
ocena ciggla (biezace




W6: Definiuje mechanizmy interakcji antygen-przeciwciato oraz
ich zastosowanie w posrednich i bezposrednich testach
immunologicznych - K_WO01, K_W02, K_WO06

W?7: Opisuje modele zwierzgce wykorzystywane w badaniach
laboratoryjnych - K_W02

Ul:Wykorzystuje wiedze z zakresu immunologii w analizie
biologicznych potrzeb cztowieka - K_U02

U2: Stosuje podstawowe metody jakosciowe i illosciowe do
oceny procesOw zachodzacych z udziatem uktadu
odpornosciowego - K_U01, K_U03

U3: Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wywotane
chorobami zakaznymi - K_UO08

U4: Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka wywotane
brakiem powszechnego stosowania szczepien ochronnych i
profilaktycznych - K_UQ08

US: Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany - K_U17
U6: Posiada umiejetnos¢ opracowywania i dokumentowania
przeprowadzonych badan - K_U10, K_U16

U7: Posiada umiejetnos¢ planowania eksperymentow z
wykorzystaniem interakcji immunologicznych zachodzacych
pomiedzy antygenem a przeciwciatem oraz potrafi wyciagac
wnioski z prostych analiz/testéw immunologicznych - K_U01,
K_U03, K_U10

U8: Podczas autorskich prezentacji na temat najnowszych
doniesien z dziedziny immunologii korzysta z informacji
zroédtowych w jezyku polskim i obcym (w tym ze zrodet
elektronicznych), wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie i dyskusje naukowsg - K_U11, K_U12

K1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy -
K_KO01

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej
z literatury naukowej i srodkéw masowego przekazu, a
zwlaszcza do obiegowych przekonan odnoszgcych si¢ do

praca z odczynnikami
chemicznymi.

przygotowanie studentow do
zaje¢ 1 ich aktywno$¢); ocena
koncowa wyliczana jako
srednia uzyskanych ocen; do
3,39 — dostateczny, 3,40-3,74
— dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Egzamin pisemny — K_WO01,
K_W02, K_W06, K_W08,
K_W14, K_U02, K_U08,
K_U17, K_KO01, K_K02,
K_KO06

Egzamin ustny —

Kolokwium — K_W01,
K_W02, K_W06, K W08,
K _ W14, K _U01, K _U02,
K_U03, K_U08, K _U10,
K _U16, K_U17, K K01,
K_KO02

Referat/eseje —

Prezentacje — K_U11, K _U12

Projekty —

Aktywnos¢ (tylko
kompetencje) — K_KO01,
K_KO02




istotno$ci wykonywania powszechnych szczepien ochronnych i Inne — wskazac jakie:
profilaktycznych - K_K02

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i aparaturg
naukowg - K_KO08

K4: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej profilaktyki
i zwalczania chordb zakaznych - K_K06

KS5: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych oraz umie postepowac w stanie zagrozenia - K_K07

K6: Jest zdolny do pracy zespotowej - K_K09

Modul Seminarium
ksztalcenia | Pracownia
20 dyplomowa
Seminariumi | Egzamin
pracownia dyplomowy
dyplomowa

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa Punkty ECTS

liczba %

1. nauki biologiczne 120 100,0
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Modut ksztalcenia 1 Biologia komorki 5 5 2,4 5
Komorka jako
podstawowa jednostka Podstawy cytofizjologii 3 3 1,2 3
struktury, funkcji i - - -
reprodukeji Biologia rozwoju 4 4 1,8 4
Modul ksztalcenia 2 Wstep do genetyKi 4 4 1,2 4
Genetyka ogdlna
Modul ksztalcenia 3 Fizjologia roslin z elementami anatomii i 5 5 2,4 5
Fizjologia roslin i morfologii
zZwierzat Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka 5 5 2,4 5
Modul ksztalcenia 4 Matematyka ze statystykg 7 7 1,8
Matematyka z - -
y Podstawy informatyki 4 4 0,8

informatyka




Modutl ksztalcenia 5 Fizyka 5 5 1,8
Fizyka
Biofizyka 5 5 1,8 5
Modul ksztalcenia 6 Chemia ogoélna i analityczna 6 6 1,8
Chemia Chemia organiczna 6 6 1,8
Modut ksztalcenia 7 Bioetyka w biotechnologii 1 1 0,4
Bioetyka
Modutl ksztalcenia 8 BHP - - -
BHP
Modut ksztalcenia 9 Biochemia strukturalna 3 3 2,6 3
Biochemia Biochemia dynamiczna 5 5 2,4 5
Modul ksztalcenia 10 Kultury tkankowe roslin 3 3 1,8 3
Inzynieria genetyczna Hodowla komérek zwierzecych 3 3 1,8 3
Biotechnologia ro$lin i rosliny transgeniczne 4 4 3 4
Modut ksztalcenia 11 Biologia molekularna 4 4 2 4
Biologia molekularna Techniki biologii molekularnej 3 3 18 3
Modut ksztalcenia 12 Mikrobiologia ogdlna 4 4 2,4 4
Mikrobiologia
Modut ksztalcenia 13 Jezyk angielski 7 7 4,8
Lektorat z jezyka obcego
Modut ksztalcenia 14 Wychowanie fizyczne 2,4
Zajecia z wychowania
fizycznego
Modul ksztalcenia 15 Kurs laboratoryjny 30 30 30 14,4 30
Zajeeia do wyboru Szkolenia 3 3 3 18 3
Wyktady monograficzne 8 8 8 4.8




Wyktady ogoélnouczelniane z dziedziny nauk 4 4 4 2,4
humanistycznych lub spotecznych
Modul ksztalcenia 16 Mikrobiologia przemystowa 4 4 1,8 4
Bloprocesy InZynieria bioprocesowa 4 4 2,4 4
Preparatyka biotechnologiczna 4 4 2,4 4
Modul ksztalcenia 17 Bioinformatyka 4 4 1,6 4
Bioinformatyka
Modut ksztalcenia 18 Enzymologia 4 4 1,8 4
Enzymologia
Modul ksztalcenia 19 Immunologia 6 6 2,4 6
Immunologia
Modut ksztalcenia 20 Seminarium 4 4 4 1,2 4
Seminarium i pracownia -
dyplomowa Pracownia dyplomowa 8 8 8 4,8 8
Egzamin dyplomowy 1 1 1
Razem: 180 180 58 86 131
100% 32,2% 49,1% 72,8%

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.



