Zatgcznik nr 1 do uchwaty Nr ... Senatu UMK z dnia 24 wrzesnia 2019 r.

Program studiow

Czesé A) programu studiow*

Efekty uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie: Wydzial Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych

Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia: biologia

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: ogolnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do ktérej Dyscyplina: nauki biologiczne (100%0)

odnoszg si¢ efekty uczenia si¢:

Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia si¢:
WIEDZA

K_W01 Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne, biologiczne zachodzace w przyrodzie

K_W02 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie pojecia biologiczne oraz zwiazki i zaleznosci pomigdzy
strukturg i funkcja

K_W03 Charakteryzuje wlasciwosci pierwiastkoOw oraz wybranych zwiazkdéw organicznych i nieorganicznych

K_W04 Dobiera wlasciwe metody badania podstawowych wielkos$ci fizycznych

K_W05 Wskazuje podstawowe metody analityczne wykorzystywane w badaniach cech fizykochemicznych
organizmow

K_W06 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zjawiska zachodzace w organizmach i ich zbiorowiskach

K_W07 Charakteryzuje poziomy organizacji zycia, rdznorodnosci biologicznej i wzajemne oddziatywania
organizmow na siebie i na srodowisko

K_W08 Objasnia wplyw $rodowiska na funkcjonowanie organizméw zywych

K_W09 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zwiazki miedzy srodowiskiem i zdrowiem cztowieka

K W10 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie funkcjonowanie ekosystemow

K_Wwi1i1 Wykazuje znajomo$¢ matematyki i statystyki na poziomie podstawowym pozwalajagcym na opisywanie
zjawisk przyrodniczych

K_W12 W zaawansowanym stopniu zna i rozumie zwiazki i zalezno$ci miedzy réznymi dyscyplinami nauk
przyrodniczych

K_W13 Poprawnie dobiera metody jakosciowe i iloSciowe oceny stanu populacji gatunkéw organizmoéw oraz
metody dokumentowania badan

K_W14 Ma podstawowg wiedze z zakresu anatomii i morfologii organizmow, ktora umozliwia identyfikowanie
grup systematycznych oraz gatunkéw roslin i zwierzat

K_W15 Ma wiedze z zakresu szczegdlowych nauk biologicznych (biochemii, genetyki, biologii molekularnej i
fizjologii) wykorzystywang w badaniach

K_W16 Zna podstawowe pakiety oprogramowania komputerowego (edytory tekstow, bazy danych, arkusze
kalkulacyjne, biblioteki numeryczne)

K_W17 Zna podstawy prawa autorskiego i patentowego

K_W18 Wylicza formy ochrony srodowiska

K_W19 Zna zasady etyki

K_W20 Zna zasady przygotowania raportow, opracowan, prac dyplomowych i publikacji

K_W21 Zna podstawowa literatur¢ polsko- i obcojezyczng z zakresu wybranej specjalizacji

K_W22 Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

K_W23 Zna techniki i narzgdzia badawcze umozliwiajace badanie zjawisk przyrodniczych.

K_W24 Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo$ci w zakresie biologii




UMIEJETNOSCI

K_U01 Stosuje wiedz¢ z zakresu podstaw nauk przyrodniczych (fizyki, chemii, matematyki i statystyki) przy
opisie zjawisk biologicznych.

K_U02 Wykorzystuje wiedzg z zakresu biochemii, genetyki, biologii molekularnej i fizjologii w analizie zjawisk
przyrodniczych.

K_U03 Stosuje techniki pomiarowe i analityczne majace zastosowanie w naukach biologicznych.

K_U04 Wykonuje pomiary podstawowych parametrow fizykochemicznych w réznych srodowiskach.

K_U05 Identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi elementy przyrody ozywionej.

K_U06 Postuguje si¢ podstawowymi metodami matematyczno-statystycznymi do opisu zjawisk przyrodniczych
i analizy danych.

K_U07 Uzywa komputera w zakresie koniecznym do wyszukiwania informacji organizowania i analizy danych,
sporzadzania raportdw i prezentacji wynikow

K_U08 Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka

K_U09 Wykorzystuje wiedzg z zakresu anatomii i morfologii do identyfikacji gatunkdéw przy uzyciu kluczy

K _U10 Wykorzystuje techniki i narzedzia badawcze stosowane w biologii

K_Ul11 Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do oceny stanu populacji gatunkow roslin i zwierzat oraz
mikroorganizméw

K U12 Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na logicznym rozumowaniu

K_U13 Dokonuje pomiaréw, interpretuje obserwacje, i na ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz
wycigga poprawne wnioski.

K_U14 Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i angielskim, wykonuje analize, syntezg,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie

K_U15 Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w terenie i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna

K_U16 Wykazuje umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim

K_U17 Postuguje si¢ jezykiem obcym umozliwiajacym komunikowanie si¢ na podstawowym poziomie w
zakresie nauk biologicznych zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ

K_U18 Postuguje sie jezykiem naukowym i dostarcza argumentdw na rzecz zrOwnowazonego rozwoju

K _U19 Stosuje zasady etyki

K _U20 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w formie werbalnej, pisemnej

K_U21 Posiada umiejetno$¢ dokumentowania i opracowywania wynikow badan

K_U22 Posiada umiejetno$¢ ustnego prezentowania wynikow w jezyku polskim i obcym

K_U23 Wykazuje umiejetnos¢ wyboru specjalizacji i planuje wlasna karier¢ zawodowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych.

K_Ko02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zroédet masowego przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych.

K_KO03 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz.

K_K04 Ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki.

K_KO05 Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow swojej pracy.

K_KO06 Jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej

K_KO07 Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz.

K_KO08 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i innych oraz umie postgpowaé w stanie
zagrozenia

K_K09 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace wlasng i innych.

K_K10 Jest zdolny do pracy zespotowej

K_K11 Ma $wiadomo$¢ znaczenia podejmowania wlasnych inicjatyw

K_K12 Jest $Swiadomy znaczenia znajomosci jezykow obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji




Czesé B) programu studiow

Opis procesu prowadzagcego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial realizujacy ksztalcenie :

Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych

Kierunek, na ktorym sa prowadzone studia:

biologia

Poziom studiéw :

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

poziom 6

Profil studiow :

ogolnoakademicki

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej, do ktorej
odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina: nauki biologiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: nauki biologiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

6

Liczba punktéow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym
poziomie:

180

Laczna liczba godzin dydaktycznych:

2085 + wyktady ogdlnouczelniane

Tytul zawodowy nadawany absolwentom:

licencjat

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami ksztalcenia®

r6znych poziomach organizacji zycia - K_W02

WS5: charakteryzuje podstawy procesow fizjologicznych
i molekularnych zachodzacych w komoérkach zywych -
K_W06

- dyskusja prowadzona
réznymi technikami,

Grupy Przedmioty Zakladane efekty ksztalcenia Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceny
przedmiotow ksztalcenia zakladanych efektow
zapewniajace osiggniecie ksztalcenia osiaganych przez
efektow ksztalcenia studenta
Modul Podstawy biologii W1: opisuje poziomy organizacji zycia - K_WO07 - wyktad konwencjonalny | Zaliczenie wyktadu:
ksztalcenia: W2: charakteryzuje sktad chemiczny organizmow - potaczony z prezentacja - obecno$¢ na wyktadach —
podstawowy K_W03 multimedialna, obowigzkowa (20%)
W3: opisuje podstawowe procesy zyciowe organizmow | - wyktad konwersatoryjny, | - aktywno$¢ na zajgciach (10%)
- K. w01 - wyktad problemowy, - pozytywna ocena z
W4: wskazuje korelacje miedzy budowg a funkcjg na - pogadanka, kolokwium koncowego (40%)

- $rodsemestralne pisemne prace

kontrolne: np. esej, projekt,
prezentacja (30%)

Kryteria oceniania:




W6: dostrzega powigzania miedzy organizmami i
srodowiskiem K W07, K W08

WT7: przedstawia podstawowe metody badawcze w
biologii — K_W23

WS: dostrzega powigzania mi¢dzy filogeneza a
klasyfikacja organizméw - K_W12

Ul: samodzielnie dociera do zrodet wiedzy biologicznej
w celu jej poglebiania - K_U14,

U2: czyta teksty zrodlowe ze zrozumieniem - K_U16
U3: stosuje wlasciwa terminologi¢ przy opisie zjawisk
biologicznych- K_U01

U4: wykorzystuje wiedze z réznych dziedzin
biologicznych do opisu procesow i zjawisk
biologicznych - K_U02

U5S: identyfikuje przedstawiciela danej grupy
systematycznej oraz gatunku - K_U05, K_UQ9

U6: formutuje poprawnie problemy badawcze, hipotezy
i wnioski- K_U12

U7: analizuje tekst zrodlowy 1 wyciaga poprawne
whnioski — K_U13

K1: krytycznie odnosi si¢ do informacji uzyskanej z
literatury naukowej, internetu i innych zrodet przekazu,
a takze obiegowych przekonan odnoszacych sie do
procesow biologicznych — K_KO02

K2: ma $wiadomo$¢ ustawicznego poglebiania i
aktualizowania wiedzy w oparciu 0 najnowsze
doniesienia z badan naukach - K K01

- burza mozgow, gry
dydaktyczne, elementy
gamifikaciji.

Wymagany prog na oceng
dostateczng — 55-60%,
dostateczny plus — 61-70%,
dobry — 71 — 80%, dobry plus —
81-89%, bardzo dobry - 90-
100%.

Zoologia bezkregowcow

W1: wymienia i identyfikuje podstawowe grupy
wspotczesnych organizmoéw bezkregowych oraz opisuje
najwazniejsze cechy charakterystyczne dla tych grup —
K_W14

W2: taczy budowe organizméw z ich funkcjonowaniem
w srodowisku — K_WO08

W3: rozpoznaje najwazniejsze gatunki zwierzat o
znaczeniu gospodarczym, przyrodniczym, chronionych i
obcych — K_WQ07

Wyktad z prezentacija
multimedialng oraz pokaz,
opis, konwersacja

Egzamin pisemny — weryfikacja
wiedzy W01, W04, W05
Kolokwium — weryfikacja
wiedzy 1 umiejetnosci W02,
W03, U01, U02, U03
Aktywno$¢ — K01, K02, KO3




W4: wyjasnia rolg ewolucji biologicznej w
réznicowaniu gatunkow bezkregowcow i ich
przystosowaniu do srodowiska K W08

WS5: zna zasady etycznego postgpowania z organizmami
zywymi wykorzystywanymi na zajgciach K W19

Ul: postuguje sie sprzetem laboratoryjnym do
obserwacji i oznaczania zwierzat bezkregowcow —
K_U05

U2: wykonuje sekcje wybranych organizméw pod
kierunkiem opiekuna oraz samodzielnie wykonuje proste
preparaty z wybranych okazow organizmow — K_U15
U3: sporzadza sprawozdanie pisemne ze swojej pracy w
laboratorium — K_U13

U4: stosuje zasady etyki w postepowaniu z organizmami
zywymi — K_U19

K1: jest zdolny do pracy zespotowej — K_K10

K2: wykazuje etyczna postawe w stosunku do
organizmow zywych — K_KO04

K3: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy w
laboratorium — K_K08

Biologia funkcjonalna
roslin

W1 — student ma og6lng wiedzg o strukturalno-
funkcjonalnej organizacji i funkcjonowaniu roslin, na
roznych poziomach organizacji ich budowy (komorki,
tkanki, organy), (K_W 02, K_ W07, K_W14)

W2 - wyjasnia zaleznosci pomigedzy budowa, a petniong
funkcja poszczegdlnych tkanek i organow, (KW 01,
K_W 02, K_W03)

W3 - ma §wiadomos¢ postepu naukowego i rozumie
mozliwosci wykorzystania wiedzy naukowej w
praktyce, (K_W 12)

W4 - zna i potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe
jednostki taksonomiczne roslin uzytkowych, (K W 14)
W5 - zna terminologi¢ botaniczng, (K W 14, K W21)
W6 - interpretuje i porownuje obrazy mikroskopowe
przedstawiajace anatomiczng budowe poszczegdlnych
komorek, tkanek i organow, (K W 23)

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania
indywidualnie). Zajgcia sa
prowadzone w grupie 8-12
0sOb, poniewaz wymaga
tego metodyka

Metody oceniania

Egzamin pisemny z catosci
wiedzy przedstawionej na
wyktadach i ¢wiczeniach (K W
01, 02, 03, 07, 12, 14, 20, 21,
23)

Cwiczenia: Ocenianie ciggle
wiedzy, umiejetnosci i
osiggnigtych kompetencji.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen
jest opanowanie przez studenta
materiatu przerabianego na
¢wiczeniach oraz pozytywne
zaliczenie wykonywanych prac,
sprawozdan z pojedynczych




W7 - zna zasady dokumentowania poczynionych
obserwacji, (K_W 20)

U1 — student potrafi obstugiwa¢ mikroskop §wietlny i
stereoskopowy oraz zastosowa¢ podstawowe techniki
przegotowywania $wiezych preparatow
mikroskopowych (K_U 05, K_U10)

U2 — student przeprowadza analizy mikroskopowe
(K_U 10, K_U15)

U3 - potrafi identyfikowa¢ elementy komorki roslinne;,
tkanki i organy roslinne w preparatach mikroskopowych,
potrafi interpretowac oraz dokumentowac obrazy
mikroskopowe (K_U 13, K_U21)

U5 - nabywa umiej¢tnosci studiowania literatury
naukowej, selekcji informacji oraz dyskusji (K_U 09,
K_U14, K_U15, K_U18)

K1 - potrafi krytycznie oceni¢ wlasng wiedze i wyniki
pracy (K_KO05)

K2 - dostrzega potrzebe poglebiania wiedzy (K K 01)
K3 - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, umie
postgpowacé w sytuacji zagrozenia zdrowia (K_K 09,
K_U08)

K4 - potrafi efektywnie pracowaé¢ wedtug wskazowek
prowadzacego i organizowaé odpowiednio swoj warsztat
pracy (K_K 09)

K5 - potrafi pracowa¢ w grupie podczas wykonywania
¢wiczen praktycznych oraz dokonywac interpretacji
poczynionych obserwacji poprzez wyciaganie
odpowiednich wnioskow (K K 10)

doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z materiatem
badawczym §wiezym oraz
preparatami
mikroskopowymi.
Cwiczenia laboratoryjne
prowadzone sg w salach o
ograniczonej ilosci
stanowisk, realizowane
zadania wymagaja precyzji,
wykonywane s3 na
specjalistycznym sprzecie.
Wykonywanie obserwacji i
analiz w oparciu o pisemne
instrukcije.

¢wiczen 1 wszystkich
kolokwiow 1 wej$cidwek
wystepujacych podczas
semestru (K_W 01, 02, 03, 07,
12, 14, 20, 21, 23;

K_U 05, 09, 10, 13, 14, 15, 18,
21;

K_K 01, 05, 08, 09, 10)

Kryteria oceniania

zaliczenie wyktadow: zaliczenie
pisemne w formie pisemnej,
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .
zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentéw do zajec (80%),
dokumentacja wykonanych
¢wiczen (20%); wymagany prog
na oceng dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Anatomia czlowieka z
elementami antropologii

K W01 Absolwent zna, rozumie pojecia dotyczace
anatomii cztowieka i antropologii fizycznej (biologii
cztowieka). Opisuje szczegdtowo budowe ciata
cztowieka..

K_W01 Wyjasnia poj¢cia anatomiczne oraz zwigzki i
zaleznosci pomigdzy strukturg i funkcja poszczegdlnych

Wyktad — metody
podawcze (prezentacja)
Cwiczenia: metody
podawcze (prezentacja),
metody praktyczne (praca z
modelami anatomiczne i
oryginalnymi preparatami

Metody oceniania:
egzamin pisemny w formie
testu- W01

kolokwium - U02

Kryteria oceniania:




organdw oraz uktadéw z uwzglednieniem zmiennos$ci
wewnatrzpopulacyjnej i migdzypopulacyjne;.

K_WO05 Wskazuje podstawowe metody analityczne
wykorzystywane w badaniach anatomicznych i
antropologicznych.

K_W14 Ma podstawowa wiedze z zakresu anatomii 1
morfologii cztowieka i innych przedstawicieli rzedu
Primates, ktéra umozliwia identyfikowanie grup
systematycznych oraz wybranych gatunkéw.

K_W19 Zna zasady etyki badan w antropologii i
anatomii cztowieka oraz pracy ze szczatkami ludzkimi
(preparatami anatomicznymi).

KU 02 Wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu
anatomii cztowieka i antropologii w analizie zjawisk
przyrodniczych.

KU_03 Stosuje podstawowe techniki badawcze,
pomiarowe i analityczne majace zastosowanie w
anatomii i antropologii

KU 16 Wykazuje umiejetnos¢ czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej (z zakresu anatomii i
antropologii) w jezyku ojczystym i angielskim.

K-K01 Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu anatomii
cztowieka i antropologii.

K_KO02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do anatomii czlowieka i
antropologii (biologii cztowieka).

anatomicznymi), metody
eksponujace.

Wyktad: egzamin pisemny w
formie testu (mieszany: pytania
otwarte i pytania zamknigte)
ndst 0-59%

dst- 60-69%

dst plus- 70-79%

db- 80-87%

db plus- 88-94%

bdb- 94-100%

Cwiczenia: zaliczenie na ocene
na podstawie kolokwium. W
zakresie umiegjegtnosci: zaliczenie
praktyczne w postaci oceny
zadan zrealizowanych na
¢wiczeniach.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywno$¢ studenta na zajgciach
i jego zaangazowanie oraz praca
zespolowa.

Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: §rednia z
usrednionych ocen czastkowych
uzyskanych na zajeciach i oceny
z koncowego kolokwium.

ndst 0-59%

dst- 60-69%

dst plus- 70-79%

db- 80-87%

db plus- 88-94%

bdb- 94-100%

Identyfikacja roslin w
terenie cz. |

W1- rozpoznaje najpospolitsze gatunkow drzew i
krzewow, K W14,

W2- definiuje ogodlne i szczegotowe cechy pozwalajace
na okres$lenie ich przynaleznosci do odpowiednich
jednostek taksonomicznych, K W14, K W23

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia terenowe,
obserwacje, pomiar w
terenie

Metody oceniania
Konwencjonalna (zaliczenie
ustne z rozpoznawania
gatunkow) K W02, 14,23, K U
03, 05, 09, 13, 14, 21




W3- wylicza cechy charakterystyczne dla danego
gatunku, K_ W02, K_W14,

U1- nabywa praktycznych umiejetnosci obserwowania,
zbierania, konserwowania, preparowania oraz
oznaczania gatunkow drzew i krzewow, K U03,
K_U05, K_U09,K_U14

U2- przygotowuje dokumentacj¢ naukowa w postaci
zielnika naukowego, K_U13, K_U21,

K1- ma §wiadomos¢ brakow w wiedzy i rozumie
potrzebe jej ustawicznego poglebiania, K K01, K K05
K2- jest zdolny do pracy zespotowej w terenie, K K10

Aktywno$¢ (aktywnos$¢ na
zajeciach) K K 01, 05, 10
Ocena pracy indywidualnej
(przygotowanie zielnika)
K_W14, 23, K_U03, 05, 09, 13,
14, 21,

Kryteria oceniania

zaliczenie zaje¢ terenowych:
opracowanie w formie zielnika
(45%), ocena biezaca
przygotowanie studenta do
zajec, zaangazowanie,
aktywnos¢ (10%, ocena
sumujgca (odpowiedz ustna)
(45%); wymagany prog na
oceng dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .

Identyfikacja roslin w
terenie cz. Il

W1: Ma podstawowa wiedze z zakresu anatomii i
morfologii organizméw, ktoéra umozliwia
identyfikowanie grup systematycznych oraz gatunkow
roslin - K W14

U1: Identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi
elementy przyrody ozywionej - K_UQ5

U2: Wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i
morfologii do identyfikacji gatunkow przy uzyciu
kluczy - K_U09

U3: Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w
terenie w obecnosci opiekuna - K_U15

K1: Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz - K_KO03

K2: Ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad
etyki - K_K04

Obserwacije terenowe

Aktywno$¢ na zajeciach,
poprawne wykonanie zielnika i
wykazanie si¢ znajomoscia
przynaleznos$ci taksonomicznej
zgromadzonych w nim okazoéw
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%, 61-70% -
dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry




K3: Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy - K_K05

K4: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postegpowaé w stanie
zagrozenia - K_KO08

K5: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace
wlasng i innych - K_K09

K6: Jest zdolny do pracy zespotowej - K K10

Systematyka i
geobotanika roslin

W1: charakteryzuje zasady podzialu taksonomicznego
$wiata roslin, definiuje pojecia biologiczne zwigzane z
podstawowymi cechami K_W02,

budowy anatomicznej i morfologicznej majace
znaczenie jako kryteria podziatu taksonomicznego roslin
K_W02,

W2: opisuje etapy cykli zyciowych charakterystyczne
dla poszczegodlnych grup taksonomicznych roslin
K_W06, K_WO07

W3: poréwnuje cechy taksonomiczne poszczegodlnych
grup roslin K W14

Ul: wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu
botaniki ogolnej, fizjologii roslin oraz biochemii w celu
opisu przystosowan ewolucyjnych budowy anatomicznej
1 morfologicznej poszczegodlnych grup taksonomicznych
ro$lin K_UO1

U2: stosuje podstawowe techniki mikroskopowania,
dokumentacji naukowej oraz zbioru materiatoéw
zielnikowych niezbedne do identyfikacji
poszczegdlnych grup systematycznych roslin K U10
U3: przygotowuje podstawowe preparaty wykorzystujac
dostepny materiat biologiczny, wykonuje rysunki
dokumentacyjne preparatow

mikroskopowych oraz okazow $wiezych i zielnikowych
K_U10

U4: identyfikuje przynalezno$¢ systematyczng roslin
naczyniowych na podstawie kluczy do oznaczania
K_U09

Metody dydaktyczne
eksponujace

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace

- opis

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

- wyktad problemowy
- prezentacja multimedialna
Metody dydaktyczne
poszukujace

- ¢wiczeniowa

- laboratoryjna

- obserwacji

Metody oceniania:

Egzamin - K W02, K_W06,
K_W07, K_W14, K_U01,
K_U14, K_KO02,

Zaliczenie wyktadow: egzamin
pisemny — w formie testu do
uzupehnienia i testu wyboru
zamknietego, wymagany prog
na ocenc

dostateczng — 55-60%, na
dostateczny plus — 61-70%,
dobry 71-80%, dobry plus — 81-
90%, na bardzo dobry — 91-
100%.

Zaliczenie ¢wiczen — K_W02,
K_W06, K_W07, K_W14,
K_U10, K_U09, K_KO01,
K_KO03, K_K09

Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych:
$rédsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne obejmujace
okreslone dziaty tematyczne,
ocena ciggla pracy na zajeciach
(wykonanie dokumentacji
rysunkowej, poprawnos¢
merytoryczna opisow i
podpiséw, sprawne




U35: wykazuje umiejetno$¢ korzystania z podstawowych
zrddet literaturowych z zakresu botaniki ogolnej i
systematycznej K_U14, K_U16

K1: rozumie potrzebe poglebiania wiedzy z zakresu
taksonomii roslin K K01

K2: racjonalnie i krytycznie odnosi si¢ do informacji
pozyskanych ze zrodet literaturowych K_K02

K3: wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy oraz ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ wykonywanych ekspertyz K K03

K4: jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych K K09

wykorzystywanie wiedzy w
trakcie identyfikacji gatunkow z
uzyciem kluczy na zajeciach,
biezace przygotowanie
teoretyczne i praktyczne do
zajec); ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.

Identyfikacja
kregowcow w terenie

W1: identyfikuje i charakteryzuje wybrane grupy
kregowcow istotnych dla wykonywania badan
naukowych i ekspertyz przyrodniczych K_W02,
K_Wo7,

W?2: zna zastosowanie cech morfologicznych w
identyfikacji wybranych grup zwierzat i potrafi
zastosowac¢ je w praktyce. K_W14,

Ul: Wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i
morfologii do identyfikacji gatunkow przy uzyciu
kluczy K_U09

U2: Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w
terenie w obecnosci opiekuna K U15

U3: Posiada umiejetnos¢ dokumentowania i
opracowywania wynikow badan K U21

K1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
I kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych.- K_KO01

K2: Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosc¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz. K_KO03

K3: Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy . K_K05

Obserwacje bezposrednie i
z uzyciem lornetek
osobnikéw z roznych grup
systematycznych
kregowcow. Nastuchy
dzwigkéw wydawanych
przez godujace plazy i
dzwigkow terytorialnych
ptakow.

Podstawa zaliczenia jest
zaliczenie testu z morfologicznej
identyfikacji kregowcow
ladowych oraz znajomosci
glosow ptazow i ptakow.

Na oceng dostateczng student
musi poprawnie zrealizowac 60-
70% zadan, na oceng
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry - 81-87%, na ocen¢
dobry plus - 88-94%, na oceng
bardzo dobry - powyzej 94%.

Identyfikacja
bezkregowcow w
terenie

WO1: opisuje najwazniejsze cechy charakterystyczne
poszczegblnych grup zwierzat odnajdujac je u

pokaz, metoda
¢wiczeniowa

Zaliczenie zaj¢¢ na podstawie
przygotowanego przez
studentéw pisemnego raportu




przedstawicieli gatunkow znalezionych w terenie —
K_W14

WO02: rozpoznaje najwazniejsze gatunki zwierzat o
znaczeniu gospodarczym, przyrodniczym, chronionych i
obcych - K_W08

UO1: postuguje sie sprzgtem terenowym do pobierania
prob i sortowania organizmow bezkregowych w
warunkach naturalnych — K_U05

U02: korzysta z kluczy do 0znaczania organizmow w
warunkach terenowych — K_U09

UO03: sporzadza sprawozdanie pisemne ze swojej pracy
w terenie — K_U21

KO01: jest zdolny do pracy zespotowej — K_K10

KO02: wykazuje etyczng postawe w stosunku do
organizmow zywych — K_K04

KO03: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy w
terenie oraz za powierzony sprzet — K_KO08

Zoologia porownawcza
kregowcow

K W02 Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwiazki i
zaleznosci pomigdzy strukturg i funkcja

K W07 Charakteryzuje poziomy organizacji zycia na
przyktadzie Chordata

K W12 Tlumaczy zwigzki i zaleznosci migdzy réoznymi
dyscyplinami nauk przyrodniczych

K W14 Ma podstawowa wiedzg z zakresu anatomii i
morfologii Chordata

K U02 Wykorzystuje podstawowa wiedzg z zakresu
anatomii funkcjonalnej Chordata

K_UO03 Stosuje podstawowe techniki opisu
anatomicznego

K _UO05 Identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi
elementy przyrody ozywionej.

K_U09 Wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i
morfologii do identyfikacji gatunkow

K K01 Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Egzamin pisemny — K_W02,
K_W07, K_ W12, K_W14
Kolokwium — K_W02, K_W07,
K_ W12, K W14

Aktywno$¢ — K_KO01, K_K02
Wyktad: zaliczenie na ocene na
podstawie egzaminu pisemnego.
Mozliwe pytania kazdego typu
ndst - <60%

dst- 60%

dst plus- 61-65%

db- 66-70%

db plus- 71-75%

bdb- 76-100%

Cwiczenia: np. zaliczenie na
oceng na podstawie
sprawdzianow pisemnych

ndst - <60%

dst- 60%




K_KO02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszgcych si¢ do nauk biologicznych.

dst plus- 61-65%
db- 66-70%

db plus- 71-75%
bdb- 76-100%

Modut
ksztalcenia:
chemia i fizyka

Podstawy chemii dla
biologow

W1: Bilansuje rownania reakcji wraz z reakcjami
redoks. Wykonuje obliczenia chemiczne w zakresie

Wyktad ustny i prezentacja
multimedialna (Power

Wyktad: Egzamin pisemny z
pytaniami otwartymi lub test.

wyznaczania aktywnosci, stgzenia molowego i Point). (W1, W2, W3): 60%
procentowego, oznaczania pH roztworéw kwasow, Cwiczenia praktyczne w odpowiedzi pozytywnych na
zasad, soli i roztwordéw buforowych(K_WO01) zespotach dwuosobowych. | ocen¢ dostateczna,75- 85% na
W2: Objasnia w jaki sposob zmieniaja si¢ promienie oceng dobra 1 95-100% na oceng
atomow i jonow w uktadzie okresowym pierwiastkow i bardzo dobrg. Warunkiem
na tej podstawie potrafi okresli¢ typ powstajacego dopuszczenia do egzaminu jest
wigzania mi¢dzy dwoma pierwiastkami (K_W03) uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen
W3: Analizuje i porownuje wplyw stezenia jonow na oceng przynajmniej
znajdujacych si¢ w roztworze na wytrgcanie si¢ soli dostateczng.
trudno rozpuszczalnej. Zna i wprawnie postuguje si¢ Cwiczenia: Na podstawie
wzorem Nernsta przy obliczaniu potencjatow ukladow obecnosci (100%), wykonanych
redoks i potencjatéw elektrod (K_W03) zadan i czastkowych
U1: Sprawnie postuguje si¢ podstawowym sprzgtem sprawdzianéw pisemnych (60%
laboratoryjnym, sporzadza roztwory o zadanym st¢zeniu odpowiedzi pozytywnych na
(K_U03) oceng dostateczng,75- 85% na
U2: Wykonuje proste miareczkowania alkacymetryczne, oceng dobra i 95-100% na oceng
kompleksometryczne, redoksometryczne (K_U03) bardzo dobrg).
U3: Samodzielnie opracowuje wyniki
przeprowadzonych badan i doswiadczen chemicznych,
wyciaga wnioski z uzyskanych wynikow (K_U13,
K_U21)
K1: Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz (K_K03)
K2: Posiada umiej¢tno$¢ pracy w zespole przy
przygotowywaniu i wykonywaniu oznaczen
chemicznych (K_K10),
K3: Ma $wiadomo$¢ niebezpieczenstw znajdujacych si¢
na terenie pracowni chemicznej (K_KO08),

Chemia organiczna W1: Definiuje podstawowe pojecia, prawa i zjawiska Wyktad: Wyktad: egzamin pisemny;

chemiczne z zakresu chemii organicznej.

ocena koncowa stanowi sume




W?2: Rozpoznaje podstawowe typy reakcji w chemii
organicznej.

W3: Identyfikuje zwiazki organiczne wystepujace w
przyrodzie i przypisuje je do odpowiedniej grupy
zwigzkow.

W4: Zna metody izolowania zwigzkow organicznych z
surowcow naturalnych.

WS5: Charakteryzuje wlasciwosci wybranych zwigzkow
organicznych.

W6: Zna metody badania podstawowych parametrow
fizycznych zwigzkoéw organicznych.

Ul: Postuguje si¢ pojeciami z zakresu chemii ogolne;j,
fizycznej, organicznej i analitycznej.

U2: Potrafi przewidzie¢ wtasciwosci fizyczne i
chemiczne zwiagzkow organicznych na podstawie ich
budowy.

U3: Potrafi zsyntezowac proste zwigzki organiczne.

U4: Potrafi zaproponowa¢ metode izolowania
zwiazkow organicznych z surowcow naturalnych.

US: Posiada umiejgtnos$ci wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci fizycznych.

U6: Potrafi opracowac wyniki eksperymentow
chemicznych.

K1: Rozumie potrzebe ciagltego poglebiania wiedzy i
kompetencji zawodowych.

K2: Swiadomie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskiwanych z roznych zrodet.

K3: Wykazuje krytycyzm wobec wynikow wilasnej
pracy i che¢ doskonalenia warsztatu pracy.

K4: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych. Umie postgpowaé w stanach
zagrozenia.

KS5: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych.

Wyktad konwencjonalny z
wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych.

Laboratorium:

Cwiczenia laboratoryjne
zakonczone sporzadzeniem
opracowan.

punktow zdobytych z egzaminu
(test wielokrotnego wyboru
50%, pytania otwarte 50%);

Wymagany prog na oceng
dostateczng — 50%, dostateczny
plus — 61%, dobry — 66%, dobry
plus — 76%, bardzo dobry —
81%.

Laboratorium: zaliczenie na
oceng na podstawie wynikow
uzyskanych z kolokwium,
dwoch kartkowek i opisow
wykonanych preparatow, ocena
ciagla studenta w czasie zajec

Wymagany prog na oceng
dostateczng — 50%, dostateczny
plus — 61%, dobry — 66%, dobry
plus — 76%, bardzo dobry —
81%.




Praktyczna fizyka dla
biologow

W1- rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe zjawiska
fizyczne zachodzace w przyrodzie, wymienia pojecia z
nimi zwigzane- K_W01;

W?2 - wymienia prawa fizyczne rzadzace zjawiskami
zachodzacymi w §rodowisku oraz w organizmach
zywych- K_W01;

W3 -zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
stosowane w eksperymentach przyrodniczych oraz
dobiera wtasciwe metody badania podstawowych
wielkosci i zjawisk fizycznych — K_WO04;

W3 - opisuje wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska
na funkcjonowanie organizméw — K_W08

W4 — wskazuje metody badania cech
fizykochemicznych organizméw — K_W05

WS - posiada znajomos$¢ matematyki i statystyki na
poziomie podstawowym pozwalajacym na opisywanie i
analizowanie danych uzyskanych w do$wiadczeniach
przeprowadzanych na pracowni K_W11;

W6- rozumie zaleznos$ci miedzy naukami
przyrodniczymi wynikajace z dzialania praw fizycznych
K_W12;

W7 - zna zasady przygotowywania opracowan
wykonanych dos§wiadczen K W20;

Ul-stosuje wiedze z zakresu elementarnej fizyki do
opisu zjawisk fizycznych przebiegajacych w uktadach
nieozywionych jak i ozywionych, a takze wzajemnego
na siebie oddzialywania srodowiska oraz zwierzat i
ro$lin w nim zyjacych- K_UO01,

U2- wykorzystuje znajomos¢ najwazniejszych praw i
zasad fizyki oraz zjawisk fizycznych w
przeprowadzanych do§wiadczeniach K UO01;

U3 - wykonuje pomiary wielkosci fizycznych oraz
doswiadczenia w laboratorium w obecnosci opiekuna
K_U03;

Cwiczenia laboratoryjne:
Cwiczenia laboratoryjne z
wykorzystaniem wielu
przyrzadow pomiarowych
oraz specjalistycznych
urzadzen przeprowadzane
pod opieka osoby
prowadzacej, praca z
instrukcja, samodzielne
wykonanie eksperymentu i
opracowanie jego
wynikow. Praktykowanie
wykorzystania wiedzy
teoretycznej w praktyce
eksperymentalnej.

Warunkiem zaliczenia
laboratorium jest pozytywne
zaliczenie wszystkich ¢wiczen.
Ocena koncowa wystawiana jest
na podstawie ocen uzyskanych
przy wykonywaniu
poszczegdlnych zadan
(do$wiadczen), pisemnych
sprawozdan z
przeprowadzonych
doswiadczen. Ponadto, do
kazdych zaje¢ studenci
przygotowuja okreslony
material, z ktorego pisza
sprawdzian wejsciowy. Po
odbyciu dwoch pierwszych
¢wiczen musza posiadac
umiejetno$¢ wykonywania
podstawowych przeliczen
wielokrotnosci i
podwielokrotnos$ci jednostek.
Pod koniec semestru jest
pisemny sprawdzian koncowy,
ktorego waga jest 5 krotnie
wyzsza niz kazdego
sprawdzianu wejsciowego.
Uzyskanie oceny pozytywnej ze
sprawdzianu koncowego jest
warunkiem zaliczenia zajec.
Ostateczna ocena jest wyliczana
jako srednia ze wszystkich ocen
W ciggu semestru.




U4 - postuguje si¢ podstawowymi metodami
matematyczno-statystycznymi do opisu i analizy
uzyskanych wynikow K_UO06;

U5 - uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, zbierania i wstgpnej analizy
danych, sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow
K_U07;

U6 - stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu K_U12;

U7 - interpretuje obserwacije i pomiary a na ich
podstawie wycigga poprawne wnioski K U13;

U8 — analizuje i opracowuje uzyskane w
doswiadczeniach wyniki K U21

K1 - racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do wptywu czynnikow
fizycznych na organizmy i §rodowisko K K02;
K2-ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz i ekspertyz-K_KO03;

K3 - wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikoéw
swojej pracy K_KO05;

K4 - jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, pracg
wlasng i innych K K09

Modul
ksztalcenia:
matematyka,
statystyka i
informatyka

Matematyka ze
statystyka

W1: Wykazuje znajomo$¢ matematyki 1 statystyki na
poziomie podstawowym pozwalajacym na opisywanie
zjawisk przyrodniczych K W11

Ul: Postuguje si¢ podstawowymi metodami
matematyczno-statystycznymi do opisu zjawisk
przyrodniczych i analizy danych K_U06

U2: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
1 angielskim, wykonuje analize, syntezg, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie K_U14

Prezentacje multimedialne,
wyktad, wyszukiwanie
informacji w zasobach
Internetu, zadania do
samodzielnego wykonania

Test koncowy




U3: Wykazuje umiejgtnos¢ czytania ze zrozumieniem
liter atury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim
K_U16

K1: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i innych
zrddel masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych.
K_KO02

K2: Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz.K_KO07
K3: Jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji
K_K12

Przetwarzanie danych w
biologii

W1 - Student wymienia podstawowe i wybrane
specjalistyczne programy komputerowe i objasnia
mozliwos$¢ ich wykorzystania przy opracowywaniu
uzyskiwanych wynikow badan naukowych — K_W16
W2- student zna przeznaczenie i zasady postugiwania
si¢ programem MS Excel 2010 - K_W16,

W3 - student zna przeznaczenie i zasady postugiwania
si¢ programem MS Access 2010 - K_W16

U1 - Student uzytkuje komputer w zakresie koniecznym
do tworzenia baz danych, analizy danych, sporzadzania
raportéw i prezentacji wynikow — K_UQ7

U2- Student opracowuje wyniki pomiarow i rezultaty
badan biologicznych w programie MS Excel 2010 -
K_U07,

U3 — Student tworzy bazy danych, wprowadza do nich
wyniki pomiarow i rezultaty badan biologicznych i
analizuje je w programie Access 2010 — K_U07

K1- Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
informatycznych do opracowania i prezentacji wynikow
i analiz - K_KO07

Studenci pod kierunkiem
prowadzacego
samodzielnie realizuja
konkretne zadania na
podstawie przegotowanych
dla tych zaje¢ instrukcji.

Zaliczenie na ocen¢
poszczegdlnych blokéw
tematycznych zajec
laboratoryjnych (oceniane sg
zrealizowane zadania) i
koncowego kolokwium (student
losuje zestaw zadan
praktycznych i realizuje je).

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: zaliczenie
poszczegdlnych blokow
tematycznych zajec i
koncowego kolokwium: na
oceng dostateczng student musi
poprawnie zrealizowaé 60-70%
zadan, na ocen¢ dostateczny
plus - 71-80%, na ocene dobry -
81-87%, na oceng dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo dobry
- powyzej 94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest




aktywnos¢ studenta na zajeciach
1jego zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z
koncowego kolokwium.

Podstawy programu R

K_W11 Wykazuje znajomo$¢ matematyki i statystyki na
na poziomie podstawowym pozwalajagcym na
opisywanie zjawisk przyrodniczych

K W23 Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
umozliwiajace badanie zjawisk przyrodniczych.

K U06 Postuguje sie podstawowymi metodami
matematyczno-statystycznymi do opisu zjawisk
przyrodniczych i analizy danych.

K _U12 Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu

K K07 Wykazuje zdolno§¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz.

K K10 Jest zdolny do pracy zespotowej

K K12 Jest §wiadomy znaczenia znajomosci jezykow
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji

Prezentacje multimedialne,
wyktad, wyszukiwanie
informacji w zasobach
Internetu, studium
przypadkow.

Zaliczenie na ocenc
poszczegdlnych blokdéw
tematycznych zajegc
laboratoryjnych (oceniane sg
zrealizowane zadania) i
koncowego kolokwium (student
losuje zestaw zadan
praktycznych i realizuje je).

W zakresie wiedzy i
umiejetnosei: zaliczenie
poszczego6lnych blokow
tematycznych zajec i
koncowego kolokwium: na
oceng dostateczng student musi
poprawnie zrealizowaé 60-70%
zadan, na ocene¢ dostateczny
plus - 71-80%, na ocene dobry -
81-87%, na oceng dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo dobry
- powyzej 94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos$¢ studenta na zajgciach
i jego zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych




na zajeciach i oceny z
koncowego kolokwium.

Obstuga i wykorzystanie | W1: zna podstawowe bazy danych biologicznych i ich Metody dydaktyczne Metody oceniania:
biologicznych baz zasoby — K_W15 podajace: Projekt - K_W15, K_U10,
danych Ul: uzywa komputera w zakresie koniecznym do - wyktad problemowy K_KO01, K_K02, K_KO03
obstugi i wykorzystania zasoboéw biologicznych baz - prezentacja multimedialna | Labolatorium: zaliczenie na
danych - K_U10 Metody dydaktyczne ocene na podstawie
K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy | poszukujace: wykonywanego w zespotach
i kompetencji zawodowych i ma $wiadomos¢ - projektu projektu i jego prezentacji.
dpowiedzialno$ci za rzetelno$¢ wykonanych analiz — - sytuacyjna Kryteria oceny —
K_KO01, K_KO03 - umiejetnos¢ pracy w zespole,
K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji 1pkt
uzyskanej z baz danych biologicznych — K_KO02 - warto$¢ merytoryczna, 1pkt
- innowacyjnos$¢, 1 pkt
- poprawno$¢ formalna, 1 pkt
- umiejetnos¢ zaprezentowania,
1pkt
Ocena jest sumg uzyskanych
punktow.
Modul Wstep do ekologii W1: Student opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, Wyktad: Prezentacja Wyktad: Egzamin pisemny w
ksztalcenia: W1: Student opisuje podstawowe zjawiska fizyczne, multimedialna formie testu z pytaniami
ekologia i chemiczne i biologiczne zachodzace w ekosystemach Laboratorium: Prowadzenie | zamknigtymi. Kryteria oceny: na

ewolucjonizm

wodnych (K_W01).

W?2: Student charakteryzuje podstawowe zbiorowiska
organizméw wodnych (K_ W06, K W07)

W3: Student ma podstawowa wiedze¢ z zakresu anatomii
i morfologii organizmow, ktéra umozliwia
identyfikowanie gatunkow roslin i zwierzat wodnych
(K_W14)

Ul: Student stosuje wiedze z zakresu podstaw fizyki i
chemii przy opisie zjawisk biologicznych zachodzacych
w ekosystemach wodnych (K_U01)

U2: Student wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i
morfologii do identyfikacji gatunkéw planktonowych,
bentosowych i nektonowych przy uzyciu kluczy
(K_U09)

obserwacji makro- i
mikroskopowych zywych i
utrwalonych organizmoéw
oraz prostych
eksperymentow pod opieka
prowadzacego.

Zajecia obejmuja czg$¢
wprowadzajaca,
teoretyczng oraz praktyczng
wykonywang przez
studentow zgodnie z
przygotowang instrukcja

ocene dostateczng student musi
zdoby¢ 50 - 60% pkt, na ocen¢
dostateczny plus - 61-70% pkt,
na ocene dobry - 71-80% pkt, na
oceng dobry plus - 81-90% pkt,
na ocen¢ bardzo dobry -
powyzej 90% pkt.

Zajecia laboratoryjne: W
zakresie wiedzy 1 umiejetnosci:
kolokwium konicowe z materiatu
¢wiczeniowego.

Kryteria oceny: na oceng
dostateczng student musi zdoby¢
50 - 60% pkt, na ocene




K1: Student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z dziedziny
hydrobiologii (K_KO01)

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan z dziedziny hydrobiologii (K_K02)

dostateczny plus - 61-70% pkt,
na oceng dobry - 71-80% pkt, na
oceng dobry plus - 81-90% pkt,
na ocen¢ bardzo dobry -
powyzej 90% pkt.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywnos¢ studenta na zajeciach
1jego zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena z
kolokwium koncowego (70%) +
srednia z ocen z aktywnosci na
zajeciach (30%)

Ewolucjonizm

K_WO01: Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne,
chemiczne, biologiczne zachodzace w przyrodzie

K W02: Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwigzki i
zaleznosci pomigdzy strukturg i funkcja

K UO1: Stosuje wiedze¢ z zakresu podstaw nauk
przyrodniczych (fizyki, chemii, matematyki i statystyki)
przy opisie zjawisk biologicznych,

K Ul1: Wykorzystuje metody jako$ciowe i ilosciowe
do oceny stanu populacji gatunkéw roslin i zwierzat oraz
mikroorganizméw

K KO1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych

K_KO02: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych sie do nauk biologicznych

Wyktad i prezentacja
multimedialna

Test koncowy- W01, W02, U01,
Ull, K01, K02

Ochrona przyrody

K W06 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w
organizmach i ich zbiorowiskach

Wyktad, z prezentacja
audiowizualng, zajgcia
terenowe

Zaliczenie wyktadu: Test
jednokrotnego wyboru.




K W07 Charakteryzuje poziomy organizacji zycia,
réznorodnosci biologicznej i wzajemne oddziatywania
organizmdw na siebie i na srodowisko

K W08 Objasnia wptyw srodowiska na funkcjonowanie
organizméw zywych

K_WI10 Objasnia funkcjonowanie ekosystemow
K_WI18 Wylicza formy ochrony $rodowiska

K W21 Zna podstawowa literatur¢ polsko- i
obcojezyczna z zakresu wybranej specjalizacji

K_UO05 Identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi
elementy przyrody ozywionej.

K UO08 Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia
cztowieka

K Ul1 Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkow roslin i zwierzat oraz
mikroorganizméw

K _U18 Postuguje si¢ jezykiem naukowym i dostarcza
argumentdw na rzecz zZrownowazonego rozwoju

K U20 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w formie werbalnej, pisemnej

K_KO02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszgcych si¢ do nauk biologicznych.

K K04 Ma swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania
zasad etyki.

K K10 Jest zdolny do pracy zespotowej

K K11 Ma $wiadomos¢ znaczenia podejmowania
wlasnych inicjatyw

Zaliczenie laboratorium:
Studenci biorg aktywny udziat w
zajeciach, przygotowuja
prezentacj¢ multimedialng na
zadany temat. Wymagana
obecnos¢ 80% zajec.

Oceny w skali 2-5.

Wyklad: ocena z testu, ocena
dostateczna wymaga powyzej
60% poprawnych odpowiedzi.

Laboratorium: $rednia z ocen
uzyskanych na zajeciach
(aktywnos¢ w dyskus;ji) i ocena
za prezentacje.

Biologia wod

W1: Student wyjasnia wplyw poszczegolnych
czynnikow biotycznych i abiotycznych na
funkcjonowanie organizmoéw w réznych typach wod
(K_W07, K_W08).

W2: Student objasnia funkcjonowanie ekosystemow
wodnych (K_W10).

Wyktad: Prezentacja
multimedialna.
Laboratorium: Prezentacja
multimedialna
wprowadzajaca w tematyke
zaje¢. Prowadzenie
obserwacji makro- i

Wyktad: Egzamin pisemny w
formie testu z pytaniami
zamknigtymi. Kryteria oceny: na
oceng dostateczng student musi
zdoby¢ 50 - 60% pkt, na ocen¢
dostateczny plus - 61-70% pkt,
na oceng dobry - 71-80% pkt, na




W3: Student ma podstawowa wiedz¢ z zakresu anatomii
1 morfologii organizmow, ktdra umozliwia
identyfikowanie roslin i zwierzat wodnych (K_Wl4)[s}}>}
W4: Student poprawnie dobiera metody jakosciowe i
ilosciowe oceny stanu populacji bezkrggowcow i ryb, a
takze metody dokumentowania badan (K_W13,
K_W23).

U1: Student wykonuje pomiary podstawowych
parametrow fizykochemicznych w $rodowisku wodnym
(K_U04)

U2: Student za pomoca komputera wykonuje analizy
danych, sporzadza prezentacje wynikow, a nastepnie
interpretuje wyniki i wyciaga poprawne wnioski
(K_U06, K_U07, K_U13, K_U21)

U3: Student wykorzystuje wiedze z zakresu anatomii i
morfologii do identyfikacji gatunkow zwierzat i roslin
wodnych za pomoca kluczy (K _U09)

U4: Student wykorzystuje metody jakosciowe i
ilosciowe do oceny stanu populacji organizméw
bezkregowych oraz ryb (K_U11)

K1: Student rozumie potrzebe ustawicznego pogltebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z dziedziny
hydrobiologii (K_KO01)

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan z dziedziny hydrobiologii (K _K02)

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet
hydrobiologiczny, prace wtasng i innych (K_K09)

K4: Jest zdolny do pracy zespotowej (K K10)

mikroskopowych
utrwalonych organizmow.
Pozyskanie materiatu
biologicznego i pomiary
czynnikow fizyko-
chemicznych w terenie.
Opracowanie materiatu i
wykonanie analiz w
laboratorium.
Przedstawienie
przygotowanego przez
studentéw (w podgrupach)
opracowania uzyskanych w
trakcie zajg¢ wynikow w
formie krotkiej prezentacji
multimedialnej. Dyskusja
uzyskanych wynikow.

ocene dobry plus - 81-90% pkt,
na oceng¢ bardzo dobry -
powyzej 90% pkt.

Zajecia laboratoryjne: w
zakresie wiedzy 1 umiejetnosci:
kolokwium koficowe z materiatu
¢wiczeniowego.

Kryteria oceny: na ocen¢
dostateczng student musi zdoby¢
50 - 60% pkt, na ocen¢
dostateczny plus - 61-70% pkt,
na ocene dobry - 71-80% pkt, na
oceng dobry plus - 81-90% pkt,
na ocen¢ bardzo dobry -
powyzej 90% pkt.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywno$¢ studenta na zajgciach
1jego zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena z
kolokwium koncowego (70%) +
$rednia z ocen z aktywnosci na
zajeciach (30%)

Modul
ksztalcenia:
biologia
molekularna

Biochemia

K_WO01: Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne,
chemiczne, biologiczne zachodzace w przyrodzie:
P1A_WO01, P1A_WO05

K WO02: Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwigzki i
zaleznosci pomigdzy strukturg i funkcja: P1A WOI,
P1A_WO05

Metoda dydaktyczna
podajaca:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Wyktad: egzamin pisemny na
oceng: 50-60% - ocena
dostateczna; 70% - ocena
dobra; 80-90% ocena dobra
plus; powyzej 90% ocena
bardzo dobra. Laboratorium:




K_WO05: Wskazuje podstawowe metody analityczne
wykorzystywane w badaniach cech fizykochemicznych
organizméw: PIA W02, PIA W03, PIA_WO05,
P1A_WO07

K W15: Ma podstawowa wiedze z zakresu
szczegotowych nauk biologicznych (biochemii,
genetyki, biologii molekularnej i fizjologii)
wykorzystywang w badaniach: PIA_ W01, PIA_ W04,
P1A_WO05

K W20: Zna zasady przygotowania raportow,
opracowan, prac dyplomowych i publikacji: PIA__ W05
K_W21: Zna podstawowg literature polsko- i
obcojezyczng z zakresu wybranej specjalizacji:
P1A_WO05, P1A_WO07

K W22: Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii: PLA_ W09

K W23: Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
umozliwiajace badanie zjawisk przyrodniczych:
P1A_WO01, P1A_WO02, P1A_WO07

K UO1: Stosuje wiedze¢ z zakresu podstaw nauk
przyrodniczych (fizyki, chemii, matematyki i statystyki)
przy opisie zjawisk biologicznych: P1A_U05,P1A_UO07,
P1A_U09

K U02: Wykorzystuje podstawowg wiedze z zakresu
biochemii, genetyki, biologii molekularnej i fizjologii w
analizie zjawisk przyrodniczych: P1A_UO01, P1A_UO04,
P1A_UO07

K_UO03: Stosuje podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne majace zastosowanie w naukach
biologicznych: P1A_UO01, P1A_UO05, P1A_U06

K U10: Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w biologii: PLA_UO01, P1A UO06,
P1A_U08

K_U12: Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu: P1A_UOQ07, P1A_UQ8,
P1A_U09

Metody dydaktyczne
eksponujace i poszukujace:
- laboratorium: ¢wiczenia
praktyczne maja charakter
eksperymentalno-
pokazowy, studenci
realizuja zadania w
zespotach 2-0sobowych
(grupa ¢wiczeniowa liczy
maksymalnie 10 osob) z
uwzglednieniem metodyki
prowadzonych
doswiadczen i obserwac;ji.
Wykonuja doswiadczenia
zgodnie z pisemng
instrukcja oraz po
omowieniu podstaw
teoretycznych i
zaplanowaniu pracy —
dostep do sprzetu
laboratoryjnego oraz
zachowanie podstawowych
zasad BHP dotyczacych
pracy laboratoryjnej z
materiatem biologicznym i
odczynnikami
chemicznymi.

kazde ¢wiczenie laboratoryjne
rozpoczyna si¢ krotkim
sprawdzianem ustnym lub
pisemnym dotyczacym
znajomosci instrukcji oraz
wiedzy potrzebnej do
wykonania danego ¢wiczenia.
Pojedyncze ¢wiczenia sg
zaliczane na podstawie
pozytywnej oceny raportu
pisemnego z wykonanego
¢wiczenia. Po kazdym bloku
¢wiczeniowym odbywaja si¢
zajecia teoretyczne oraz
sprawdzian pisemny
podsumowujacy ¢wiczenia
danego bloku. Kazdy blok
¢wiczeniowy musi by¢
zaliczony na oceng co najmniej
dostateczng. Zaliczenie
koncowe z ¢wiczen uzyskuje si¢
na podstawie zaliczonych
raportow oraz sredniej oceny ze
wszystkich sprawdzianow
konczacych poszczegolne bloki
¢wiczeniowe. Przewidziany jest
sprawdzian zaliczeniowy
poprawkowy dla osob, ktore nie
uzyskaty sredniej oceny
koncowej dostatecznej.




K U13: Dokonuje pomiarow, interpretuje obserwacje, i
na ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz
wyciagga poprawne wnioski: P1A_UO05, P1A_UO07,
P1A_U08

K U14: Korzysta z informacji zrodlowych w jezyku
polskim i angielskim, wykonuje analize, synteze,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co
umozliwia poprawne wnioskowanie: P1A_U02,
P1A_UO03, P1A_UO07, P1A_UO08, P1A_UO09, P1A_U11,
P1A_U12

K_U15: Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w
terenie i/lub laboratorium w obecnosci opiekuna:
P1A_UO04, P1A_U06

K U16: Wykazuje umiejetnos¢ czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej w jezyku ojczystym i
angielskim: P1A_U09

K U21: Posiada umiejetno$¢ dokumentowania i
opracowywania wynikow badan: P1A_UO1, P1A Ul1
K U22: Posiada umiejetno$¢ ustnego prezentowania
wynikow w jezyku polskim i obcym: P1A_UOS,
P1A_UO09, P1A _U10

K KO1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych: P1A_KO01, P1A_KO05, P1A_KO07
K_KO02: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i
innych zrédet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych:
P1A_KO04

K KO03: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
rzetelnos$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz:
P1A_KO03, P1A_K04, P1A_KO06

K K04: Ma swiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania
zasad etyki: P1A_KO02, P1A_KO04

K_KO05: Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do
wynikow swojej pracy: P1A K01, PIA K03, P1A K04




K KO8: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej 1 innych oraz umie postepowac w stanie
zagrozenia: P1A_ K02

P1A_KO06

K KO09: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt,
prace wlasng i innych: PIA_ K02, P1A_ K03

K _K10: Jest zdolny do pracy zespolowej: P1A K02,
P1A_KO06

K _K12: Jest §wiadomy znaczenia znajomosci jezykow
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacii:
P1A KO01

Genetyka

W1: zna podstawowe pojecia z genetyki organizmow i
populacji - K_ W02, K_ W15

W2: omawia prawa dziedziczenia (dziedziczenie
mendlowskie i niemendlowskie) - K_W06

W3: rozumie zalezno$¢ fenotypu od genotypu oraz
wptyw srodowiska na genotyp — K_WO06, K_W07,
K_W08

W4: wylicza czynniki zaburzajace rOwnowage populacji
- K_W06

WS5: objasnia jak sposob zapisu informacji genetyczne;j
umozliwia stalo$¢ 1 zmienno$¢ genomu - K_W02

W6: zna typy mutacji i mutagendow, rozumie jak
mutacje zmieniajg regulacj¢ genu lub dziatanie produktu
genu — K_W02, K_W06

W7: rozumie podtoze dziedzicznych chorob cztowieka i
zna typy ich przekazywania - K_W06, K_W15

U1: interpretuje wyniki obserwacji przekazywania cech i
potrafi na podstawie danych do$wiadczalnych okresli¢
genotyp - K_U02

U2: analizuje dane zawarte w rodowodach, potrafi
okresli¢ sposob dziedziczenia cechy- K_U02

U3: na podstawie danych eksperymentalnych potrafi
okresli¢ prawdopodobienstwo wystapienia danej cechy
w kolejnych pokoleniach oraz w populacji - K_UO06,
K_U08, K _U12, K U13

wyktad z prezentacja
multimedialng

¢wiczenia - prezentacja
multimedialna, oméwienie,
pokaz, proste eksperymenty
i analiza ich wynikow,
rozwigzywanie zadan
genetycznych na podstawie
dostarczonych danych

Wyklad — W1-W7

Cwiczenia — pisemne kolokwia —
W1-W7, U1-U5




U4: na podstawie danych okresla sprzezenie genow oraz
oblicza odlegto$ci pomigdzy genami - K_U06, K_U12,
K_U!3

US: ocenia wplyw $rodowiska na dang ceche - K_UO8,
K_U12

K1: rozumie potrzebe ciaglego poglebiania wiedzy -
K_KO01

K2: jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt i sprawng
realizacj¢ zadania - K_K09

K3: jest zdolny do wykorzystania metod matematyczno-
statystycznych do zanalizowania wynikow krzyzowek
genetycznych i danych populacyjnych - K_K07

K4: ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za poprawne
zaplanowanie eksperymentu genetycznego i rzetelng
analizg jego wynikow - K_K03

Biologia komorki

W1: Rozpoznaje i opisuje budowe organelli
komoérkowych oraz wyjasnia przebieg podstawowych
procesow zyciowych komorki — K_W01, K W02,
K_W15, K_ W21 K_W23

W2: Interpretuje budowe organelli komérkowych jako
wyraz ich funkcji — K_W01, K_ W02, K_ W15, K_W23
W3: Analizuje przestrzenno-molekularng ztozono$é
ekspresji genow — K_W01, K_W15, K_W21, K_W23
W4: Definiuje i objasnia mechanizmy regulacji cyklu
zyciowego 1 $§mierci komorki — K_WO01, K_W15,
K_W21

W5: Rozumie komoérke jako podstawowa zintegrowana
jednostke struktury, funkcji i reprodukcji wszystkich
organizméw na Ziemi — K_W06, K_W07

Ul: Wykazuje znajomos¢ technik badawczych
stosowanych w biologii komorki, takich jak mikroskopia
$wietlna i elektronowa, barwienia cytochemiczne,
immunocytochemia, hybrydyzacje in situ — K_U01,
K_U02, K_U07, K_U10

U2: Dokonuje obserwacji w mikroskopie §wietlnym
(m.in. przygotowuje preparaty mikroskopowe, sporzadza

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja, czg$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg prowadzaca zajecia.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higieng

Egzamin pisemny - K_W0L1,
K_W02, K_W06, K_W15,

K_ W21, K W23, K_U01,
K_U12, K_U14, K_KO01,
K_K02

Kolokwium - K_WO01, K_W02,
K_W06, K_W15, K_W21,
K_W23, K_U01, K_U02,
K_U06, K_U12, K_U14,
K_KO01, K_K02

Aktywno$¢ — K_KO01, K_KO02,
K_KO03




dokumentacj¢ w postaci zdje¢ oraz rysunkow i
schematow), interpretuje wtasne obserwacje i wyciaga
whnioski— K_U01, K_U02, K_U03, K_U06, K_U07,
K_U10, K_U13, K_U14, K_U15, K_U21, K_U22
U3:Wykorzystuje zdobyta wiedze¢ w praktycznym
rozwigzywaniu probleméw badawczych z zakresu
biologii komorki — K_U02, K_U03, K_U10, K_U12,
K_U14, K_U16, K_U21, K_U22

K1: Ma swiadomo$¢ postepu wiedzy z dziedziny
biologii komoérki i rozumie potrzebe ustawicznego jej
poglebiania oraz popularyzacji — K_KO01, K_KO02,
K_KO06

K2: Posiada umiejetno$¢ pracy indywidualnej oraz
organizacji pracy w zespole — K_K10, K_K11, K_K12
K3: Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnosé
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz przestrzega
zasad etyki — K_KO03, K_K04

K4: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych, wykazuje szczego6lna dbatos¢ o
specjalistyczng aparature badawcza wykorzystywana
podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych — K_KO08

pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo$¢
0sOb w grupach warunkuje
mozliwos$¢ petnego
korzystania przez
studentéw z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Podstawy biologii
molekularnej

W1: wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu biologii
molekularnej i rozumie zalezno$¢ pomigdzy strukturg
kwas6éw nukleinowych i informacjg genetyczna -
K_W02

W2: Poznaje przebieg proceséw lezacych u podstaw
mechanizmu ekspresji genow - K_W15

W3: Zna podstawowe metody badawcze stosowane w
biologii molekularnej - K_W23

W4: Charakteryzuje poszczegdlne poziomy organizacji
genomow - K_W07

W5: Opisuje i wyjasnia przebieg procesow
warunkujgcych powielanie informacji genetycznej i
ekspresje genow - K_WO06

Ul: Wyjasnia molekularne mechanizmy dziedziczenia i
ekspresji informacji genetycznej - K U02, K_U04

wyktad, dyskusja,
prezentacje programu
Power Point, pokaz
praktycznego wykonywania
czynnosci podczas
stosowania poszczegdlnych
technik. Samodzielna praca
doswiadczalna pod
kierunkiem prowadzacego
zajecia.

Egzamin pisemny — W02,W04,
W06, W07, W15, W23, U02,
uo4 uo01, Uo

Kolokwium — U03, U10, U13
Aktywno$¢ — K03, K05, K07,
K09




U2: Stosuje techniki ekstrakcji, analizy i powielania
materiatu genetycznego - K_UO03, K_U10

U3: Interpretuje wyniki analizy restrykcyjnej DNA,
poprawnie wnioskuje o kierunkach zmian profilu
ekspresji badanego genu - K_U13

K1: Ma $wiadomo$¢ znaczenia poprawnego
przeprowadzenia izolacji materiatu genetycznego i
innych procedur doswiadczalnych dla jakosci
uzyskanych wynikow — K_KO03, K_K05

K2: Wykazuje zdolnos¢ wykorzystywania metod
statystycznych do oceny réznic w poziomie ekspresji
badanego genu pomigdzy probkami reprezentujacymi
poszczegodlne warianty doswiadczenia — K_KO07

K3: Postuguje se si¢ aparatura laboratoryjna w sposéb
uwazny, po zapoznaniu si¢ z instrukcjg obstugi i stosujac
si¢ do zalecen prowadzacego zajecia - K_K09

Modutl
ksztalcenia:
fizjologia

Fizjologia zwierzat

W1: wyjasnia mechanizmy funkcjonowania organizmu
cztowieka i rozumie procesy integracyjne i interakcje
pomigdzy poszczegdlnymi uktadami - K_W02

W2: wyjasnia zwiazki i zalezno$ci pomiedzy strukturg i
funkcjg na poziomie organizmalnym i
suborganizmalnym w odniesieniu do poszczegoélnych
elementow ludzkiego ciata K W02; K W15

W3: definiuje pojecia: uktadow regulacyjnych, oraz
ujemnych i dodatnich sprzezen zwrotnych w fizjologii
K_W02;

W4: opisuje procesy dotyczace fizjologii uktadu
nerwowego, a takze zmiany adaptacyjne uktadow
regulacyjnych podczas wysitku fizycznego K W02;
WS5: wskazuje wlasciwe metody badania funkcji na
réznych poziomach organizacyjnych K W23;

Ul: wykorzystuje wiedze z zakresu fizjologii w analizie
biologicznych potrzeb cztowieka K U02;

U2: stosuje podstawowe techniki pomiarowe
czynno$ciowych parametréow fizycznych i chemicznych
wykorzystywane w badaniach fizjologicznych K_UO03;

Wyktad: prezentacja
multimedialna
Laboratorium: wstep
teoretyczny i omoéwienie
doswiadczen - prezentacja
multimedialna;

czeg$¢ doswiadczalna -
studenci wykonuja
doswiadczenia i pomiary na
preparatach oraz na sobie
samych, w grupach 2-3-
osobowych. Zajegcia musza
by¢ prowadzone w grupie
nie wigcej niz §-12 osob,
poniewaz wymaga tego
metodyka do$wiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych, a
takze praca z odczynnikami
chemicznymi.

zaliczenie wyktadu: egzamin
zaliczenie laboratorium:
zaliczenie na ocen¢g (obecnosé
na zajeciach laboratoryjnych,
ocena biezgcego przygotowania
i aktywnosci w trakcie zajgé
(waga 1) $rodsemestralne
pisemne kolokwia kontrolne
(waga 4))

Kryteria oceniania: wymagany
prég na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .




U3: ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka,
wywotane zaburzeniami procesow fizjologicznych
K_U08;

U4: korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i angielskim K_U14;

US: uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji, komunikowania sie,
organizowania i wstgpnej analizy danych, sporzadzania
raportéw i prezentacji wynikow K _UO07.

K1: rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
K_KO01;

K2: racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu i innych
zroédet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do procesow fizjologicznych
w organizmie cztowieka K KO02;

K3: ma §wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad
etyki K_KO04;

K4: jest chetny do popularyzacji wiedzy biologicznej
K_KO06;

K35: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej 1 innych oraz umie postgpowac w stanie
zagrozenia K KO08;

K6: jest zdolny do pracy zespotowej K K10.

Fizjologia roslin

W1 - opisuje procesy fizjologiczne u roslin; K W06,
K_W15

W2 - wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z
gospodarka wodng i mineralna, fotosynteza,
oddychaniem, transportem, procesami wzrostu i rozwoju
ro$lin; K W01

W3 - zna podstawy strukturalno-funkcjonalne,
metaboliczne i molekularne procesoéw fizjologicznych
oraz mechanizmy regulacji tych procesoéw przez
czynniki endogenne; K_W02

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania

Metody oceniania

Egzamin pisemny z calosci
wiedzy przedstawionej na
wyktadach i ¢wiczeniach
(K_W01, 02, 06, 07, 15, 23)

Cwiczenia: Ocenianie ciggte
wiedzy, umiejetnosci i
osiggnigtych kompetencji.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen
jest opanowanie przez studenta
materiatu przerabianego na




W4 - ma podstawowa wiedze z zakresu fizjologii roslin
wykorzystywana w badaniach nad mechanizmami
funkcjonowania roslin; K_ W07

WS - objasnia wplyw czynnikow srodowiskowych na
przebieg poszczegdlnych procesow fizjologicznych u
roslin; K W06

W6 - zna podstawowe techniki i narz¢dzia badawcze
umozliwiajace badanie wybranych procesow
fizjologicznych u roslin; K W23

U1 - wykorzystuje wiedze z zakresu fizjologii w
analizie podstawowych procesow fizjologicznych i
mechanizmach funkcjonowania rosliny; K U02

U2 - potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zachodzenia
wybranych procesow fizjologicznych i wymienic¢
czynniki na nie wptywajace; K _U02

U3 - stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu. Na podstawie obserwowanych
objawow morfologicznych potrafi oceni¢ stan
fizjologiczny rosliny i rozpozna¢ mozliwe przyczyny
obserwowanych nieprawidtowosci; K U12

U4 -przygotowuje materiat roslinny i zwierzecy do
doswiadczen, przeprowadza pomiary w laboratorium w
obecnosci opiekuna i interpretuje obserwacje, a na ich
podstawie wycigga poprawne wnioski; K U03, 05, 10,
15

U5 - wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku polskim i angielskim;
K_U14

K1 - pogiebia wiedze poprzez szukanie dodatkowych
informacji w publikacjach naukowych; K_KO01, 11

K2 - racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanych z literatury naukowej; K_K02

K3 - ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz; K_K 03

K4 - wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikoéw
swojej pracy; K_K01

indywidualnie). Zajgcia sa
prowadzone w grupie 8-12
0sOb, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z materiatem
badawczym §wiezym oraz
preparatami
mikroskopowymi.
Cwiczenia laboratoryjne
prowadzone sa w salach o
ograniczonej ilosci
stanowisk, realizowane
zadania wymagaja precyzji,
wykonywane s3 na
specjalistycznym sprzecie.
Wykonywanie obserwacji i
analiz w oparciu o pisemne
instrukcije.

¢wiczeniach oraz pozytywne
zaliczenie wykonywanych prac,
sprawozdan z pojedynczych
¢wiczen 1 wszystkich
kolokwiow 1 wejsciowek
wystepujacych podczas
semestru (K_W 01, 02, 06, 07,
12, 14, 15, 23; K_U 02, 03, 05,
10, 12, 14, 15;

K_K 01, 02, 03, 08, 10, 11)

Kryteria oceniania

zaliczenie wyktadow: zaliczenie
pisemne w formie pisemnej,
wymagany prog na oceng
dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .
zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: ocena ciggla
(biezace przygotowanie
studentéw do zajec (80%),
dokumentacja wykonanych
¢wiczen (20%); wymagany prog
na oceng¢ dostateczng - 55-60%,
dostateczny plus - 61-70%,
dobry - 71-80%, dobry plus 81-
90%, bardzo dobry - 91-100% .




K5 - jest odpowiedzialny z powierzony sprzet,
bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz umie
postgpowacé w stanie zagrozenia; K K08

K6 - jest zdolny do pracy zespotowej; K K10

Immunologia

W1: Definiuje pojecia: antygen, immunogen,
przeciwciato, odporno$¢ wrodzona i nabyta, szczepienia
ochronne, odporno$¢ gromadna, gtowny uktad
zgodnosci tkankowej, proces zapalny, alergia,
neuroimmunomodulacja - K_ W01, K_W02

W2: Opisuje budowg i sposob funkcjonowania uktadu
odporno$ciowego oraz narzgdow limfatycznych -
K_W01, K_W06

W3: Opisuje rodzaje odpornosci cztowieka i ich
mechanizmy -K_W01, K_WQ06

W4: Opisuje rodzaje szczepien ochronnych i
profilaktycznych przeprowadzanych w Polsce - K_ W01,
K_W02, K_W06, K_WQ09

WS5: Opisuje i wyjasnia mechanizmy kontrolujace
reakcje obronne zwigzane z regulacjami zachodzacymi
wewnatrz uktadu immunologicznego - K_W02, K_W06
W6: Definiuje mechanizmy interakcji antygen-
przeciwciato oraz ich zastosowanie w posrednich i
bezposrednich testach immunologicznych - K_W01,
K_W02, K_W06

W7: Opisuje modele zwierzgce wykorzystywane w
badaniach laboratoryjnych - K_W02

Ul: Stosuje wiedzg z zakresu podstaw nauk
przyrodniczych w przy opisie funkcjonowania uktadu
odpornosciowego- K_U01, K_U02

U2: Stosuje podstawowe metody jakosciowe i ilosciowe
do oceny procesoéw zachodzacych z udziatem uktadu
odpornosciowego - K_U03

U3: Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
wywolane chorobami zakaznymi - K_UO08

Wyktad z prezentacjami
multimedialnymi
Cwiczenia maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w grupach
2-3-osobowych). Zajecia
muszg by¢ prowadzone w
grupie nie wigcej niz 8-12
0soOb, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi.

Metody oceniania:

Egzamin pisemny — K_W01,
K_W02, K_W06, K_W09,
K_U01, K_U02, K_U3, K_U8,
K_KO01, K_K02, K_K06
Egzamin ustny —

Kolokwium — K_W01, K_W02,
K_W06, K_W09, K_U01,
K_U02, K_U03, K_U08,
K_U10, K_U12, K_U13,
K_KO01, K_K02

Referat/eseje —

Prezentacje — K_U16, K_U22
Projekty —

Aktywno$¢ (tylko kompetencje)
- K_KO01, K_K02

Inne — wskaza¢ jakie:

Kryteria oceniania:

zaliczenie wyktadow: egzamin
pisemny w formie testu do
uzupelnienia, wymagany prog
na oceng¢ dostateczng - 55-60%,
61-70% - dostateczny plus, 71-
80% - dobry, 81-90% - dobry
plus, 91-100% - bardzo dobry.
zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: trzy pisemne
kolokwia kontrolne, obejmujace
tematyke zaje¢ realizowanych
na zajgciach, ocena ciagta
(biezace przygotowanie




U4: Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
wywotane brakiem powszechnego stosowania szczepien
ochronnych i profilaktycznych - K_U08

US: Posiada umiejetnos¢ opracowywania i
dokumentowania przeprowadzonych badan - K_U16,
K_U21

U6: Posiada umiejetnos¢ planowania eksperymentow z
wykorzystaniem interakcji immunologicznych
zachodzacych pomiedzy antygenem a przeciwciatem
oraz potrafi wyciaga¢ wnioski z prostych analiz/testow
immunologicznych - K_U10, K_U12, K_U13

U7: Podczas autorskich prezentacji na temat
najnowszych doniesien z dziedziny immunologii
korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
obcym (w tym ze zrodet elektronicznych), wykonuje
analize, syntezg, podsumowuje i dokonuje krytyczne;j
oceny, co umozliwia poprawne wnioskowanie i dyskusje
naukows - K_U16, K_U22

K1: Rozumie potrzebg ustawicznego poglebiania wiedzy
- K_KO01

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej i $srodkéw masowego
przekazu, a zwlaszcza do obiegowych przekonan
odnoszacych si¢ do istotnosci wykonywania
powszechnych szczepien ochronnych i profilaktycznych
- K_K02

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i
aparatur¢ naukowa - K_K09

K4: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
profilaktyki i zwalczania chordob zakaznych - K_K06
K35: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i1 innych oraz umie postgpowac w stanie
zagrozenia - K_KO08

K6: Jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

studentow do zajec iich
aktywno$¢); ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.




Modut
ksztalcenia:
mikrobiologia

Mikrobiologia

W1: Student zna budowe komorki prokariotycznej i
cechy réznigce ja od komorki eukariotycznej - K_W02,
K_W07, K_W14, K_W15

W2: Charakteryzuje poziomy organizacji zycia,
roéznorodnosci biologicznej i wzajemne oddziatywania
organizméw na siebie i na srodowisko - K_W01,

W3: Ma podstawowa wiedze o morfologii, fizjologii i
genetyce bakterii wykorzystywang w badaniach -
K_W05

W4: Ma wiedze o znaczeniu drobnoustrojow dla
zdrowia i zycia cztowieka, zwierzat i roslin - K_W09,
W5: Ma §wiadomo$¢ znaczenia mikroorganizmow w
funkcjonowaniu $rodowisk naturalnych - K_W06,
K_WO08,

Ul: Student potrafi zastosowaé¢ odpowiednie metody
biochemiczne i genetyczne do badan aktywnosci bakterii
oraz zmiennosci srodowiskowej i genetycznej - K_UO01,
K_U03, K_U08

U2: Student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody
ilosciowe i jakosciowe do okreslania grup
fizjologicznych bakterii oraz identyfikacji - K_U02,
K_U10, K_U14, K_U15

U3: Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu - K_U11, K_U12, K_U13
K1: Student rozumie potrzebe ustawicznego pogltebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu
mikrobiologii — K_KO01,

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
obiegowych dotyczacych znaczenia bakterii w
przyrodzie — K_K02

- Student ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz —
K_KO03

K3: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej 1 innych oraz umie postgpowac w stanie
zagrozenia - K_KO08

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja, cz¢$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen),
nadzorowanych przez
0sobe¢ prowadzaca zajecia.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higieng
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo$¢
0s6b w grupach warunkuje
mozliwos$¢ petnego
korzystania przez
studentow z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Egzamin pisemny — K_WO01,
K_W02, K_W05, K_W06,
K_WO07, K_W08, K_W09,
K_W14, K_W15.

Kolokwium — K_W01, K_W02,
K_WO05, K_W06, K_W07,
K_W08, K_W09, K W14,
K_W15.

Aktywnosé — K_K01, K_KO02,
K_KO05, K_K06




K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace
wilasng i innych - K_K09
- Potrafi pracowac¢ w zespole - K_K10

Modut
ksztalcenia do
wyboruw V
semestrze:
biologia roslin

Embriologia roslin

W1:Student ma wiedzg dotyczaca budowy i
funkcjonowania organéw generatywnego rozmnazania
roslin kwiatowych oraz procesow wiaczonych w
kontrole produkcji nasion i owocow, jako
podstawowego ogniwa tancucha pokarmowego
czlowieka — K_W02, K_W06, K_W15

Ul:student potrafi opisywacé budoweg oraz
funkcjonowanie organéw generatywnego rozmnazania
roslin kwiatowych; wyjasnia¢ procesy prowadzace do
powstania meskiego i zenskiego gametofitu oraz
wytworzenia gamet — K_U02, K_U14

U2:analizowac¢ przebieg podwdjnego zaptodnienia i
proces aktywacji genomu zygotycznego oraz wyjasniac
konieczno$¢ kontroli zapylenia i zaptodnienia u
obuptciowych roslin kwiatowych — K_U02, K_U14
U3:interpretowa¢ obrazy mikroskopowe przedstawiajace
anatomiczng budowg pylnika i stupka oraz przebieg
podstawowych proceséw zwigzanych z rozmnazaniem
generatywnym roéznych gatunkow roslin kwiatowych -
K_U02, K_U13

U4:przygotowywac podstawowe preparaty
embriologiczne wykorzystujac dostepny materiat
biologiczny - K_U02, K_U13

K1:student ma §wiadomo$¢ znaczenia procesow
ptciowych w produktywnosci roslin uzytkowych —
K_KO01, K_K02

K2:wykazuje gotowos¢ wspotpracy z zespotami
naukowymi zajmujacymi si¢ uzyskiwaniem roslin o
zmienionym genotypie w zakresie pozadanych cech
uzytkowych — K_K01, K_K02

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja. Cze$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen, nadzorowanych
przez osobg prowadzaca
zajecia; kazdy student
analizuje preparaty
histologiczne/komorkowe i
wykonuje okreslony
preparat embriologiczny
(mikroskopowy).

Metody oceniania:

Zaliczenie na oceng (test
wyboru) - K_U02, K_U13,
K_U14, K_U15, K_KO01,
K_K02

Kryteria oceniania:

Wymagany prog na ocene
dostateczng - 50-60%, 61-70% -
dostateczny plus, 71-80% -
dobry, 81-90% - dobry plus, 91-
100% - bardzo dobry

Grzyby i porosty




Praktikum z fizjologii
stresu roslin

W1- definiuje podstawowe terminy zwigzane ze stresem
1 odpowiedzig ro$lin na niekorzystne warunki, K W01,
K_Wi11

W?2- rozpoznaje i klasyfikuje symptomy stresu w
ro$linach, jak robwniez opisuje zmiany metaboliczne
zwiagzane ze stresem, K W01, K W1l

W3- analizuje zachodzace procesy fizjologiczne i
identyfikuje te, ktore potencjalnie moga przyczynic si¢
do aklimatyzacji roslin i przetrwania w niekorzystnych
warunkach, K_W01, K W04, K W11

W4- definiuje zagadnienia dotyczace struktury i funkcji
komorki oraz calego organizmu ros§linnego w warunkach
stresowych; przewiduje i ocenia pierwotne oraz wtorne
skutki dziatania czynnikow stresowych, rozumie
mechanizmy proces6w zyciowych roslin na roznych
poziomach organizacji w warunkach zachwiania
homeostazy, K W01, K W07, K W11

W5 - zna mechanizmy fizjologiczne, ktore stuza
aklimatyzacji ro$lin i przetrwaniu w niekorzystnych
warunkach K_W07, K_W08, K_WQ09

U1 - planuje i wykonuje eksperymenty, w ktorych bada
wplyw czynnikéw biotycznych i abiotycznych na wzrost
i rozw¢j roslin K UO1, K U06, K U07,K Ul1

U2 — korzysta z podstawowych technik pomiarowych
wykorzystywanych w fizjologii, biochemii i biologii
molekularnej roslin K _U03, 04

U3 — wykorzystuje metody statystyczne do analizy
danych K_U06

K1 — potrafi zaplanowa¢ doswiadczenie stuzacy
realizacji zamierzonego celu, K_KO05

K2 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, dba o
bezpieczenstwo swoje i innych podczas wykonywania
eksperymentu naukowego K_KO03, K_K08

Problemowa metoda
laboratoryjna:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania
praktyczne indywidualnie
lub w parach). Zajgcia sa
prowadzone w grupie 8-12
0sOb, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi. Cwiczenia
laboratoryjne prowadzone
sa w salach o ograniczonej
1losci stanowisk,
realizowane zadania
wymagajg precyzji,
wykonywane sg na
specjalistycznym sprzecie,
wymaga to zwigkszonej
kontroli ze strony
prowadzacego, ktora
mozliwa jest przy grupach
z matg liczba studentow (8-
12 oséb). Wykonywanie
eksperymentéw w oparciu
0 pisemne instrukcje.

Metody oceniania

Cwiczenia — ocena sumujaca
wiedze oraz ocena raportu
koncowego — K_W01, 04, 07,
08, 09, 11; K_U01, 03, 04,06,
07U11

Ocena biezaca aktywnos$ci na
zajeciach - K_KO03, K_KO05,

Kryteria oceniania

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: pisemne
opracowanie obejmujace
tematyke realizowang na
zajeciach (70%), ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentéw do zajec i
opracowania (20%), aktywnos¢
na zaj¢ciach (10%); wymagany
prég na ocene dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Rosliny uzytkowe

WH1- definiuje surowce roslinne wykorzystywane w
farmacji, lecznictwie, przemysle spozywczym,
kosmetologicznym — K W03

Metoda podajaca: wyktad
problemowy

Zaliczenie pisemne w formie
pracy opisowej na podany temat.
K W03, KW02, K W15, K




W2- wymienia gatunki b¢dgce zrodtem okreslonych
substancji biologicznie czynnych - K W03

W3- wyjasnia podstawowe procesy zwigzane z
pozyskiwaniem, izolacja, oczyszczaniem, identyfikacja i
utrwalaniem surowcow — K W02, K W15

W7- wyjasnia wptyw wybranych substancji czynnych
wyizolowanych z surowcow roslinnych na czlowieka —
K W09

U1- wykorzystuje wiedze z zakresu botaniki, biochemii i
fizjologii roslin w celu analizy zwigzkoéw naturalnych
pochodzenia roslinnego — K_UQ02

U2- potrafi okresli¢ gatunki i organy wykorzystywane
do pozyskiwania substancji biologicznie czynnych -
K_U05

U3- korzysta z informacji zrodtowych w jezyku
polskim, wykonuje analizg, podsumowanie i dokonuje
krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie - K_U14, K_U16

U4- wykazuje umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku polskim- K_U16

K1- pogtebia wiedz¢ poprzez szukanie dodatkowych
informacji na omawiane tematy - K_K10

K2- racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
pozyskiwanych z r6znych zrodet - K_K02

Metody dydaktyczne
poszukujace: ¢wiczeniowa,
metoda projektu

W09, K_U02, K_U05, K_U14,
K_U16, K_U16,
K_K10,K_K02. Wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Modut
ksztalcenia do
wyboruw V
semestrze:
biologia
organizméw

Biogeografia

W1: Charakteryzuje poziomy organizacji zycia,
réznorodnosci biologicznej i wzajemne oddziatywania
organizmOw na siebie i na srodowisko - K_W07.

W2: Objasnia wplyw srodowiska na funkcjonowanie
organizméw zywych - K_WO08.

Ul: Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim
1 angielskim, wykonuje analize, syntezg, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie - K_U14

U2: Wykazuje umiejegtnos¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim -
K_U16

Prezentacje multimedialne,
wyktad, wyszukiwanie
informacji w zasobach
Internetu, studium
przypadkow.

Zaliczenie na ocen¢
poszczegdlnych blokow
tematycznych zajec
laboratoryjnych (oceniane sg
zrealizowane zadania) i
koncowego kolokwium (student
losuje zestaw zadan
praktycznych i realizuje je).
W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: zaliczenie
poszczegdlnych blokow
tematycznych zaje¢ i




K1: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zrddel masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszgcych si¢ do nauk biologicznych -
K_KO02.

K2: Jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

K3: Jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji -
K_K12

koncowego kolokwium: na
ocen¢ dostateczng student musi
poprawnie zrealizowaé 60-70%
zadan, na ocen¢ dostateczny
plus - 71-80%, na ocen¢ dobry -
81-87%, na ocen¢ dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo dobry
- powyzej 94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywno$¢ studenta na zajgciach
ijego zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z
usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z
koncowego kolokwium.

Embriologia i histologia
zwierzat

W1: zna i rozumie zwigzki pomigdzy pochodzeniem,
struktura i funkcja tkanek oraz narzadow zwierzat -
K_W02

W?2: zna i opisuje kolejne etapy rozwoju osobniczego
zwierzat- K_WO06

W3: zna mikroarchitekture tkanek i narzgdoéw zwierzat,
opisuje budowe tkanek, a takze tkankowa budowe
narzagdow - K_WO07

W4: objasnia wptyw srodowiska na proces rozrodu
zwierzat- K_W08

Ul: posiada umiejetnos¢ rozpoznawania tkanek i
narzadow pod mikroskopem - K_U05

U2: posiada umiejetnosé pracy z mikroskopem
stereoskopowym 1 §wietlnym - K_U10

U3: rozpoznaje stadia rozwoju zarodkowego zwierzat;
rozpoznaje tkanki i narzady na podstawie ich budowy
mikroskopowej - K_U13, K_U15

Metody dydaktyczne
podajace: opowiadanie,
opis

Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz
Metody dydaktyczne
poszukujace: obserwacja,
analiza

mikroskopowa

Metody oceniania:
Kolokwium- np. W02, W06,
W07, U05

Zaliczenie ha oceng na
podstawie sprawdzianow
pisemnych

ndst - <60%

dst- 60%

dst plus- 61-65%

db- 66-70%

db plus- 71-75%

bdb- 76-100%




U4: potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze i
terminologie¢ z zakresu histologii i embriologii zwierzat -
K_U18

K1: rozumie potrzebe¢ zdobywania i doskonalenia
wiedzy z zakresu budowy organizmow zwierzgcych, a
takze ich rozmnazania i rozwoju - K_KO01

K2: posiada umiejetnos¢ pracy w zespole oraz
organizacji pracy zespotowej - K_K10

Biologia wybranych
grup zwierzat

W1 - Laczy budowe organizmoéw z ich srodowiskiem i
trybem zycia — K_W02, K_WO06, K_W08

W?2 - Opisuje znaczenie gospodarcze i przyrodnicze
poznanych organizmow — K_W07

U1 - Rozpoznaje przedstawicieli migczakow, owadow,
ptazéw, ptakdw, nietoperzy i ssakow owadozernych -
K_U09

U2 - Przeprowadza obserwacje mikro- i makroskopowe
organizméw zywych i utrwalonych — K_U10, K_U15
U3 - Prowadzi obserwacje krggowcow w srodowiskach
ich wystepowania — K_U15

U4 — Przygotowuje raport z przeprowadzonych
obserwacji — K_U07

K1 - Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy i za
wykorzystywany sprzet laboratoryjny — K_KO08, K_K09
K2 - Jest zdolny do pracy zespotowej — K_K10

K3 - Jest chetny do prowadzenia edukacji propagujace;j
wiedze ekologiczng — K_KO06

Prezentacja multimedialna:
omowienie materiatu
przedstawianego na
zajeciach, poszczegbdlnych
metod badawczych oraz
zadan do wykonania
podczas czesci praktycznej.
Cze$¢ praktyczna:
obserwacje makroskopowe
i mikroskopowe zywych
lub utrwalonych
organizmow, samodzielne
oznaczanie prezentowanych
okazow za pomocg kluczy
do oznaczania w 2-3
osobowych grupach (pod
nadzorem opiekuna),
dyskusja nad zwigzkami
miedzy zaobserwowanymi
cechami budowy i
funkcjonowaniem
organizmow w srodowisku.
Ponadto wykonanie
cenzusu jako$ciowego i
ilosciowego wybranych
grup zwierzat kregowych w
roéznych typach srodowisk.
Prezentacja multimedialna

W zakresie wiedzy (W1, W2) i
umiejetnosci: zaliczenie
sprawdzianow pisemnych z
poszczegdlnych czegsci zajec
oraz sprawdzian6w
praktycznych z identyfikacji
wybranych gatunkéw (U1): na
ocen¢ dostateczng student musi
zdoby¢ 50 - 60% pkt, na oceng
dostateczny plus - 61-70% pkt,
na ocene dobry - 71-80% pkt, na
oceng dobry plus - 81-90% pkt,
na ocen¢ bardzo dobry -
powyzej 90% pkt.

Podstawg zaliczenia w zakresie
umiejetnosci jest rowniez
przygotowanie raportu z badan
terenowych (U3). Ocena w skali
2-5.

W zakresie umiejetnosci (U2,
U4) 1 kompetencji spotecznych
(K1-K3): oceniana jest
aktywnos$¢ studenta na zajgciach
i jego zaangazowanie Oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna: $rednia ze
sprawdzianOw oraz ocen
uzyskanych na zajeciach




opracowanych wynikow
uzyskanych w ramach
wykonywanych cenzusow
jako$ciowych i ilosciowych
fauny krggowcow w
r6znych typach srodowisk.

Inwazje biologiczne

W1 - definiuje pojecia: gatunek obcy, gatunek
inwazyjny, gatunek poinwazyjny, introdukcja,
zawleczenie, ekspansja, inwazja biologiczna, hipoteza
,,meltdown” - K_W02

W?2 - wymienia sposoby rozprzestrzenianiu si¢
organizméw obcych w Europie - K_W02, K_W06

W3 - wyjasnia pozytywne i negatywne interakcje
migdzy réoznymi gatunkami obcych organizmoéw -
K_W07, K_W10

W4 - opisuje wptyw organizméw obcych na srodowisko
oraz na gospodarke i zdrowie cztowieka - K_W06,
K_W07

U1 - identyfikuje najwazniejsze obce i inwazyjne
gatunki zwierzat i roslin w Polsce - K_UQ9

U2 - przeprowadza proste obserwacje i pomiary -
K_U15

K1 - Ma $wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad
etyki - K_K04

K2 - Jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

Prezentacje multimedialne,
pokaz zywych i
utrwalonych okazow
zwierzat i roslin
inwazyjnych, praca z
kluczami do oznaczania,
prowadzenie obserwacji i
prostych eksperymentow

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: zaliczenie
sprawdzian6w pisemnych z
poszczegdlnych czgséci zajed
(W1-W4) oraz sprawdzianu
praktycznego z identyfikacji
wybranych gatunkéw
inwazyjnych (U1): na ocene
dostateczng student musi zdoby¢
50 - 60% pkt, na ocene
dostateczny plus - 61-70% pkt,
na ocene dobry - 71-80% pkt, na
oceng dobry plus - 81-90% pkt,
na oceng bardzo dobry -
powyzej 90% pkt.

W zakresie umiejetnosei (U2) i
kompetencji spotecznych (K1,
K2): oceniana jest aktywnos¢
studenta na zajeciach i jego
zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna: $rednia ze
sprawdzianow, ocen uzyskanych
na zajgciach oraz sprawdzianu z
oznaczania organizmow

Modul
ksztalcenia do
wyboruw V
semestrze:

Neurobiologia

1. Posiada zaawansowang i aktualng wiedze dotyczaca
strukturalnej i czynnosciowej organizacji uktadu
nerwowego.

K_W01; K_W02 K_W015

Laboratorium:

wstep teoretyczny i
omowienie doswiadczen -
prezentacja multimedialna;

zaliczenie laboratorium:
zaliczenie na ocen¢ (obecnosc
na zaj¢ciach laboratoryjnych,
ocena biezgcego przygotowania
i aktywnosci w trakcie zajgé




biologia
medyczna

2. Zdaje sobie sprawe na ile wlasciwe funkcjonowanie
uktadu nerwowego na poziomie komorkowym moze
decydowac o wlasciwym funkcjonowaniu catego
organizmu.

K_W01; K_W02 K_W06 K_W012 K_W015

3. Charakteryzuje rozwdj osobniczy uktadu nerwowego
(neurotrofiny, ukierunkowany wzrost aksonow,
synaptogeneza)

K_W01; K_W02 K_W015

4.Zna podstawowe pojecia z zakresu neurobiologii
behawioralnej.

K_W01; K_ W02 K_W011 K_W015

5.Wyjasnia role plastyczno$ci rozwojowej,
regeneracyjnej i kognitywnej uktadu nerwowego w
procesie zdrowienia.

K_W01; K_W02 K_W015

6. Objasnia mozgowe mechanizmy wybiorczej obrony
przed zaburzeniami mechanicznymi, termicznymi,
energetycznymi i chemicznymi.

K_W01; K_W02 K_W015

7. Charakteryzuje zaburzenia zachowania wynikajace z
niewlasciwego dziatania uktadu nerwowego (np.
depresja i uktad adrenergiczny i serotoninergiczny;
schizofrenia i nadczynnos$¢ uktadu dopaminergicznego,
neurotoksyczno$¢ okotoporodowa i odroczona; choroby
neurodegeneracyjne).

K_W01; K_W02 K_W09 K_W015

1. Wykorzystuje wiedze z biofizyki i biochemii przy
opisie i wyjasnianiu mechanizmow czynnosci
bioelektrycznej neurondéw oraz rejestracji czynnosci
bioelektrycznej uktadu nerwowego owada

K_U01, K_U02

2. Planuje i przeprowadza obserwacje i pomiary w
laboratorium, do§wiadczenia, w ktérych ma dokonaé
oceny wptywu jakiegos$ czynnika §rodowiska na
funkcjonowanie pojedynczego neuronu; a takze na

czes¢ doswiadczalna -
doswiadczenia z zakresu
funkcjonowania uktadu
nerwowego - w formie
demonstracyjnej, rejestracja
czynnosci bioelektryczne;j
studenci wykonuja
doswiadczenia i pomiary na
preparatach i na sobie
samych, w grupach 2-3-
osobowych. Zajgcia musza
by¢ prowadzone w grupie
nie wiecej niz 8-12 osdb,
poniewaz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych.

(20%),srodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne (40%),
pozytywna ocena z kolokwium
koncowego (40%))

Kryteria oceniania: wymagany
prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .




funkcjonowanie catego uktadu nerwowego i zwigzane z
tym zmiany behawioru; stawia hipotezy, dokonuje
pomiardw, interpretuje obserwacje i weryfikuje
postawione hipotezy;

K_U03, K_U04, K_U06, K_U08, K_U10 K_U12
K_U13

3. Korzysta z informacji zrodtowych w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analizg, synteze, podsumowuje i
dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
wnioskowanie.

K_U14 K_U16

4. Zna specjalistyczne oprogramowanie komputerowe
stuzace do rejestracji i analizy behawioru, sygnatéw z
uktadu nerwowego; uzywa komputera do rejestracji
danych w do$wiadczeniach elektrofizjologicznych, do
ich analizy i prezentaciji.

K_U07

1. Ocenia krytycznie napotykane informacje na temat
fizjologii uktadu nerwowego, jego dysfunkcji i jej
skutkow.

K_K02

2. Poglebia sam wiedze na temat fizjologii uktadu
nerwowego oraz zaburzen w jego funkcjonowaniu oraz
inspiruje inne osoby do

podobnych dziatan

K_KO01

3. Jest odpowiedzialny za jako$¢ prowadzonych
eksperymentow; krytycznie ocenia uzyskane wyniki i
porownuje z wystepujacymi w

fachowej literaturze.

K_KO03

4 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej
1 innych oraz za powierzony sprzgt i jest zdolny do pracy
zespotowe;j

K_K08, K_K09 K_K10




Immunologia medyczna

W1: Definiuje pojecia: antygen, immunogen,
przeciwciato, alergia, goraczka, hipertermia,
immunomodulacja — K_W01, K_W02

W2: Opisuje mechanizm prowadzacy do stanu
zapalnego 1 goraczki - K_ W01, K_WO06

W3: Opisuje rodzaje alergii oraz nadwrazliwosci -
K_W01, K_W06

W4: Opisuje czynniki wywotujace alergie,
nadwrazliwo$¢ 1 zapalenie - K_WO01, K_ W02, K_W06,
K_W08

WS5: Definiuje mechanizmy interakcji antygen-
przeciwciato oraz ich zastosowanie w testach
immunologicznych - K W01, K_ W02, K_W06

W6: Definiuje testy umozliwiajace zbadanie wptywu
r6znego rodzaju stymulatorow na funkcje komorek
immunokompetentnych - K_W05, K_ W07, K_W09,
K_W15

U1: Stosuje podstawowe testy immunologiczne
umozliwiajace oceng wpltywu réznego rodzaju
stymulatorow na funkcjonowanie komoérek
immunokompetentnych — K_U02, K_U03, K_U04,
K_U08, K_U10

U2: Stosuje podstawowe testy umozliwiajace
wykrywanie stanu zapalnego w organizmie — K_U02,
K_U03, K_U04, K_U08, K_U10

U3: Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
wywotane czynnikami zapalnymi oraz alergenami -
K_U08

U4: Posiada umiej¢tnos¢ dokumentowania i
opracowywania wynikow prowadzonych badan
opierajacych si¢ na interakcjach antygen-przeciwciato —
K_U13, K_U21

K1: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanych z literatury naukowej i sSrodkow masowego,
ktoére dotycza immunomodulujacych whasciwosci

Cwiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania w grupach
dwuosobowych). Zajecia
muszg by¢ prowadzone w
grupie nie wigcej niz 8-12
0s6b, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzetu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi.

Metody oceniania:

Egzamin pisemny —

Egzamin ustny —

Kolokwium — K_W01, K_W02,
K_W06, K_W07, K_W08,
K_W09, K_W15, K_U02,
K_U03, K_U04, K_U08,
K_U10, K_U13, K _U21,
K_KO01, K_K02, K_KO08,
K_K09, K_K10.
Referat/eseje —

Prezentacje —

Projekty —

Aktywnos¢ — K_K01, K_K02
Inne —

Kryteria oceniania:

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: dwa pisemne
kolokwia kontrolne, obejmujace
tematyke zaje¢ realizowanych
na zajeciach, ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentow do zajec i ich
aktywno$¢); ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,50 — bardzo dobry.




hipertermii, preparatoéw pochodzenia ro$linnego i
grzybicznego oraz goraczki - K_K02

K2: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebienia wiedzy
na temat wptywu alergii i reakcji zapalnych na organizm
cztowieka - K_KO01

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i
aparature naukowa, ktére wykorzystuje podczas
wykonywania eksperymentow — K_K09

K4: Jest dolny do pracy zespotowej wykonujac
eksperymenty w grupach dwuosobowych — K_K10

K35: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postgpowac w stanie
zagrozenia podczas wykonywania eksperymentow z
wykorzystaniem materiatu biologicznego — K_K08

Patofizjologia z
elementami toksykologii

Student

- zna epidemiologie, czynniki ryzyka, etiologi¢ i
naturalny przebieg wybranych zaburzen i zmian
chorobowych oraz metody ich oceny -K_W02, K_W06
- zna podstawowe pojecia z dziedziny patofizjologii i
toksykologii - K_W07,

- wyjasnia mechanizm dziatania substancji
toksycznych; charakteryzuje objawy towarzyszace
zatruciu — K_W08; K_W09

- wyjasnia dziatanie uktadéw i narzadow oraz substancji
uzalezniajacych na organizm cztowieka - K_WO08;
K_W09

Student

- definiuje pojecie choroby jako nastgpstwo zmian
struktury komorek, tkanek i narzagdow oraz uposledzenia
ich funkcji i potrafi wyjasni¢ zwigzek pomiedzy
zaburzeniami czynno$ciowymi a objawami klinicznymi
K_U01, K_U02,K_U10

- wykonuje obliczenia stezenia alkoholu we krwi
(rachunek prospektywny i retrospektywny) - K_U03,
K_U10

Cwiczenia laboratoryjne:
wszystkie ¢wiczenia beda
poprzedzone wstepem
teoretycznym i
omoéwieniem doswiadczen -
prezentacja multimedialna;
W czesci doswiadczalnej -
studenci wykonujg
doswiadczenia i pomiary na
preparatach i organizmach
zwierzgcych oraz na sobie
samych, w grupach 2-3-
osobowych..

Zaliczenie zajeé: obecnosé na
zajeciach laboratoryjnych, ocena
biezacego przygotowania i
aktywnosci w trakcie zajgc
(20%), $rodsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne (40%),
pozytywna ocena z kolokwium
koncowego (40%);

Kryteria oceniania: wymagany
prég na ocene dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100%




- stosuje metody badawcze wykorzystywane w
toksykologii do oceny zatru¢ ksenobiotykami - K_U10,
K_U13

Student

- ma $wiadomo$¢ znaczenia stylu zycia w prewencji
chorob cywilizacyjnych- K_K01, K_K02, K_K06

- jest odpowiedzialny za powierzony sprzet - K_K09

- jest gotowy do poglebiania wiedzy z zakresu
toksykologii-K_K06

Molekularne podstawy
chorob cztowieka

W1 - Student zna metody wykrywania molekul w
preparatach mikroskopowych, ktérych ekspresja moze
znalez¢ zastosowanie jako markery zmian
nowotworowych.

W?2 - Posiada wiedze o wybranych metodach
diagnozowania nowotworéw na poziomie preparatow
histopatologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
problematyki czutosci i specyficznosci stosowanych
markerow molekularnych i jest §wiadomy ograniczen
wspotczesnie stosowanych metod diagnostycznych.
W3 - Opisuje podstawowe procesy biologiczne
prowadzace do powstania nowotworu. Jest $wiadomy
ich r6znorodnosci i ztozonosci, wykazuje znajomosé
podstawowych koncepcji rozwoju nowotworu
postrzeganego jako proces mikroewolucyjny toczacy sig¢
w skali komoérkowej w organizmie gospodarza.

W4 - Zna genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania
wystepowania choréb nowotworowych.

W5 - Ma swiadomo$¢ skali spotecznego problemu jakim
sg choroby nowotworowe, zna podstawowe informacje
dotyczace trendow zachorowan w skali kraju i $wiata.
U1 - Student posiada umiejetno$¢ dokonywania
obserwacji z wykorzystaniem mikroskopu oraz
interpretacji uzyskanych wynikow.

U2 - Posiada umiejetnos$¢ samodzielnej analizy
mikroskopowej wynikoéw reakcji
immunohistochemicznych i hybrydyzacji in situ

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa

- do$wiadczen

- laboratoryjna

Studenci maja mozliwos¢
zapoznania si¢ z
nowoczesnymi metodami,
histologicznymi, cyto- i
histochemicznymi. Zajecia
prowadzone sa w grupach
kilkuosobowych ze
wzgledow bezpieczenstwa i
higieny pracy (stosowanie
odczynnikéw chemicznych,
zrédet promieniowania
ultrafioletowego) oraz
mozliwosci pelnego
korzystania przez

Teoretyczna czgs¢ zajec -
pisemne kolokwium koncowe
Zajecia laboratoryjne -
warunkami zaliczenia s3:
obecnos¢ i aktywno$¢ na
zajeciach oraz pozytywna ocena
uzyskana na podstawie
kolokwiow czastkowych.
Srédsemestralne pisemne
kolokwia kontrolne obejmuja
tematyke realizowang na
zajeciach. Ocena z kazdego
kolokwium czgstkowego jest
wystawiana na podstawie
uzyskanych przez studenta
punktéw, wedtug nastepujacej
skali:

5,50 - 6,00 bdb

5,00 - 5,25 db+

4,50 -4,75db

4,00 - 4,25 dst+

3,50 - 3,75 dst

Warunkiem koniecznym
zaliczenia ¢wiczen jest
pozytywna ocena z co najmniej
85% kolokwiow czastkowych.
Ostateczny termin poprawy




wykrywania okre§lonych molekut w standardowych
preparatach cyto- i histo(pato)logicznych oraz w
mikromacierzach tkankowych.

U3 - Stosuje sprzet komputerowy i oprogramowanie w
zakresie koniecznym do analizy obrazow.

U4 - Wykazuje umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej w jezyku ojczystym i angielskim.
K1 - Student zna wspotczesne metody diagnostyki, a
jednoczesnie ich ograniczenia i wynikajace stad
konsekwencje np. potrzebg systematycznego
powtarzania badan okresowych.

K2 - Ma $wiadomos¢ spotecznej skali zagrozen
chorobami nowotworowymi i rozumie znaczenie
prewencji pierwotnej oraz wczesnej diagnostyki
Nnowotworow.

K3 - Student zna argumenty na rzecz propagowania
zachowan prozdrowotnych i rozumie znaczenie ich
upowszechniania dla zmniejszenia zachorowalnosci na
choroby nowotworowe.

K4 - Student ma $wiadomos$¢ koniecznosci
przestrzegania zasad etyki.

K5 - Student posiada umiejetnos¢ organizacji pracy
indywidualnej i zespotowe;.

K6 - Student jest sSwiadomy koniecznoS$ci przestrzegania
zasad BHP podczas wykonywania prac laboratoryjnych.

studentow z laboratorium i
pracowni mikroskopowej.

niezaliczonych kolokwiow
wyznacza prowadzacy
¢wiczenia.

Koniecznym warunkiem
zaliczenia ¢wiczen jest rowniez
obecnos¢ na zajeciach
(dopuszczalna jest maksymalnie
jedna nieobecnosc¢). Weryfikacji
podlega tez umiejetnosc¢
samodzielnej obserwacji i
analizy preparatow
mikroskopowych. Ocena
koncowa z ¢wiczen jest
wystawiana na podstawie
$redniej arytmetycznej
wszystkich ocen uzyskanych z
srédsemestralnych kolokwiow
czastkowych oraz aktywnosci na
zajeciach.

Ocena koncowa z catego
przedmiotu wystawiana jest na
podstawie ocen uzyskanych z
czesci zaje¢ stanowiacej wstep
teoretyczny oraz z zajecé
laboratoryjnych.

Modul
ksztalcenia do
wyboruw V
semestrze:
Ochrona
przyrody w
prawodawstwi
e polskim i
europejskim

Przyroda w krajobrazie
przeksztatconym
antropogenicznie

Krajowe i unijne ramy
prawne ochrony

przyrody

W1: Student charakteryzuje poziomy organizacji zycia,
roéznorodnosci biologicznej i wzajemne oddziatywania
organizmOw na siebie i na srodowisko (K_WO07)

W2: student wylicza formy ochrony srodowiska
(K_W18)

Ul: student korzysta z informacji zrédlowych (aktow
prawnych polskich i unijnych) w jezyku polskim i
angielskim, wykonuje analize, synteze, podsumowuje i

Metody podajace:

- wyktad informacyjny

- wyktad konwersatoryjny
- wyktad problemowy
Metody poszukujace:

- klasyczna problemowa

- sytuacyjna

Kolokwium - W1, W2
wymagany prog na oceng:
dostateczng — 55-60%, na
dostateczny plus — 61-70%,
dobry 71-80%, dobry plus — 81-
90%, na bardzo dobry — 91-
100%.




dokonuje krytycznej oceny, co umozliwia poprawne
whnioskowanie (K_U14)

K1: Student rozumie potrzebe ustawicznego
poglebiania wiedzy i kompetencji zawodowych z
zakresu nauk przyrodniczych (K_KO01)

K2: student racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, Internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych
(K_K02)

Aktywno$¢ na zajgciach — U1,
K1, K2

Ekspertyzy przyrodnicze

K W11 Wykazuje znajomo$¢ matematyki i statystyki na
poziomie podstawowym pozwalajagcym na opisywanie
zjawisk przyrodniczych

K WI13 Poprawnie dobiera metody jakosciowe i
ilosciowe oceny stanu populacji gatunkéw organizmow
oraz metody dokumentowania badan

K_W17 Zna podstawy prawa autorskiego i patentowego
K W20 Zna zasady przygotowania raportow, opracowan,
prac dyplomowych i publikacji

K W23 Zna podstawowe techniki i narzgdzia badawcze
umozliwiajgce badanie zjawisk przyrodniczych.

K W24 Zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczo$ci w zakresie biologii

K UO06 Postuguje si¢ podstawowymi metodami
matematyczno-statystycznymi do opisu zjawisk
przyrodniczych i analizy danych.

K U07 Uzywa komputera w zakresie koniecznym do
wyszukiwania informacji organizowania i analizy
danych, sporzadzania raportéw i prezentacji wynikow

K Ul1 Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkow roslin i zwierzat oraz
mikroorganizmow

K Ul4 Korzysta z informacji zrédlowych w jezyku
polskim i angielskim, wykonuje analizg, syntezg,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co
umozliwia poprawne wnioskowanie

Prezentacja multimedialna,
dyskusja, metoda
projektéw, prace kameralne
i w terenie

Podstawg zaliczenia jest
prezentacja multimedialna z
zakresu metodyki wymaganej
dla ekspertyz faunistycznych lub
florystycznych oraz zakresu
Raportu wymaganego w
procedurze OOS.

Ocena koncowa =

ocena wykonania zadania
projektowego na zdefiniowany
temat - 50%

ocena wynikajaca z aktywnosci
w trakcie zaje¢ - 30%
obecnos¢ na zajeciach — 20%




K U20 Komunikuje si¢ z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w formie werbalnej, pisemnej

K _U21 Posiada umiejetnos¢ dokumentowania i
opracowywania wynikéw badan K U23 Wykazuje
umiejetnos¢ wyboru specjalizacji 1 planuje wlasng
kariere zawodowa

K _KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego pogtebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych.

K K03 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz.

K K05 Wykazuje krytycyzm w odniesieniu do wynikow
swojej pracy.

K K07 Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji wynikow i analiz

Waloryzacja i
monitoring srodowiska

W1: Student identyfikuje i charakteryzuje wybrane
grupy organizmow istotne z punktu widzenia
waloryzacji przyrodniczej oraz potrafi wyjasni¢ ich
wymagania srodowiskowe (K W06, K W07, K W08,
K_W14).

W?2: Student poprawnie dobiera metody jakoSciowe i
ilosciowe oceny stanu populacji gatunkéw organizmow
oraz metody dokumentowania badan (K_Wl3).[s}}]

W3: Student zna zasady przygotowania raportow w
zakresie waloryzacji i monitoringu $rodowiska (K_W20)
U1: Student identyfikuje gatunki ro$lin zwierzat w
roznych srodowiskach (K_UO05, K_U09).

U2: Student wykorzystuje metody jakosciowe i
ilociowe do oceny stanu populacji gatunkow roslin i
zwierzat (K_U11).

U3: Student przeprowadza obserwacje i pomiary w
terenie i laboratorium w obecnosci opiekuna,
dokumentuje i interpretuje obserwacje, analizuje wyniki
oraz wyciaga poprawne wnioski, (K_U04, K _UO06,
K_U07, K_U13, K_U15, K_U21).

Wprowadzenie w tematyke
przedmiotu (prezentacja
multimedialna).
Prowadzenie w terenie, pod
nadzorem prowadzgcych,
obserwacji i badan
srodowisk ladowych i
wodnych. Srodowiska
ladowe: Badania
poszczegblnych grup roslin
i zwierzat oraz waloryzacja
przyrodnicza wybranych
obszarow ladowych
podmiejskich okolic
Torunia. Opracowanie
rezultatoOw prac, z
uwzglednieniem cze$ci
materiatowej (plany
powierzchni z ich opisem,
mapami stwierdzen

Ocena bedzie $rednig ocen
uzyskanych z raportu z czesci
dotyczacej srodowisk ladowych
i wodnych. Ocena w skali 2-5
bedzie uwzgledniaé
kompletno$¢ sporzadzonych
raportow, rzetelnos¢ zebranych
wynikoéw oraz sposob
wnioskowania odnosnie oceny
wykorzystanych metod oraz
sposobu prezentacji wynikow.
Na oceng dostateczng student
musi poprawnie zrealizowac 60-
70% zadan, na oceng
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry - 81-87%, na ocen¢
dobry plus - 88-94%, na oceng
bardzo dobry - powyzej 94%.




K1: Student rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z dziedzin botaniki,
zoologii, ekologii, hydrobiologii - K_K01

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zrddel masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan z dziedziny ekologii - K_K02

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet terenowy,
prace wiasng i innych - K_K09

K4: Jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10

gatunkow) oraz wynikowe;j
(z zestawieniami czestosci
wystepowania
poszczegblnych gatunkow i
oceng wartosci
przyrodniczej oraz
wykazem czynnikow
ksztaltujacych
wystepowanie ocenianej
grupy zwierzat, a takze
kalendarz pylenia roslin).
Srodowiska wodne:
Badania poszczegolnych
grup roslin i zwierzat oraz
waloryzacja przyrodnicza
wybranych akwenow na
obszarach miejskich i
podmigjskich Torunia.
Opracowanie rezultatow
prac, z uwzglednieniem
zlewni bezposredniej
akwenu, wskaznikow
struktury, funkcji oraz
degradacji siedliska
przyrodniczego,
zmierzonych parametréw
fizyko-chemicznych wody
oraz oceny biologicznej
akwenu. Przedstawienie
przygotowanego przez
studentéw (w podgrupach)
opracowania uzyskanych w
trakcie zaje¢ wynikow w
formie krotkiej prezentacji
multimedialnej. Dyskusja
uzyskanych wynikéw.




Modul
ksztalcenia do
wyboruw VI
semestrze:
biologia
molekularnai
komoérkowa

Wspotczesne metody
analizy materiatu
biologicznego

W1: Dobiera wlasciwe metody badania podstawowych
wielkosci fizycznych (K_W04)

W2: Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
umozliwiajgce badanie zjawisk przyrodniczych
(K_W23).

Ul: Stosuje wiedze z zakresu podstaw nauk
przyrodniczych (fizyki, chemii, matematyki i statystyki)
przy opisie zjawisk biologicznych (K_U01)

U2: Identyfikuje przy pomocy dostepnych narzedzi
elementy przyrody ozywionej (K _UO5)

U3: Potrafi wykonywac¢ analizy na przygotowanym do
pracy przez prowadzonego sprzgcie i zinterpretowac ich
wyniki (K_U13)

K1: Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz (K_K03)

K2: Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole przy
przygotowywaniu i wykonywaniu oznaczen
chemicznych (K_K10),

K3: Ma $wiadomos$¢ niebezpieczenstw znajdujacych sie
na terenie pracowni chemicznej (K_KO08),
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Cwiczenia laboratoryjne w
zespotach dwu- lub
trzyosobowych. Studenci
wykonuja ¢wiczenia,
wedlug wezesniej
otrzymanych
szczegOlowych instrukceji
pisemnych.

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: na ocene
dostateczng student musi
poprawnie zrealizowaé 60-70%
zadan, na ocen¢ dostateczny
plus - 71-80%, na ocen¢ dobry -
81-87%, na ocen¢ dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo dobry
- powyzej 94% - W01, W04,
W05, U01, U04, Uo7

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywno$¢ studenta na zajeciach
i jego zaangazowanie oraz praca
zespotowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: $rednia z ocen
uzyskanych na zajeciach.

Molekularne podstawy
reakcji na stres
oksydacyjny

W1: Opisuje mechanizm reakcji oksydoredukcyjnych
zaangazowanych powstawanie stresu oksydacyjnego,
wskazuje na jego konsekwencje i wyjasnia mechanizm
dziatania uktadow antyoksydacyjnych - K_W01,
K_W02, K_W06, K_WQ07

W2: Objasnia role czynnikéw srodowiskowych,
abiotycznych i biotycznych w generowaniu stresu
oksydacyjnego - K_W08, K_W09

U1: Zna metody oznaczania tempa produkcji
reaktywnych form tlenu, mierzenia st¢zen
antyoksydantow i oznaczania aktywnos$ci enzymow
antyoksydacyjnych - K_U02, K_U03, K_U06, K_U10.
K1: Uswiadamia sobie wagg prowadzenia pomiaréw
zgodnie z zasadami dobrej praktyki pracy laboratoryjnej
- K_K03, K_K05

Samodzielna praca
doswiadczalna pod
kierunkiem prowadzacego
zajecia. dyskusja,
prezentacje programu
Power Point, pokaz
praktycznego wykonywania
czynnosci podczas
stosowania poszczegdlnych
technik.

Kolokwium -W01, W02, W06,
W07, W08, W09
Opracowania wynikow
dos$wiadczen, raporty - U02,
U03, U06, U10, K03, K05,
K06, KO7.




K2: Wykorzystuje metody statystyczne do analizy
wynikow przeprowadzonych doswiadczen - K_KO06,
K_KO07

Regulacja ekspresji
genow

W1 - Student poznaje zwigzki miedzy zachodzacymi na
poziomie materialu genetycznego zaburzeniami
funkcjonowania komorek, a stanami chorobowymi
tkanek, narzadow i calego organizmu - K_WO02

W2 - Wykazuje znajomos¢ podstawowych cech
poszczegdlnych stadiow progresji nowotwordéw jako
konsekwencji mutacji i zmian epigenetycznych oraz
selekcji klonéw najbardziej inwazyjnych komorek -
K_W15

W3 - Dysponuje wiedza i stownictwem z zakresu
makroskopowego, mikroskopowego i molekularnego
opisu stanow chorobowych cztowieka w stopniu
pozwalajacym na samodzielne uzupelnianie
wyksztalcenia, rowniez z publikacji w jezyku angielskim
- K_W01

WA4: - zna zasady i sposoby regulacji aktywnosci
transkrypcyjnej - K_W15

WS5: - ma wiedz¢ w zakresie powstawania i biogenezy
roznych frakcji RNA - K_ W01

W6: - zna podstawowe przemiany metaboliczne
prowadzone z udzialem RNA - K_W15

U1 - Student posiada umiejgtnosé samodzielnej
obserwacji i oceny mikroskopowej preparatow z
r6znych nowotworow cztowieka bedacych w kolejnych
stadiach zaawansowania. Potrafi wskaza¢ komorki
wybarwione immunohistochemicznie i zaproponowaé
interpretacj¢ wynikow w kontek$cie zmian
genetycznych i/lub epigenetycznych - K_UO01.

U2 - Potrafi dokona¢ analizy ekspresji wybranych
enzymow dokonujacych zmian metylacji histonow oraz
regulatorow cyklu komérkowego, jako potencjalnych
molekularnych markeré6w nowotworéw - K_U10

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz,

- prezentacja
multimedialna.
Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa,

- doswiadczen,

- laboratoryjna,

- gietda pomystow,

- klasyczna metoda
problemowa.

Cwiczenia laboratoryjne -
zaliczenie na oceng.
Kolokwium — W01, W02, W15,
u01,U02, U10.

Aktywnos¢ — K03, KO8

W zakresie wiedzy i
umiejetnosci: na ocene
dostateczng student musi
poprawnie zrealizowaé 60-70%
zadan, na ocen¢ dostateczny
plus - 71-80%, na ocen¢ dobry -
81-87%, na oceng dobry plus -
88-94%, na oceng bardzo dobry
- powyzej 94%.

W zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywno$¢ studenta na zajeciach
i jego zaangazowanie oraz praca
zespolowa. Ocena w skali 2-5.
Ocena ostateczna z ¢wiczen
laboratoryjnych: srednia z ocen
uzyskanych na zajeciach.




U3 - Posiada umiejetno$¢ wykonywania laserowe;j
mikrodyssekcji komoérek z preparatéw mikroskopowych
do badan kwasow nukleinowych - K_U10

U4: - posiada umiejetno$cC izolacji oraz analizy RNA z
identyfikacja poszczegdlnych frakcji - K_U02

US: - posiada zdolnos$¢ zastosowania najnowszych
technik do preparatyki i badan RNA - K_U10

K1: ustawicznie podnosi poziom swojej wiedzy -
K_KO01

K2: ma §wiadomos¢ jak regulacja ekspresji genow moze
by¢ potencjalnie wykorzystana np. w terapii genowej,
diagnostyce i leczeniu wielu choréb (metabolicznych,
wirusowych nowotworowych) - K_K02

K3: rozumie jakie efekty spoteczne moze przyniesé
praktyczne zastosowanie RNA - K_K02

K1 - Student rozumie powazne konsekwencje narazenia
na dziatanie czynnikéw mogacych powodowaé zmiany
w materiale genetycznym komorek stanowigce poczatek
choréb (m.in. nowotworowych), jest uwrazliwiony na
potrzebe przestrzegania i propagowania zachowan
prozdrowotnych - K_K04

K2 - Nabywa poczucie odpowiedzialnosci za rzetelne
dokonanie analizy poprzez samodzielnie prowadzone
obserwacje mikroskopowe i oceng preparatéw - K_KO03
K3 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych osob oraz za
powierzony sprzet, potrafi oceni¢ zagrozenia - K_K08

Cytogenetyka

W1: Definiuje podstawowe pojecia z zakresu
cytogenetyki ogolnej 1 molekularnej postugujac sie
specjalistyczng terminologia — K_W02, K_WO06,

K_ W15, K_W21

W2: Zna metody przygotowania preparatow
chromosomowych ro$lin i zwierzat - K_W21, K_W23
W3: Opisuje i objasnia klasyczne techniki barwien oraz
zasady analizy chromosomow (kariotyp, kariogram,
idiogram) — K_W15, K W21, K W23

Metody dydaktyczne
podajace i poszukujace:
Cwiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja, czg$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych

Test koncowy z ¢wiczen -
K_W02, K_ W06, K_W09,
K_W15, K_ W21, K_W23,
K_U01, K_U02, K_U03,
K_U06, K_U12, K_U13,
K_U14

Aktywnos¢ — K_KO01, K_K02,

K_K03, K_K07




W4: Klasyfikuje i zna mechanizmy powstawania
aberracji chromosomowych, opisuje podstawowe
zespoty chorobowe zwiazane z aberracjami
chromosomowymi - K_W06, K_W09, K_W15, K_W21
W5: Charakteryzuje klasyczne oraz molekularne metody
cytogenetyczne stosowane w diagnostyce cztowieka
oraz w hodowli roslin i zwierzat — K_W06, K_W15,
K_ W21, K_W23

Ul:Zdobywa umiejetno$¢ przygotowania materiatu
roslinnego i zwierzecego do badan cytogenetycznych—
K_U01, K_U02, K_U10

U2:Wykorzystuje poznane barwienia chromosomow
oraz technike fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ
(FISH), wykonuje proste analizy kariotypu, sporzadza
kariogramy i idiogramy— K_U01, K_U02, K_U03,
K_U07, K_U10, K_U12, K_U13, K_U15, K_U21
U3:Sporzadza dokumentacje¢ z obserwacji
mikroskopowych, analizuje i interpretuje uzyskane
wyniki, ocenia ich wiarygodnos¢ 1 wyciaga wnioski—
K_U01, K_U02, K_U03, K_U06, K_U07, K_U10,
K_U12, K_U13, K_U14, K_U15, K_U21
U4:Wykorzystuje zdobyta wiedze¢ w praktycznym
rozwigzywaniu probleméw badawczych z zakresu
cytogenetyki w diagnostyce oraz w badaniach hodowli
roslin i zwierzat — K_U01, K_U02, K_U06, K_UO07,
K_U12, K_U14, K_U15

K1: Ma swiadomo$¢ postepu wiedzy z dziedziny
cytogenetyki oraz znaczenia metod cytogenetycznych w
rozwoju medycyny, biologii i biotechnologii— K_KO01,
K_K02, K_K11, K_K12

K2: Posiada umiejetnos¢ pracy indywidualnej oraz
organizacji pracy w zespole — K_K10

K3: Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za rzetelnosc¢
przeprowadzonych analiz i ekspertyz oraz przestrzega
zasad etyki — K_K03, K_K04, K_K07

zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg¢ prowadzaca zajecia.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higiene
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz aparatur¢ badawcza,
konieczne jest prowadzenie
zaje¢ w grupach 8-12
osobowych. Ponadto
ograniczona ilo$¢ os6b w
grupach warunkuje
mozliwos¢ pelnego
korzystania przez
studentéw z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.




K4: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych, wykazuje szczeg6lna dbatos$¢ o
specjalistyczng aparature badawcza wykorzystywana
podczas realizacji zaje¢ laboratoryjnych — K_K09

Modut
ksztalcenia do
wyboruw VI
semestrze:
inzynieria
genetyczna

Kultury in vitro roslin i
zwierzat

W1: definiuje podstawowe pojecia z zakresu hodowli
roslin w kulturach in vitro, K W02, K W03

W2: zna podstawowe materiaty i narzgdzia stosowane w
hodowlach in vitro,

W3: wymienia r6zne typy kultur tkankowych i opisuje
ich znaczenie K W01, K_ W02, K W15

W4: Wyjasnia i opisuje: funkcje regulatorow wzrostu,
metody regeneracji - K_WO01, K_ W03, K_W15

W5: ma wiedze dotyczaca procedur przygotowania
podtozy, zaktadania r6znych typéw kultur in vitro i
aklimatyzacji regenerantow do warunkow ex vitro,
mikropropagacji roslin i rozumie jej znaczenie. K W07
K_W15

W6: Zna podstawowe pojecia z zakresu hodowli
komorek zwierzgcych, definiuje czynniki umozliwiajace
hodowle komérek zwierzecych w warunkach in vitro -
K_W02, K_W07, K_W15

W7: Opisuje zrédta pozyskiwania, metody izolowania
komorek do hodowli in vitro — K_W?23

Wa8: Proponuje sposoby wykorzystania hodowli
komoérek w badaniach, wykazuje znajomos¢ aktualnych
problemoéw w zakresie hodowli komorek in vitro —
K_W15, K_W21

Ul: nabywa umiejetnosci pracy w warunkach
aseptycznych i wyprowadzenia sterylnych linii
komorkowych i tkankowych, ptrafi zaplanowac
eksperyment dotyczacy regeneracji rosliny z réznego
typu materiatu donorowego - K_U02

U2: Planuje (oblicza stgzenia roztwordw i ilosci
dodawanych odczynnikow) oraz przeprowadza w
obecnos$ci opiekuna eksperymenty zwigzane regeneracja

Metody dydaktyczne
poszukujace:

-¢wiczenia laboratoryjne
bede obejmowac wstep
teoretyczny (w formie
prezentacji
multimedialnej),
omoéwienie poszczegolnych
metod, dyskusj¢. Nastepnie
studenci beda wykonywac
eksperymenty zgodnie z
instrukcja do ¢wiczen w 2-
osobowych zespotach w
obecnosci prowadzacego
zajecia. Zajgcia muszg byc
prowadzone w grupie nie
wigcej niz 8-12 osdb,
poniewaz wymaga tego
metodyka do$wiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych, a
takze praca w warunkach
sterylnych. Po wykonanym
eksperymencie studenci
omawiajg i analizuja
uzyskane wyniki.

Kryteria oceniania
$rédsemestralne pisemne testy
kontrolne

ocena ciagla (biezace
przygotowanie do zajec i
aktywnos¢)

ocena umiejetnosci pracy w
warunkach aseptycznych
(zalozenie kultury kalusowej z
fragmentow lisci i todygi —
poprawnos¢ przeprowadzenie
procedury izolacji i ocena
sterylnosci).

ocena koncowa wyliczana jako
srednia uzyskanych ocen; do
3,39 — dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,70 — bardzo dobry.

Cwiczenia laboratoryjne -
zaliczenie pisemne — K_W01,
K_W02, K_W04, K_WO05,
K_W06, K_W07, K_W08,
K_W14, K W16, K_U01,
K_U02, K_U03, K_U04,
K_U06, K_U08, K_U10
Aktywno$¢ (tylko kompetencje)
—K_K02, K_K05, K_KO06,
K_KO7K_K11




ro$lin, potrafi przeprowadzi¢ procedure aklimatyzacji
regenerantow - K_UO01, K_U02, K_U06, K_U10

U3: Analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki uzyskane
w pracy eksperymentalnej- K_U013

U4: Obstuguje specjalistyczne urzadzenia: komora
laminarna, mikroskop §wietlny, lupa, - K_U010

U5: Wykorzystuje komputer do wyszukania howych
informacji w celu przygotowania si¢ do zajgc oraz
wynikdéw swojej pracy. K _UO07

U6: Wyszukuje informacje w jezyku polskim i
angielskim do poszerzania wiedzy w zakresie
biotechnologii - K_U07 K_U014

U7: Student dobiera odpowiedni materiat biologiczny do
zatozenia hodowli komérek zwierzecych in vitro —
K_U02, K_U10

US: Potrafi zaplanowac¢ stosowanie odpowiednich metod
i technik do wykonania zadania badawczego — K_U10,
K_U12

K1: Jest zdolny do pracy zespotowej - K_K010

K2: ma $wiadomos¢ szkodliwosci odczynnikdéw
stosowanych w procedurach i konsekwencji
nieprzestrzegania przepisow BHP Jest odpowiedzialny
za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz umie
postgpowac w stanie zagrozenia. Jest odpowiedzialny za
powierzony sprzet i aparaturg naukowa. K K08, K K09
K3: Postepuje zgodnie z zasadami etyki ma §wiadomos¢
znaczenia stosowania technik hodowli in vitro w
produkcji roslinnej i konsekwencji dla srodowiska -
K_KO04

K4: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zrddet, rozumie koniecznos$¢ poglebiania wiedzy-
K_K01,K_KO02,

K35: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
K_K06




K6: Student dostrzega znaczenie pracy doswiadczalnej
w naukach biologicznych — K_KO01

K7: Jest swiadomy ryzyka oraz ponoszenia
odpowiedzialno$ci w zakresie stosowania nowoczesnych
metod badawczych w hodowli in vitro — K-K08, K_K09

Transgeneza ro$lin i
zwierzat

W1: Definiuje: organizmy transgeniczne, promotor,
ekson, intron, terminator, gen reporterowy, mutant,
klonowanie, proces rekombinacji in vivo, wektory
molekularne, sztuczne chromosomy bakteryjne,
podstawowe metody inzynierii genetycznej K W02,
K_W03

W2: Wymienia: etapy rekombinacji in vivo, tworzenia
roslin transgenicznych, typy promotorow, geny
selekcyjne, metody transformacji, selekcji K_W01,
K_W02, K_W15

W3: Wyjasnia i opisuje: funkcje promotora, terminatora,
kodony Start i Stop, réznice w budowie i ekspresji genu
pro- i eukariotycznego, metody transformacji, selekcji i
regeneracji roslin transgenicznych, ré6znice pomiedzy
rosling typu dzikiego, transgenicznag, uciekinierem,
chimerg, mechanizmy rekombinacji DNA w
organizmach prokariotycznych, budowe sztucznego
chromosomu bakteryjnego, enzymy uzywane w procesie
rekombinacji DNA - K_W01, K_W03, - K_ W15

W4: Laczy budowe konstruktu genetycznego
wprowadzanego do zwierzat/roslin z jego
funkcjonalnoscia - K_W02, K_W21

W5: Ma wiedze w zakresie selekcji i ukierunkowane;j
modyfikacji roslin/zwierzat w celu uzyskania nowych
cech przydatnych dla cztowieka i srodowiska K_WQ7
K_W15

U1: Planuje, ilustruje i wykonuje modyfikacje
przyktadowego konstruktu uzywanego w procesie
transgenizacji roslin lub zwierzat - K_U02

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne
bede obejmowac wstep
teoretyczny (w formie
prezentacji
multimedialngj),
omowienie poszczegolnych
metod, dyskusj¢. Nastepnie
studenci beda wykonywac
eksperymenty zgodnie z
instrukcja do ¢wiczen w 2-
3 osobowych zespotach w
obecnosci prowadzacego
zajecia. Zajgcia muszg by¢
prowadzone w grupie nie
wiecej niz 8-12 osob,
poniewaz wymaga tego
metodyka doswiadczen:
dostep do sprzetu i
urzadzen laboratoryjnych, a
takze praca z odczynnikami
chemicznymi. Po
wykonanym eksperymencie
studenci omawiajg i
analizujg uzyskane wyniki.

Kryteria oceniania

Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych jedno pisemne
kolokwium kontrolne,
obejmujace tematyke zajec
realizowanych na zajeciach oraz
oceny za aktywno$¢ studenta na
zajeciach, ocena koncowa
wyliczana jako $rednia
uzyskanych ocen; do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,50 — dobry plus,
powyzej 4,70 — bardzo dobry.

Cwiczenia laboratoryjne -
zaliczenie pisemne — K_W01,
K_W02, K_W03, K_W15,
K_W21, K_U01, K_U02,
K_U06, K_U10

Aktywno$¢ (tylko kompetencje)
— K_K02, K_KO04, K_KO08,
K_K09,K_K10




U2: Potrafi zaprojektowac in silico kasety DNA i
przygotowac je do procesu rekombinacji, przeprowadzi¢
eksperymenty zwiazane transformacjg i regeneracja
ro$lin transgenicznych, wykona¢ rekombinacje DNA w
zmodyfikowanych genetycznie szczepach E. coli -
K_U01, K_U02, K_U06, K_U10

U3: Analizuje i wlasciwie interpretuje wyniki uzyskane
w pracy eksperymentalnej - K_U013

U4: Obstuguje specjalistyczne urzadzenia: komora
laminarna, mikroskop $§wietlny, lupa, mikroskop
fluorescencyjny, termocykler, elektroporator, zestaw do
elektroforetycznego rozdziatu DNA - K_U010

U5: Wykorzystuje komputer do wyszukania howych
informacji w celu przygotowania si¢ do zajeé¢ oraz
interpretacji wynikéw swojej pracy - K_U07

U6: Wyszukuje informacje w jezyku polskim i
angielskim w celu poszerzania wiedzy w zakresie
biotechnologii - K_U07, K_U014

K1: Jest zdolny do pracy zespolowej - K_K010

K2: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postgpowac w stanie
zagrozenia. Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i
aparature naukowg - K_K08, K_K09

K3: Postepuje zgodnie z zasadami etyki - K_K04

K4: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i innych
zrédet masowego przekazu dotyczacych GMO, rozumie
koniecznos¢ poglebiania wiedzy- K_KO01,K_KO02,

K5: Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
GMO - K_KO06

Podstawowe metody
inzynierii genetycznej

W1: student zna podstawowe techniki inzynierii
genetycznej — K_W15

W2: student objasnia znaczenie inzynierii genetycznej i
biotechnologii w medycynie, rolnictwie i ochronie
srodowiska K W12

Metody dydaktyczne
podajace:

- wyktad problemowy

- prezentacja multimedialna
Metody dydaktyczne
poszukujace:

Metody oceniania:
Laboratorium: zaliczenie na
oceng na podstawie napisanych
dwoch kolokwidow oraz
wykonanego projektu.

Kryteria oceny:




Ul: uzywa komputera w zakresie koniecznym do
obstugi i wykorzystania programéw wykorzystywanych
w inzynierii genetycznej — K_U10

U2: wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu technik
inzynierii genetycznej do planowania wtasnych
eksperymentow - K_U02

U3: postuguje sie specjalistycznym stownictwem z
zakresu bioinformatyKki

K1: rozumie potrzebe ustawicznego pogltebiania wiedzy
1 kompetencji zawodowych i ma §wiadomos¢
odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ wykonanych analiz —
K_KO01, K_KO03

K2: krytycznie podchodzi do informacji uzyskanych z
eksperymentow lub baz danych wykorzystywanych w
inzynierii genetycznej — K_K02

- wykonywanie
dos$wiadczen wedtug
instrukcji podczas zajec
laboratoryjnych, analiza
wynikow

- projektu

- umiejetnos¢ pracy w zespole
podczas zajec laboratoryjnych, 3
pkt.

- ocena projektu
uwzgledniajaca: warto$¢
merytoryczng, 1 pkt.

- innowacyjnos$¢, 1 pkt.

- umiej¢tnos¢ zaprezentowania,
1 pkt.

Ocena jest suma uzyskanych
punktow.

Bialka rekombinowane

W1 - Zna sposoby projektowania biatek o znanej lub
nowej strukturze i funkcji — K_W 03, 15, 23

W?2 - Wybiera metody oczyszczania bialek - K_W 15,
23

W3 - Ma wiedzg w zakresie proceséw fatldowania i
agregacji biatek — K_W 15

W4 - Zna metody badan oddziatywan biatko-biatko -
K_W 05,15

WS - Thumaczy specyfike proceséw
biotechnologicznych - K_W 12, 23

U1 - Opracowuje protokot otrzymywania wybranych
przyktadow biatek rekombinowanych - K_U 07, 12, 14
U2 - Wykorzystuje techniki biologii molekularnej i
biochemii do produkcji biatek rekombinowanych w
bakteryjnych i drozdzowych systemach ekspresyjnych
oraz metodg koekspresji dwoch bialek — K_U 02, 10
U3 - Planuje proces wytwarzania nowego produktu —
K_U 03,13

U4 - Krytycznie ocenia przygotowane projekty nowych
produkcji — K_U 08, 19

Problemowa metoda
laboratoryjna:

- ¢wiczenia laboratoryjne
maja charakter
doswiadczalny (studenci
realizujg zadania
praktyczne indywidualnie
lub w parach). Zajecia sa
prowadzone w grupie 8-12
0s0Ob, poniewaz wymaga
tego metodyka
doswiadczen: dostep do
sprzgtu i urzadzen
laboratoryjnych, a takze
praca z odczynnikami
chemicznymi. Cwiczenia
laboratoryjne prowadzone
sg w salach o ograniczonej
1losci stanowisk,
realizowane zadania
wymagaja precyzji,

Metody oceniania

Cwiczenia — ocena sumujaca
wiedzg oraz ocena raportu
koncowego — K_W 03, 05, 12,
15, 23; K_U 02, 03, 07, 08, 12,
13,1419

Ocena biezaca aktywno$ci na
zajeciach — umiejetnosci K U
02, 03, 07, 08, 12, 13, 14 19;
aktywnos$¢ K K 04, 06, 11

Kryteria oceniania

zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych: pisemne
opracowanie obejmujace
tematyke realizowang na
zajeciach (70%), ocena ciagla
(biezace przygotowanie
studentow do zajec i
opracowania (20%), aktywno$¢é
na zaj¢ciach (10%); wymagany




K1 - Wykazuje aktywng postawe w upowszechnianiu
pozytywnego wizerunku nauk biologicznych w zyciu
cztowieka — K_KO06

K2 - Dostrzega konieczno$¢ stosowania metod
ekonomicznych i zasad etycznych w organizacji
procesow K K04

K3 - Jest zdolny do rozwijania indywidualnej
przedsiebiorczosci — K_K11

wykonywane sg na
specjalistycznym sprzecie,
co wymaga zwigkszonej
kontroli ze strony
prowadzacego, ktora
mozliwa jest przy grupach
z matg liczba studentoéw (8-
12 oséb). Wykonywanie
eksperymentow w oparciu
0 pisemne instrukcje.

prog na oceng dostateczng - 55-
60%, dostateczny plus - 61-
70%, dobry - 71-80%, dobry
plus 81-90%, bardzo dobry - 91-
100% .

Modut
ksztalcenia do
wyboru w VI
semestrze:
biologia
srodowiskowa

Fizjologia ekologiczna

K W01 Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwigzki i
zaleznos$ci pomigdzy fizjologia a ekologia

K_WO05 Wskazuje podstawowe metody analityczne
wykorzystywane w badaniach cech fizykochemicznych
organizmoéw

K W06 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w
organizmach

K W12 Tlumaczy zwiazki i zaleznosci miedzy
fizjologig a ekologia

K_UO01 Stosuje wiedze z zakresu podstaw nauk
przyrodniczych przy opisie zjawisk biologicznych

K U02 Wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu
biochemii, genetyki, biologii molekularnej i fizjologii w
analizie ekologii organizmow

K_UO03 Stosuje podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne majace zastosowanie w naukach
biologicznych

K U10 Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w biologii

K U2 Poprawnie formutuje hipotezy badawcze w
oparciu o posiadang wiedzg

K Ul4 Korzysta z informacji zrédtowych w jezyku
polskim i angielskim, wykonuje analizg, syntezg,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co
umozliwia poprawne wnioskowanie

Konwersatorium
Cwiczenia laboratoryjne

Kolokwium — K_W02, K_W07,
K W12, K W14
Referat/esej/raport -K_UO01,
K_U02, K_U03,K_U10,

K _U12, K_U14, K _U16
Aktywnos$¢ — K_KO01, K_KO02,
K_KO03

Cwiczenia: np. zaliczenie na
oceng¢ na podstawie
sprawdzianéw pisemnych
ndst - <60%

dst- 60%

dst plus- 61-65%

db- 66-70%

db plus- 71-75%

bdb- 76-100%




K Ul6 Wykazuje umiejetno$¢ czytania ze
zrozumieniem

K _KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego pogtebiania
wiedzy

K_KO02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszgcych si¢ do nauk biologicznych.

K _ K03 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci przestrzegania
zasad etyki

Podstawy
dendrobiologii

Ekologia behawioralna

K W01 Wyjasnia pojecia biologiczne oraz zwiazki i
zaleznosci pomigdzy behawiorem a ekologia

K W06 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w
organizmach i ich zbiorowiskach

K W11 Wykazuje znajomos$¢ matematyki i statystyki na
poziomie podstawowym pozwalajacym na opisywanie
zjawisk przyrodniczych

K UO01 Stosuje wiedzg¢ z zakresu podstaw nauk
przyrodniczych przy opisie zjawisk biologicznych

K U10 Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w biologii

K U12 Poprawnie formutuje hipotezy badawcze w
oparciu o posiadang wiedzg

K Ul4 Korzysta z informacji zrédlowych w jezyku
polskim i angielskim, wykonuje analize, synteze,
podsumowuje i dokonuje krytycznej oceny, co
umozliwia poprawne wnioskowanie

K Ul6 Wykazuje umiejetno$¢ czytania ze
zrozumieniem

K K01 Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy

K_KO02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i

Konwersatorium
Cwiczenia laboratoryjne

Kolokwium — K_W02, K_W07,
K_W12, K_ W14

Referat/esej - K_U01, K_U10,
K_U12, K_U14

Aktywnos¢ — K_KO01, K_K02,
K_KO03

Cwiczenia: np. zaliczenie na
oceng¢ na podstawie
sprawdzianéw pisemnych
ndst - <60%

dst- 60%

dst plus- 61-65%

db- 66-70%

db plus- 71-75%

bdb- 76-100%




innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszacych si¢ do nauk biologicznych.

K _ K03 Ma swiadomo$¢ konieczno$ci przestrzegania
zasad etyki

Rola ekotonow w
srodowisku

W1: Student definiuje pojgcia: ekosystem, ekoton, efekt
styku, zespdl, gildie ekologiczna, roznorodnosé¢
gatunkowa, rozktad liczebnos$ci wzgledne;,
matematyczne miary réznorodnosci gatunkowe;j -
K_W02.

W2: Wyjasnia: wptyw poszczegdlnych elementow
ekosystemu oraz czynnikow fizykochemicznych na
funkcjonowanie organizmow zywych zasiedlajacych
ekosystem - K_W02,

W3: Wskazuje znaczenie ekotonow wodno — ladowych,
metody ich ochrony oraz wptyw antropopresji na
wspomniane strefy- K_W02.

WA4: Student poprawnie dobiera metody oceny
jakosciowej i iloSciowej organizméw zasiedlajacych
badany ekosystem, metody oceny czynnikow
abiotycznych oraz metody dokumentowania badan-
K_W13.

WS5: Wymienia: rzgdy, rodziny oraz rozpoznaje wybrane
gatunki bezkregowcoéw zwigzane z ekotonami wodno-
ladowymi- K_W14.

U1: Student wykonuje pomiary podstawowych
parametroéw fizykochemicznych w celu przedstawienia
tha siedliskowego dla fauny oraz ocenia sktad
jako$ciowy i ilosciowy organizméw zasiedlajacych
badany ekosystem - K_U03, K_UO04.

U2: Wykorzystuje wiedze z zakresu morfologii do
identyfikacji gatunkow przy uzyciu odpowiednich
Kluczy - K_UQ09.

U3: Interpretuje obserwacje, uzyskane wyniki i pomiary
a na ich podstawie wyciaga poprawne wnioski - K_U13.
U4: Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania informacii,
organizowania, dokumentowania i wstepnej analizy

Laboratorium: prezentacja
multimedialna
wprowadzajaca w
zagadnienia zwigzane z
szeroko rozumianymi
ekotonami stodkowodnymi.
Pozyskanie materiatu z
terenu, pomiary czynnikow
abiotycznych w terenie i
wykonanie analiz w
laboratorium. Nauka
rozpoznawania
zakonserwowanych
przedstawicieli fauny za
pomoca mikroskopu
swietlnego 1
stereomikroskopu przy
uzyciu odpowiednich
kluczy. Przedstawienie
przygotowanego przez
studentéw (w podgrupach)
opracowania uzyskanych w
trakcie zaje¢ wynikow w
formie krotkiej prezentacji
multimedialnej. Dyskusja
uzyskanych wynikow.

Ocena uzyskanych w trakcie
zaje¢ wynikow,
przedstawionych w formie
krotkiej prezentacji
multimedialnej, przygotowanej
przez studentéw w podgrupach
(W2, W4, U1, U2, U3, U4, K1,
K2, K3, K4).

Dodatkowo zostanie
przeprowadzone kolokwium z
czesci teoretycznej zajec (W1,
W?3) oraz test z rozpoznawania
typowych taksonow fauny (W5).




danych, sporzadzania raportow oraz prezentacji
uzyskanych wynikow - K_U14.

K1: Student ma $wiadomo$¢ potrzeby uczenia si¢ przez
cate zycie i1 doskonalenia swoich umiejetnosci
zawodowych. Jest chetny do gromadzenia i poglebiania
wiedzy przyrodniczej i dostrzega jej praktyczne
zastosowania.

Student posiada zdolno$¢ prawidtowego okreslania
priorytetow stuzacych realizacji wykonywanego zadania
- K_KO1.

K2: Jest sSwiadomy odpowiedzialnosci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz oraz uzyskanych wynikoéw
badan - K_KO03.

K3: Wykazuje zdolno$¢ wykorzystywania metod
matematyczno-statystycznych i informatycznych do
opracowania i prezentacji uzyskanych wynikow i
przeprowadzonych analiz - K_KO07.

K4: Jest zdolny do pracy zespotowej -K_K10.

Modul
ksztalcenia do
wyboru w VI
semestrze:
Czlowiek i
przyroda

Zmiany globalne,
zagrozenia

cywilizacyjne

Praktyczne aspekty
ochrony przyrody

Wstep do badan
podwodnych

W1: Student poprawnie dobiera metody jakosciowe i
iloSciowe oceny stanu populacji wybranych grup
hydrobiontéw oraz metody dokumentowania wynikow
badan podwodnych — K_W13.

W2: Student ma podstawowg wiedze z zakresu
morfologii organizméw wodnych, ktéra umozliwia
identyfikowanie grup systematycznych oraz gatunkow

roslin i zwierzat wodnych — K_W13. sk

wEF

Wa3: Student definiuje podstawowe zasady

bezpieczefstwa i higieny pracy oraz ergonomii w
zakresie badan podwodnychisgei— K_W22.

Wprowadzenie w tematyke
przedmiotu: pokaz
(prezentacja multimedialna)
z objasnieniem. Cwiczenia
praktyczne: Pod opieka
certyfikowanych
instruktoréw studenci
zostang zapoznani z
podstawami
ptetwonurkowania podczas
zaj¢¢ na basenie. Nastepnie
wyposazeni w sprzgt
podstawowy (maska, fajka,

Ocena bedzie $rednig z ocen
czastkowych uzyskanych w
trakcie zaj¢¢, aktywnosci na
zajeciach oraz odpowiedzi
udzielanych przez uczestnikow
na pytania prowadzacego.

Na oceng dostateczng student
musi poprawnie zrealizowac 60-
70% zadan, na oceng
dostateczny plus - 71-80%, na
oceng dobry - 81-87%, na oceng
dobry plus - 88-94%, na oceng
bardzo dobry - powyzej 94%.




U1: Student prowadzi obserwacje podwodne,
identyfikuje wybrane gatunki ro$lin i zwierzat wodnych
— K_U05.

U2: Student wykorzystuje metody jakosciowe i
ilosciowe stosowane w badaniach podwodnych do oceny
stanu populacji gatunkow roslin i zwierzat — K_U11.
U3: Student wykonuje pod wody wodg pomiary,
nastepnie na powierzchni interpretuje obserwacje, i na
ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski — K_U13.

K1: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postepowaé w stanie
zagrozenia — K_KO08.

K2: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace
wiasna i innych - K_K09.

K3: Jest zdolny do pracy zespolowej — K_K10.

ptetwy) odbeda zajecia
praktyczne w plytkich,
przybrzeznych wodach
otwartych.

Ustugi ekosystemowe

Modut
ksztalcenia do
wyboru
dedykowany
studentom
zagranicznym
w ramach
programu
Erasmus+

Aguatic biology

W1: Student explains the influence of biotic and abiotic
factors on the functioning of organisms in various types
of aquatic ecosystems (K_W07, K_W08).

W?2: Student explains the functioning of aquatic
ecosystems (K_W10).

Wa3: Student has a basic knowledge of the anatomy and
morphology of organisms, which allows identification of
aquatic plants and animals (K_W14)iste!

WA4: Student correctly selects the qualitative and
guantitative methods for study invertebrate and fish
populations, as well as methods for documenting
research findings (K_W13, K_W23).

U1: Student performs measurements of basic
physicochemical parameters in aquatic environments
(K_U04)

U2: Student uses computer to perform data analysis,
prepare presentations of the results, and then interprets
the results and draws conclusions (K_U06, K_U07,
K_U13, K_U21)

Lecture: Multimedia
presentation.

Laboratory: Multimedia
presentation introducing the
subject of classes. Macro-
and microscopic
observations of aquatic
organisms. Sampling of
biological and chemical
materials in the field.
Analysis of the samples in
the laboratory. Presentation
of the results obtained
during the course in the
form of a short multimedia
presentation. Discussion of
the results.

Lecture: Written exam in the
form of a test. Assessment
criteria: the student must get 50
- 60% points for a satisfactory
grade, a satisfactory plus - 61-
70% points, good - 71-80%
points, a good plus - 81-90%
points, a very good grade - over
90% points

Laboratory classes: in the field
of knowledge and skills: final
colloquium.

Assessment criteria: the student
must get 50 - 60% points for a
satisfactory grade, a satisfactory
plus - 61-70% points, good - 71-
80% points, a good plus - 81-
90% points, a very good grade -
over 90% points.




U3: Student uses the knowledge of anatomy and
morphology to identify aquatic animals and plants
(K_U09)

U4: Student uses qualitative and quantitative methods to
study invertebrate and fish populations (K_U11)

K1: Student understands the need to deepen knowledge
and professional competences in the field of aquatic
biology (K_KO01).

K2: Student rationally and critically approaches
information obtained from scientific literature, the
Internet, and other sources of mass media, as well as
common beliefs in the field of aquatic biology (K_KO02).
K3: Student is responsible for the hydrobiological
equipment entrusted to him, his own work and others
(K_KO09).

K4: Student is capable of teamwork (K_K10).

In the field of social
competences: the student's
activity in the classroom is
assessed, as well as his
involvement and team work.
Rating on a scale of 2-5.
Final mark of laboratory
exercises: final colloquium
grade (70%) + average of grades
from active participation in
classes (30%)

Environmental
Monitoring and
Assessment

W1: Student identifies and characterizes selected groups
of organisms and is able to explain their environmental
requirements (K_W06, K_W07, K_W08, K_W14).
W?2: Student selects the key methods for assessment
populations status of aquatic and terrestrial species, and
methods for documenting research findings (K_W13).ite!
Wa3: Student knows the principles of preparing reports in
the field of environmental monitoring and assesment
(K_W20)

U1: Student identifies plants and animals in different
environments (K_UO05, K_UQ9).

U2: Student uses qualitative and quantitative methods to
assess populations of plants and animals (K_U11).

U3: Student carries out observations and measurements
in the field and laboratory in the presence of a
supervisor, documents and interprets observations,
analyzes results and draws conclusions, (K_U04,

K _U06, K U07, K U13, K U15, K _U21).

Introduction (multimedia
presentation). Data
collecting in the field
(environmental variables,
abundance and distribution
of plants and animals).
Presentation of the results
(prepared by students in
subgroups) in the form of a
short multimedia
presentation. Discussion of
the results obtained.

Students prepare reports from
performed exercises. The
assessment on a scale of 2-5 will
take into account the
completeness of the reports
prepared, the reliability of the
results collected and the way in
which the results are presented.
For a satisfactory grade, the
student must correctly complete
60-70% of the tasks, a
satisfactory plus - 71-80%, good
- 81-87%, good plus - 88-94%,
very good - over 94% .




K1: Student understands the need to deepen knowledge
and professional competences in the fields of botany,
zoology, ecology, and hydrobiology (K_KO01)

K2: Student rationally and critically approaches
information obtained from scientific literature, the
Internet, and other sources of mass media, as well as
common beliefs in the field of ecology (K_KO02).

K3: Student is responsible for entrusted field equipment,
his own work and others (K_K09).

K4: Student is capable of teamwork (K_K10).

Introduction to
underwater research

W1: Student selects the qualitative and quantitative
methods for assessing populations of some aquatic
animals and plants, and methods for documenting the
results of underwater research (K_W13).

W?2: Student has a basic knowledge to identify aquatic
Wa3: Student defines the basic principles of health and
safety during underwater research (K_W22).

U1: Student conducts underwater observations,
identifies selected species of plants and aquatic animals
(K_U05).

U2: Student knows the qualitative and quantitative
methods used in underwater research to assess
populations of plants and animals (K_U11).

U3: Student conducts observations and measurements
underwater, then on the surface he describes the results
and draws conclusions (K_U13).

K1: Student is responsible for the safety of his own and
others' work and is able to act in a state of emergency
(K_KO08).

K2: Student is responsible for entrusted equipment, his
own work and others (K_K09).

K3: Student is capable of teamwork (K_K10).

Introduction: demonstration
(multimedia presentation)
with explanation. Practical
exercises: Under the
supervision of certified
instructors, students will be
introduced to the basics of
scuba diving during pool
activities. Then equipped
with basic equipment
(mask, snorkel, fins) will
take practical classes in
shallow, open coastal
waters.

The grade will be the average of
the partial marks obtained
during the course, the activity in
the classroom and the answers
given by the participants to the
teacher's questions.

For a satisfactory grade, the
student must correctly complete
60-70% of the tasks, a
satisfactory plus - 71-80%, good
- 81-87%, good plus - 88-94%,
very good - over 94% .

Ecological physiology

K_WO01 Student explains biological terms and relations
between ecology and physiology

Laboratory classes

Test — K_WO02, K_W07,
K W12, K W14




K_WO05 Student indetifies basic analytical methods used
in physicochemical studies of organisms

K_W06 Describes and explains phenomena that occur in
organisms

K_W12 Student explains relatioships between
physiology and ecology

K_UO01 Students applies basic natural-sciences
knowledge to describe biological phenomena

K _UO02 Student uses basic knowledge in biochemistry,
genetics, molecular biology and physiology to analyze
ecology of organisms

K_UO03 Student uses basic measurement and analytical
techniques used in biology

K_U10 Student uses basic tools and technicuques used
in biology

K_U12 Students correctly formulates research
hypotheses

K_U14 Stdent uses sourses of information both in Polish
and in English, analyzes it

K_U16 Student reads with understanding

K_KO01 Student understands the need for continuous
broadening of their knowledge

K_KO02 Student reasonably and critically deals with
information obtained from the scientific literature,
internet and other mass media, as well as from the
common knowledge concerning biological sciences
K_KO03 Student is aware of the need to adhere to ethical
standards

Paper/essey -K_U01, K_U02,
K_U03,K_U10, K_U12,
K_U14, K_U16

Activity during classes —
K_KO01, K_K02, K_KO03

2 (failed) - <60%
3-60%

3,5- 61-65%

4 - 66-70%
4,5-71-75%

5 - 76-100%

Cosmetic microbiology-
basics

W1: Student knows the biochemical, molecular and
cellular principles of the functioning of organisms
K_W09

W?2: Student has knowledge about the use of biological
material (from single molecules, through
macromolecules to mono- and multicellular organisms)
in biotechnology K_W13

laboratory exercises

Assessment methods:

- attendance

- commitment in completing the
experience

- written test

Assessment criteria:

test




Wa3: Student knows methods for assessing the safety and
effectiveness of cosmetics K_W18

WA4: Student has knowledge of general microbiology
K_W19

U1: Student applies physical and chemical measurement
techniques for qualitative and quantitative analysis of
biological material K_U01

U2: Selects and applies appropriate methods and
techniques to perform a research task under the
supervision of a teacher K_UQ7

U3: Student analyzes and correctly interprets the
obtained experimental results K_UO08

K1: Student is willing to work in a team respect the
opinion of other team members, especially subordinates
K_KO03

K2: Student is responsible for entrusted equipment and
jointly implemented tasks related to teamwork K_KQ09
K3: Student is focused on the best performance of the
task; cares for details; is systematic

K4: Student is aware of the responsibility for the
reliability of conducted analyzes and expert opinions -
K_KO04.

K5: Student shows criticism in relation to the results of
his work - K_K07

fail- <50%)

satisfactory- 51-65%
satisfactory plus- 66-75%
good — 76-85%

good plus- 86-95%

very good- 96-100%

Metagenomis-basics

W1: Describes and explains complicated phenomena
occurring in microbial communities - K_\W04

W?2: Explains the interactions of the environment and
organisms living in it - K_WO07.

W3: Provides in-depth knowledge of statistics and
knowledge of specialized IT tools allowing to describe
the course of natural phenomena - K_W08.

WA4: Has knowledge in the field of molecular biology
that allows the assessment of biological material -
K_W10.

WS5: Has current knowledge in the field of detailed
biological sciences (biochemistry, genetics,

Practical classes -
laboratory

Active participation in the
classes W1, U1, K1, K5
Power Point presentation W1-
W3, U2, U3, K2-K4

Final test W1- W5,

Pass mark (55-65%
satisfactory,> 65-75%
satisfactory plus,> 75-85%
good,> 85-95% good plus,>
95% very good)




microbiology and physiology) used in research -
K_W11.

U1: Applies advanced knowledge in statistics in the
description of biological phenomena - K_U01

U2: Uses the computer to search for information, for
communication, organizing and analyzing data,
preparing reports and presenting results - K_U04.

U3: Uses source information in English, performs
analysis, synthesis, summarizes and makes a critical
assessment, which allows correct inference - K_UQ09.
K1: Understands the need to continually improve
knowledge using scientific and popular scientific
journals - K_KOL1.

K2: Is aware of the responsibility for the reliability of
conducted analyzes and expert opinions - K_KO04.

K3: Shows criticism in relation to the results of his work
- K_KO07.

K4: Shows the ability to use mathematical-statistical and
IT methods to develop and present results and analyzes -
K_KO08.

K5. Is aware of the importance of foreign language skills
in communication and assimilation of information -
K_K13.

Life on the edge — the
phenomenon of land-
water ecotones

Student:

W1: explains the impact of particular elements of the
ecosystem, such as: physical and chemical factors,
biological factors and human impact on the functioning
of living organisms inhabiting land-water ecotones and
transitional zones (K_W07, K_W08; K_W10)

W?2: selects the appropriate methods of qualitative and
quantitative assessment of organisms inhabiting the
studied ecosystem, of abiotic factors as well as research
documentation (K_W13)

Student:

U1.: assesses the resources and importance of land-water
ecotones (K_U09; K _U11)

Expository teaching
methods:

smultimedia presentation
Searching teaching
methods:

*laboratory working with a
microscope

sobservation

+field measurements

Assessment methods:

written test, multimedia
presentation, attendance at
classes: W1, W2, U1, K1

Test will be based on the
material presented during the
classes.

Total sum of points to get 22 (20
for the test, 2 for the attendance
at the classes).

Grades:

fail- below 10 pts (below 45%)
satisfactory- 10-12 pts (45-55%)




Student:

K1: understands the need for lifelong learning and
improving the knowledge concerning ecotone zones,
their functioning, biodiversity and importance (K_K01)

satisfactory plus- 13-14 pts (59-
63%)

good- 15-16 pts (68-73%)

good plus- 17-18 pts (77-82%)
very good- 19-22 pts (86-100%)
A short multimedia presentation
of the obtained results prepared
by students in groups will be
also assessed.

The final grade will be the
average grade from the test and
the presentation.

Behavioural ecology

W1 Student explains biological terms and relationships
between behaviour and ecology - K_W01

W?2 Student describes and explains phenomena
occurring in organisms and in their communities -
K_W06

W3 Student knows mathematics and statistics at the
basic level allowing to describe natural phenomena -
K_Wi11

U1 — Student applies knowledge of the basic natural
sciences to describe biological phenomena - K_U01
U2 Student utilizes basic techniques and research tools
used in biology - K_U10

U3 Student formulates research hypotheses on the basis
of their knowledge - K_U12

U4 Student utilizes information sources in English,
performs their analysis, synthesis, summary and critical
evaluation, which enables correct inferences K_U14
U5 Student reads with understanding - K_U16

K1 Student understands the need for continuous
broadening of their knowledge - K_KO01

K2 Student reasonably and critically deals with
information obtained from the scientific literature,
internet and other mass media, as well as from the

Laboratory classes

Written test — W1, W3, W3
Paper/essay — U1, U2, U3, U4,
us

Activity during classses — K1,
K2, K3

2 (failed) - <60%
3 -60%

3,5- 61-65%

4 - 66-70%

4,5- 71-75%

5 - 76-100%




common knowledge concerning biological sciences -
K_K02

K3 Student is aware of the need to apply to ethical
standards - K_K03

Biological invasions:
Should we be afraid of
aliens?

W1 — student defines terms: alien species, invasives
species, post-invasive species, intentional/non-
intentional introduction, expansion, biological invasion,
invasional meltdown phenomenon - K_W02

W?2 - student lists pathways of spread of alien species in
Europe - K_ W02, K_W06

W3 — student explains positive and negative interactions
among various alien species - K_ W07, K_W10

W4 — student describes the impact of alien organisms on
the environment, economy and human health - K_W086,
K_W07

U1 — student identifies the most important alien and
invasive species of animals and plants in Poland -
K_U09

U2 — student conducts simple observations and
measurements - K_U15

K1 — student is aware of the need to apply to ethical
standards - K_K04

K2 — student is capable of team working - K_K10

Multimedia presentations,
demonstrations of living
and fixed specimens of
invasive animals and
plants, work with
identification keys, simple
observations and
experiments

In the scope of knowledge and
skills: positive outcomes of
written tests summarizing
separate parts of the course
(W1-W4) and a practical test on
identification of selected
invasive species (U1): Grades: 2
(failed): <50% points; 3: 50-
60%, 3.5: 61-70%, 4: 71-80%,
4.5: 81-90%, 5: >90%.

In the scope of skills (U2) and
social conpetences (K1, K2):
student’s activity during the
classes and capability of team
working. Grade on a scale from
210 5.

Final grade: aritmethic mean of
the written test grades, grades
obtained during the classes and
the practical species
identification’s grade

Microbiological hazards
in foods

W1: Demonstrates knowledge of the qualitative and
guantitative methods used in biological sciences -
K_W09

W?2: Has current knowledge of the specific biological
sciences (biochemistry, genetics, microbiology and
physiology) used in research - K_W11

W3: Shows knowledge of current problems in the field
of biology — K_W15

U1: Uses knowledge in biochemistry, microbiology,
molecular biology and physiology in the analysis of
natural processes - K_U02

laboratory exercises

Assessment methods:

- attendance

- commitment in completing the
experience

- written test

Assessment criteria:

fail- >50%)

satisfactory- 50-65%
satisfactory plus- 66-75%
good — 76-85%

good plus- 86-95%




U2: Applies advanced measurement and analytical
techniques used in biological research - K_U03

U3: He makes measurements, interprets observations,
and on their basis develops and describes the results and
draws correct conclusions - K_U08

K1: Is aware of the responsibility for the reliability of
conducted analyzes and expert - K_K04

K2: Student is responsible for the safety of his own and
other work, risk assessment and creating safe work
conditions - K_KO07

K3: Student is responsible for entrusted equipment, his
own work and others — K_K10

K4: Student is capable of teamwork - K K11

very good- 96-100%

Biophysics

W1 - identifies and explains relations among elements of
the inanimate systems and living organisms -K_W01,
K_W04;

W?2 - defines concepts and terms related to basic
physical phenomena -K_W01, K_ W11,

W3- knows selected physical methods of study the
functioning of living organisms and their application in
biological research- K_W04, K_W05, K_W15, K_W23;
W4 - describes and explains physical phenomena
occurring in organisms - K_W04, K_W06;

W5 - identifies and explains relations among the
environment, living organisms and human health-
K_W08, K_W09;

W6-takes advantage of fundamental knowledge of
statistics at the basic level that allows describing natural
phenomena — K_W11;

W7-describes the rules of preparing research reports,
diploma theses and publications - K_W20;

WS8- knows basic terms in English in the field of
biophysics - K_W?21.

U1 - applies knowledge of the basics of physics in the
description of biological phenomena - K_UO01,

Expository teaching
methods: informative
lecture, description, talk
with the use of multimedia
presentations, experiments
carried out with the use of
measuring instruments and
specialized devices,
working with manuals,
analyzing and presenting
results as simple report.

Assessment methods:
Lectures: written test, passing
the assessment

Laboratories: the quality of
reports, and written test




U2- selects adequate methodology to solve research or
practical problems - K_U01, K_U03, K_U04, K_U10;
U3 - takes advantage the basic statistical methods to
describe biophysical phenomena and data analysis -
K_U06;

U4 - is able to use the computer to search for
information on organizing and analyzing data, preparing
reports and presenting results-K_ U07, K_ U21;

U5 - assesses hazard to human health and life - K_ UO8;
U6 - combines information from various sources in
order to verify the existing opinions and hypotheses - K_
Ul12, K_U14, K_U16;

U7- prepares short scientific reports in English following
general standards of writing research papers - K_ U13,
K_U21;

U8 - is able to conduct simple observations and
measurements in the laboratory - K_U10; K_ U15;

U9 - presents in public the results of individual and team
work K_ U22;

K1- understands the need for lifelong learning and
improving professional competences and skills - K_K01
K2 - puts attention to details while identifying and
solving professional problems - K_KO05;

K3 - shows responsibility when determining hazards
resulting from the application of various research
techniques- K_KO03, - K_KO05;

K4 - is responsible for entrusted equipment, her/his own
work and others - K_K08, K_KQ9;

K5 - is willing to cooperate and work in a team -
K_K10;

Modul
ksztalcenia do
wyboru: kursy
zakonczone

Szkolenie dla os6b
uczestniczacych i
wykonujacych
procedury z
wykorzystaniem
zwierzat oraz osob

K_WO01 - Opisuje podstawowe zjawiska fizyczne,
chemiczne, biologiczne zachodzace w przyrodzie
K_W08 - Objasnia wptyw srodowiska na
funkcjonowanie organizméw zywych

K_W14 - Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu anatomii i
morfologii organizméw

Wyktad i ¢wiczenia

Zaliczenie wyktadow —
K_W01, K_ W08, K_W14,
K_W15, K_U02, K_U08,
K_U19




zaswiadcze-
niem

sprawujacych opieke
nad zwierzetami
doswiadczalnymi

K_W15 — Ma podstawowa wiedze z zakresu
szczegdtowych nauk biologicznych (biochemii,
genetyki, biologii molekularnej i fizjologii)
wykorzystywang w badaniach

K_U02 - Wykorzystuje podstawowa wiedze z zakresu
biochemii, genetyki, biologii molekularnej i fizjologii w
analizie zjawisk przyrodniczych

K_UO08 - Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zZycia
cztowieka

K _U19 - Stosuje zasady etyki

K_KO01 - Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych.

K_KO03 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz.
K_KO04 - Ma §wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania
zasad etyki.

K_KO08 - Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postepowac w stanie
zagrozenia

K_KQ9 - Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet,
prace wlasng i innych.

Aktywno$¢ (tylko kompetencje)
— K_KO01, K_KO03, K_KO04,
K_K08, K_K09

skala ocen sprawdzianow
pisemnych

ndst - <60%

dst- 60%

dst plus- 61-65%

db- 66-70%

db plus- 71-75%

bdb- 76-100%

Szkolenie dla oséb
pracujacych z
wykorzystaniem
genetycznie
modyfikowanych
mikroorganizméw
(GMM) i genetycznie
modyfikowanych
organizméw (GMO)

W1 — Zna przepisy prawne dotyczace uzyskania
mozliwosci utworzenia laboratorium GMM/GMO w
Polsce - K_W17

W2 — Zna r6znice pomig¢dzy laboratorium GMM/GMO
kategorii I, 11, 111, IV - K_W22

W3 — Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
zasady bezpiecznego postgpowania z materialem
genetycznie modyfikowanym K_W22

W4 — Wskazuje korzys$ci i ryzyko wykorzystania
organizméw genetycznie modyfikowanych w
odniesieniu do cztowieka i sSrodowiska K W15

Metody dydaktyczne
poszukujace:

-¢wiczenia audytoryjne
bede obejmowac wstep
teoretyczny, dyskusje.
Nastepnie studenci beda
wykonywa¢ projekt
laboratorium GMM/GMO |
, I lub 1l kategorii
zagrozenia, ktory
przedstawig na ostatnich

Zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych w zakresie
wiedzy 1 umiejetnosci: ocena
ciagla (biezace przygotowanie
studentéw do zajec i ich
aktywnos¢ podczas
przygotowania projektu). W
zakresie kompetencji
spotecznych: oceniana jest
aktywno$¢ studenta na zajgciach
i jego zaangazowanie oraz praca

U1 - Potrafi znalez¢ przepisy dotyczace laboratorium zajgciach. zespotowa. Ocena w skali 2-5.
GMM/GMO, ktérych znajomo$¢ jest niezbedna, aby Metody dydaktyczne Ocena ostateczna z zajecé
spelni¢ wymagania Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP)i | podajace: laboratoryjnych: $rednia z




Panstwowej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej
K_U014

U2 - Planuje samodzielnie lub w zespole pod
kierunkiem opiekuna laboratorium GMM/GMO,
analizuje btedy, wyciaga wnioski. K U013 K U014
U3 - Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
K_U02, K_U08

K1 - Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia si¢ i pogtebiania
kompetencji zawodowych. K_K01

K2 - Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
uzyskanej z internetu, i innych zrodet masowego
przekazu, a takze obiegowych przekonan odnoszacych
si¢ do GMM 1 GMO. K K02

K3 - Wyraza wlasng opini¢ dotyczaca GMM/GMO
poparta naukowymi podstawami, respektuje zdanie
innych oséb uczestniczacych w zajeciach K K03

K4 - Postepuje zgodnie z zasadami etyki K K04

K5 - Ma §wiadomos¢ odpowiedzialnosci za rzetelnos¢
przeprowadzanych analiz K_KO03

K6 - Jest chetny do popularyzacji wiedzy dotyczacej
GMM/GMO K_KO06

- wyktad informacyjny z
prezentacjami
multimedialnymi wsparte
demonstracjg materiatu
dydaktycznego zwigzanego
z tematyka wyktadow oraz
dyskusja

usrednionych ocen uzyskanych
na zajeciach i oceny z projektu
laboratorium: do 3,39 —
dostateczny, 3,40-3,74 —
dostateczny plus, 3,75-4,19 —
dobry, 4,20-4,69 — dobry plus,
powyzej 4,70 — bardzo dobry.

Egzamin pisemny — W1, W2,
W3, W4

Zaliczenie ¢wiczen — W1, W2,
W3, W4, U1, U2, K3, K4
Projekty — U2, K4, K5,
Aktywnos¢ — K1, K2, K3, K4,
K6- tylko kompetencje

Mikrobiologia
przemystowa

W1: Ma podstawowa wiedze z zakresu szczegolowych
nauk biologicznych (biochemii, genetyki, biologii)
wykorzystywana w badaniach mikrobiologicznych —
K_W15

W2: Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
umozliwiajgce badanie mikroorganizmow
wykorzystywanych w przemysle — K_W23

W3: Zna zasady przygotowania raportow, opracowan,
prac dyplomowych i publikacji- K_W20

U1: Stosuje podstawowe techniki pomiarowe i
analityczne majace zastosowanie w naukach
biologicznych — K_UQ3

U2: Wykorzystuje podstawowe techniki i narzgdzia
badawcze stosowane w biologii - K_U10

laboratoryjna, do§wiadczen,
obserwacji

Kolokwium — W1, W2, U3
Opracowania wynikow — W3,
U2, U4, U5, K2,

Aktywnos$¢ — U1, U2, K1,
K3,K4




U3: Wykorzystuje metody jakosciowe i ilosciowe do
oceny stanu populacji gatunkow roélin i zwierzat oraz
mikroorganizmow — K_U11

U4: Dokonuje pomiardéw, interpretuje obserwacje, i na
ich podstawie opracowuje i opisuje wyniki oraz wyciaga
poprawne wnioski — K_U13

US: Posiada umiejetnos¢ dokumentowania i
opracowywania wynikow badan - K_U21

K1: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania wiedzy
i kompetencji zawodowych z zakresu nauk
przyrodniczych — K_KO01

K2: Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za rzetelnosé
przeprowadzanych analiz i ekspertyz — K_K03

K3: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postgpowac w stanie
zagrozenia — K_KO08

K4: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt, prace
wlasng i innych — K_K09

Parazytologia stosowana

WO01: zna etapy rozwoju badan nad organizmami
pasozytniczymi — K_W012

WO02: wymienia sposoby definiowania zjawiska
pasozytnictwa od podejscia troficznego, przez
weterynaryjne do ekologicznego oraz definiuje
podstawowe pojecia z zakresu parazytologii ogdlnej —
K_W02

WO03: opisuje organizmy pasozytnicze pod katem ich
adaptacji do zycia w uktadach narzadéw, organach i
komorkach zywiciela K W06

WO04: wymienia metody diagnostyki pasozytniczej —
K_W15

WOS5: charakteryzuje gatunki pasozytniczych Protista i
zwierzat bezkregowych o znaczeniu medycznym i
weterynaryjnym — K_W14

WO06: wymienia drogi inwazji pasozytniczych oraz
sposoby prewencji zarazenia — K_W09

Wyktad konwersatoryjny,
wyktad problemowy,
pokaz, metoda
laboratoryjna, referat

Kolokwium — weryfikacja
efektow w zakresie wiedzy i
umiejetnosci W01, W02, W03,
W04, W05, W06, W07, U01,
uo2

Referat — U03, U04
Aktywnos¢ — K01, K02, K03,
K04




WO07: wymienia instytucje krajowe i mi¢gdzynarodowe
zajmujace si¢ prewencja i leczeniem w zakresie
parazytologii medycznej i weterynaryjnej — K_W12
U01: wykorzystujac metody diagnostyki
parazytologiczej — samodzielnie wykonuje preparaty
mikroskopowe, pod nadzorem opiekuna przeprowadza
sekcje zarazonych pasozytami zwierzat — K_U05

UO02: rozpoznaje podstawowe gatunki pasozytniczych
Protista i Animalia w oparciu o morfologie i/lub
anatomi¢ ich form dyspersyjnych i diagnostycznych —
K_U09

U03: korzysta z literatury fachowej i przygotowuje
referat dotyczacy wybranych gatunkéw pasozytniczych
- K_U014

U04: posiada umiejetnos$¢ ustnego prezentowania
wynikow w formie referatu K_U07

KO01: potrafi pracowaé¢ w grupie — K_K10

KO02: krytycznie podchodzi do informacji uzyskanej z
literatury naukowej i Internetu na temat wptywu
organizmOw pasozytniczych na zywicieli — K_KO02
K03: Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy i kompetencji z zakresu parazytologii - K_KO01
KO04: jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej oraz za powierzony sprzgt — K_K08

Mikroskopia konfokalna
i elektronowa

W1: Definiuje kategorie mikroskopéw i zna zasady ich
dziatania —

K _W04, K_W05, K_W22, W_K23

W2: Zna etapy przygotowania materiatu biologicznego
do analizy w mikroskopie optycznym i elektronowym i
rozumie celowos¢ dziatan podejmowanych przez
badacza na kazdym etapie - K_WO05, K_W23

W3: Zna i rozumie wieloetapowg metodyke
podstawowych strategii i metod badawczych opartych
na lokalizacji okreslonych molekutl w komorkach i
tkankach - K_W05, K_W21, K_W23

Metody dydaktyczne:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja, cz¢$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-3 0sobowych
zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg¢ prowadzaca zajecia.

Metoda oceniania:

Zaliczenie na oceng (test
koncowy) - K_W04, K_W05,
K_ W21, K W22, K_W23;
aktywnos$¢ w trakcie zajec -
K_KO01, K_K02, K_K03

Kryteria oceniania:

- o najmniej 80% frekwencja
na zajgciach

- wymagany prog (zaliczenie
koncowe):




W4: Dobiera odpowiednie techniki mikroskopowe do
postawionych zadan badawczych - K_W23

W35: Ma podstawowg wiedzg w zakresie mozliwosci
rejestracji obrazow w mikroskopie $wietlnym,
fluorescencyjnym, konfokalnym i elektronowym —
K_W23

Ul: Potrafi przygotowac¢ materiat badawczy do
obserwacji ultrastrukturalnych w mikroskopie
elektronowym. - K_U03, K_U10,

U2: Potrafi wykona¢ analizy cytochemiczne,
immunocytochemiczne, ultrastrukturalne na poziomie
mikroskopu elektronowego i/lub swietlnego - K_UO03,
K_U10

U3: Analizuje obrazy z mikroskopu elektronowego i
konfokalnego potrafi je oceni¢ pod wzgledem
technicznym i wla$ciwie zinterpretowac otrzymywane
wyniki badan - K_U13, K_U14, K_U15, K_U21

U4: Obstuguje podstawowe funkcje oprogramowania do
pomiaréw morfometrycznych i pomiarow ilosciowych —
K_U13, K_U15, K_U21

K1: Ma $wiadomo$¢ pogltebiania wiedzy i kompetencji
zawodowych z zakresu bioobrazowania K_KO01, K_KO02,
K_K06, K_KO07

K2: Rozumie warto$¢ rzetelnej postawy podczas
prowadzonych analiz i badan— K_KO02, K_K05

K3: Jest odpowiedzialny za uzywany sprzet na
zajeciach, prace wiasng i innych K K08, K K09

Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higiene
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparatur¢
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto, mniejsza
liczebno$¢ grup
¢wiczeniowych umozliwia
zdobycie praktycznych
umiejetnosci przez
studentoéw, ktore maja byc
potwierdzone stosownym
zas$wiadczeniem
ukonczenia kursu.

60% - dostateczny
61-68% - dostateczny plus
69-76% - dobry

77-84% - dobry plus
85-100% - bardzo dobry

Mikrobiologiczna
analiza Srodowiska

W1: Ma wiedz¢ na temat przynalezno$ci taksonomicznej
mikroorganizméw srodowiskowych - K_WO07; K_W14
W2: Potrafi przedstawi¢ znaczenie i funkcjonowanie
drobnoustrojow w réznych §rodowiskach naturalnych -
K_W01, K_W06, K_W08;

Wa3: Opisuje metody laboratoryjne wykorzystywane w
badaniach mikrobiologicznych $rodowiska oraz
mozliwosci ich stosowania w ochronie srodowiska -
K_W13, K_W18;

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczenia laboratoryjne:
wstep teoretyczny -
prezentacja multimedialna,
dyskusja, czg$¢ praktyczna
- wykonywanie zadan
zgodnie z instrukcja
¢wiczen w 2-4 osobowych

Kolokwium — K_WO01, K_W02,

K_WO05, K_\W06, K_WO07,
K_WO08, K_W09, K_W14,
K_W15.

Aktywnos$¢ — K_K01, K_KO02,

K_KO05, K_K06




W2: Zna réznorodne metody wykorzystywane w
izolacji, identyfikacji oraz oznaczaniu wtasciwosci
fizjologicznych mikroorganizméw wystgpujacych w
srodowisku - K_W14, K_W?23.

Ul: Potrafi pobra¢ proby do analiz mikrobiologicznych -
K_U03, K_U15;

U2: Przeprowadza analize mikrobiologiczna probek
srodowiskowych i formutuje odpowiednie wnioski z
wykorzystaniem literatury naukowej - K_U02; K_U10,
K_U11;

U3: Posiada umiejetnos¢ wyizolowania i
zidentyfikowania mikroorganizméw $rodowiskowych -
K_U03, K_U05;

U4: Zna i potrafi zastosowac normy i rozporzadzenia
obowigzujace w analizie i ocenie jakosSci
mikrobiologicznej srodowiska - K_U06, K_U13,
K_U14, K_U21.

K1: Student rozumie potrzeb¢ ustawicznego pogltebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych z zakresu
mikrobiologii — K_KO01,

K2: Racjonalnie i krytycznie podchodzi do informacji
obiegowych dotyczacych znaczenia bakterii w
przyrodzie — K_K02

- Student ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za
rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz —
K_KO03

K3: Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej i innych oraz umie postgpowac w stanie
zagrozenia - K_KO08

K3: Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet, prace
wlasng i innych - K_K09

- Potrafi pracowaé w zespole - K_K10

zespotach (zaleznie od
tematu ¢wiczen),
nadzorowanych przez
osobg¢ prowadzaca zajecia.
Ze wzgledu na
bezpieczenstwo i higiene
pracy (m.in. szkodliwe
odczynniki chemiczne)
oraz cenng aparature
badawcza, konieczne jest
prowadzenie zaje¢ w
grupach 8-12 osobowych.
Ponadto ograniczona ilo$¢
0sOb w grupach warunkuje
mozliwos$¢ petnego
korzystania przez
studentéw z laboratorium
oraz specjalistycznego
sprzetu.

Ochrona
wlasnosci
intelektualnej i

Ochrona wtasnosci
intelektualnej

W1: Student zna podstawowe regulacje prawne
dotyczace ochrony wlasno$ci przemyslowej, prawa
autorskiego i patentowego K_W17

W2: Zna zasady etyki K W19

Wyktad z wykorzystaniem

prezentacji multimedialnej.

- wyktad informacyjny
(konwencjonalny)

Wyktad konczy si¢ zaliczeniem
na oceng.




przedsiebior- K1: Student ma §wiadomos¢ ryzyka wykonywanej - wyktad konwersatoryjny Wiedza studenta oceniana jest na
czo$é dziatalnosci oraz ponoszenia pelnej odpowiedzialnosci - wyktad problemowy podstawie zaliczenia w formie

w zakresie dziatan zwigzanych z przygotowywaniem pisemnej: test skladajacy si¢ z

analiz i ekspertyz K_KO03 dwoch czgéci, zamknigtej 1

K2: ma §wiadomos¢ koniecznosci postgpowania zgodnie otwartej.

z etyka naukowa K K04 W sktad testu wchodzi 15 pytan
testowych jednokrotnego
wyboru oraz dwa pytania
otwarte,w tym jedno pytanie
teoretyczne i jedno problemowe
(kazus).

Student moze maksymalnie
uzyska¢ 25 punktow: po 1
punkcie za kazda prawidlowsg
odpowiedz w pytaniach
jednokrotnego wyboru, po 5
punktow  za  wyczerpujaca
odpowiedz na pytania otwarte.
Punktacja:
23-25 bdb (5)
22 db+ (4+)
18-21 db (4)
17 dst + (3+)
12-16 dst (3)
Przedsigbiorczos$c¢ i W1: Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form Wyktad interaktywny- K_Wa14- Zaliczenie pisemne
planowanie kariery indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie biologii - prezentacja w programie K_U13 - Zaliczenie pisemne
zawodowej K W24 Power Point

Ul: Wykazuje umiegjetnos¢ wyboru specjalizacji i

planuje wlasng kariere zawodowa (K U23)

Modut Wychowanie fizyczne K1: wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo Cwiczenia, w trakcie Aktywno$¢ (tylko kompetencje)
ksztalcenia: wilasne i innych - K_KO08 ktérych student realizuje — K_K08, K_K09

Zajecia z K2: jest zdolny do pracy zespotowej - K_K10 zakres ¢wiczen

wychowania zaproponowany przez

fizycznego prowadzacego zajecia

Modut Jezyk obcy Ul: Student postuguje si¢ jezykiem obcym w zakresie Cwiczenia maja charakter Egzamin pisemny — K_U15
ksztalcenia: biologii zgodnie z wymaganiami B2 ESOKJ - K_U17 audytoryjny w trakcie Kolokwium — K_U15




lektorat z

U2: Student wykazuje umiejetnos¢ czytania ze

ktorych sg stosowane

Aktywno$¢ (tylko kompetencje)

jezyka obcego zrozumieniem literatury fachowej w jezyku obcym. - nastepujace metody - K_K01
K_U16 :metoda bezposrednia
U3: Posiada umiejetnos¢ ustnego prezentowania (komunikacyjna), metoda
wynikow w jezyku obcym - K_U22 gramatyczno-
K1: Jest $wiadomy znaczenia znajomosci jezykow tlumaczeniowa, metoda
obcych w komunikacji oraz przyswajaniu informacji - audiolingwalna, metoda
K K12 kognitywna, metoda
naturalna, metoda TPR
(total physical response);
podrecznik kursowy,
dodatkowe materiaty audio-
video oraz literatura
wspomagajaca nauke
jezyka specjalistycznego
Modul Bezpieczenstwo i W1 - Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i Wyktad informacyjny Metody oceniania:
ksztalcenia: higiena pracy oraz higieny pracy oraz ergonomii K_W22 wzbogacony prezentacja zaliczenie wyktadu — pisemny
BHP ergonomia — kurs U1 - Ocenia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka multimedialng. test koncowy
podstawowy K_U08 sarkusze oceny Kryteria oceniania:
K1 - Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy ergonomicznej, Test koncowy — K_W22,
wlasnej i innych oraz umie postepowaé w stanie *listy ergonomiczne, tablice | K_UO08
zagrozenia K_KO08 antropometryczne, Aktywno$¢ (tylko kompetencje)
» filmy i plansze —-K_KO08
dydaktyczne Pisemny w formie testu do
uzupetienia, wymagany prog
na oceng¢ dostateczng - 50-60%,
61-70% - dostateczny plus, 71-
80% - dobry, 81-90% - dobry
plus, 91-100% - bardzo dobry.
Modul Wyktady
ksztalcenia: ogolnouczelniane z
wyklady dziedziny nauk
ogolnouczel- humanistycznych lub
niane nauk spotecznych




Modut
ksztalcenia:
praca
dyplomowa

Metoda naukowa

K_W11 Wykazuje znajomos$¢ matematyki i statystyki na
poziomie podstawowym koniecznym podczas
planowania badan

K W13 Poprawnie dobiera metody jakos$ciowe i
ilosciowe badan biologicznych oraz metody
dokumentowania badan

K_W23 Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze
umozliwiajgce badanie zjawisk przyrodniczych

K _U10 Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w biologii

K U12 Poprawnie formutuje hipotezy badawcze w
oparciu o posiadang wiedzg

K U21 Posiada umiejetno$¢ dokumentowania i
opracowywania wynikow badan

K U16 Wykazuje umiejetnosc czytania ze
zrozumieniem

K KOI Rozumie potrzebe ustawicznego poglebiania
wiedzy

K_KO02 Racjonalnie i krytycznie podchodzi do
informacji uzyskanej z literatury naukowej, internetu, i
innych zrodet masowego przekazu, a takze obiegowych
przekonan odnoszgcych si¢ do nauk biologicznych.

K K04 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
rzetelno$¢ przeprowadzanych analiz i ekspertyz.

laboratoium

Praca zaliczeniowa, kolokwium
-K_W11, K_W13, K_W?23,
K_U10, K_U12, K_U21,
K_U16

Aktywno$¢ — K_KO01,
K_K02,K_K04

Studenci w podgrupach
przygotowuja plan badan, ktory
jest oceniany oraz prezentuja go
na ocenc

Skala ocen sprawdziandéw
pisemnych

ndst - <60%

dst- 60%

dst plus- 61-65%

db- 66-70%

db plus- 71-75%

bdb- 76-100%

Pracownia dyplomowa

W1: Ma wiedzg¢ z dyscyplin kierunkowych,
umozliwiajaca prace badawcza lub teoretyczng K W01,
K_W02,K,_W03, K_W06, K_W07, K_W08, K_W09,
W010, W014

W?2 - Zna podstawy metodologii konstrukcji pracy
dyplomowej oraz metody fizyczne, chemiczne, techniki
biochemiczne i molekularne niezbedne w realizacji
zadania wyznaczonego tematem pracy K_WO05,
K_W013, K_W16, K_W17, K_W20,

W3 - Zna przyktady praktycznego zastosowania metod
obliczeniowych z wykorzystaniem odpowiednich
narzg¢dzi informatycznych, K W11 K W13, K W16

Praca laboratoryjna:
projektowanie
doswiadczen, wykonanie
doswiadczen z
wykorzystaniem
réznorodnych technik i
urzadzen laboratoryjnych
wlasciwych dla wybranego
laboratorium i tematyki
badawczej, analiza i
opracowanie uzyskanych

Kryteria oceniania: Ustalona
przez opiekuna ocena ciagta
(zaangazowanie, sumiennos¢,
dotrzymywanie terminow i
ustalen dotyczacych
realizowanej czgs$ci
doswiadczalnej pracy
dyplomowej, przygotowanie
teoretyczne, postepy w pisaniu
pracy dyplomowej).




W4: Zna podstawowa literature polsko- i obcojezyczna
w zakresie wybranej specjalnosci, K W21

Ul — Uzywa komputer w zakresie koniecznym do
wyszukania informacji i komunikowania si¢ oraz stosuje
podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do
organizowania danych, napisania pracy dyplomowej i
prezentacji wynikow, K U06, K U07,

U2 Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia
badawcze stosowane w biologii K_U10,

U3 — Stawia poprawne hipotezy naukowe oparte na
logicznym rozumowaniu K_U12,

U4 - Samodzielnie przygotowuje opracowanie wynikoéw
swoich prac eksperymentalnych, analizuje i poprawnie
interpretuje uzyskane wyniki, krytycznie je dyskutuje w
oparciu o dane literaturowe, K_U13, K_U16, K_U21
U5- Posiada umiejetno$¢ wyboru specjalizacji i planuje
wlasna kariere naukowa i zawodowa, K U23

K1 - Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia si¢ i
pogtebiania kompetencji zawodowych roéwniez po
ukonczeniu studiow, K KOI,

K2 — Jest zdolny do rzeczowej i krytycznej oceny
poziomu wlasnej wiedzy i umiejetnosci oraz krytycznie
ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegblnie mediow masowych K K02

K3 — Postegpuje zgodnie z zasadami etyki, K K04

K4 - Jest chetny do pracy zespotowej, wspotpracuje w
zespole na zasadach partnerskich, K_K10

wynikow, praca z literatura
naukowa, dyskusja.

W przypadku
przygotowania pracy
dyplomowej teoretycznej:
poszukiwanie literatury w
tematyce zagadnienia,
ustalenie harmonogramu
przygotowania
poszczegblnych
rozdziatow, przygotowanie
opracowania, dyskusja.

Seminarium dyplomowe

W1: Ma wiedze z dyscyplin kierunkowych,
umozliwiajacg czytanie literatury ze zrozumieniem
K_W01, K_W02,K, W03, K_W06, K_W07, K_W08,
K_W09, w010, w014

W?2 - Zna podstawy metodologii konstrukcji pracy
dyplomowej oraz metody fizyczne, chemiczne, techniki
biochemiczne i molekularne niezbg¢dne w realizacji
zadania wyznaczonego tematem pracy K_WO05,

K W013, K W16, K W17, K W20,

Metody dydaktyczne
poszukujace:
Seminarium, zajecia
prowadzone sg w grupach
8-12 osobowych. Na
kazdym seminarium
dyskutowany jest problem
naukowy w tematyce
badawczej Katedry,

Metody oceniania:

W trakcie seminarium
prowadzacy petni funkcje
mentorskie i ocenia
przygotowanie, wypowiedz i
udziat w dyskus;ji.

Kryteria oceniania:




W3: Zna podstawowg literature polsko- i obcoj¢zyczng
w zakresie wybranej specjalnosci, K W21

W4 - Zna przyktady praktycznego zastosowania metod
obliczeniowych z wykorzystaniem odpowiednich
narzg¢dzi informatycznych, K W11 K W13, K W16
Ul — Uzywa komputer w zakresie koniecznym do
wyszukania informacji i komunikowania si¢ oraz stosuje
podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do
organizowania danych, napisania pracy dyplomowej i
prezentacji wynikow, K_U06, K U07,

U2- Samodzielnie wyszukuje informacje w polskiej i
anglojezycznej literaturze fachowe;j i popularno-
naukowej, a takze w internecie i jest zdolny do oceny
rzetelnosci uzyskanych informacji, K U14, K U16
U3- Posiada umiej¢tno$¢ ustnego prezentowania
zagadnien teoretycznych oraz wynikow
eksperymentalnych w jezyku polskim i przedstawia w
sposob popularno-naukowy najnowsze osiggniecia z
zakresu biologii, K_U22

U4 - Samodzielnie przygotowuje opracowanie wynikow
swoich prac eksperymentalnych, analizuje i poprawnie
interpretuje uzyskane wyniki, krytycznie je dyskutuje w
oparciu o dane literaturowe, K_U13, K_U16, K_U21
U5- Posiada umiejetno$¢ wyboru specjalizacji i planuje
wlasng karier¢ naukowg 1 zawodowa, K U23

U6- Komunikuje sie z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w formie werbalnej i pisemnej, K_U20
K1 - Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia si¢ i
poglebiania kompetencji zawodowych roéwniez po
ukonczeniu studiow, K KOI,

K2 — Jest zdolny do rzeczowej i krytycznej oceny
poziomu wiasnej wiedzy i umiejetnosci oraz krytycznie
ocenia informacje z literatury naukowej, internetu, a
szczegodlnie mediow masowych K K02

K3 — Postepuje zgodnie z zasadami etyki, K K04

Zaktadu, Pracowni w ktorej
odbywa si¢ seminarium.
Studenci prezentuja
samodzielnie przygotowany
referat na podstawie
publikacji naukowej, wg
ustalonego harmonogramu
(prezentacja
multimedialna), a nastepnie
dyskutuja na temat
przedstawionego problemu.

Studenci uczeszczajacy w
zajeciach poddani sg ocenianiu
biezacemu, ktérego elementami
3

. obecno$¢ (semestry V-
V1)
. aktywny udzial w

zajeciach (wyglaszanie krotkich
prezentacji na tematy wskazane
przez prowadzacego)

. aktywny udzial w
dyskusji
. prezentacja wlasne;j

pracy dyplomowej (semestr V1),
po uprzednich konsultacjach z
promotorem zawarto$ci
poszczegdlnych rozdziatow.




K4 - Jest chetny do pracy zespolowej, wspotpracuje w
zespole na zasadach partnerskich, K_K10

Egzamin licencjacki

Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS***

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina nauki

Punkty ECTS

liczba

%

1. Nauki biologiczne

180

100,0
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nauki biologiczne
Modut Kksztalcenia: Podstawy biologii 3 3 1,2
podstawowy Zoologia bezkregowcow 6 6 2.4 6
Biologia funkcjonalna roslin 4 4 1,8 4
Anatomia cztowieka z elementami antropologii 4 4 1,4 4
Identyfikacja roslin w terenie cz. | 2 2 0,4
Identyfikacja roslin w terenie cz. Il 2 2 0,4
Systematyka i geobotanika roslin 5 5 2,2 5
Identyfikacja kregowcow w terenie 2 2 0,8
Identyfikacja bezkrggowcow w terenie 2 2 0,8
Zoologia porownawcza kregowcow 4 4 2,0 4
Modul ksztalcenia: chemia | Podstawy chemii dla biologow 4 4 1,8
i fizyka Chemia organiczna 5 5 2,0
Praktyczna fizyka dla biologéw 2 2 1,2
Modul ksztalcenia: Matematyka ze statystyka 2 2 1,2
matematyka, statystyka i Przetwarzanie danych w biologii 2 2 0,6
informatyka Podstawy programu R 2 2 0,6




Obstuga i wykorzystanie biologicznych baz danych 2 2 1,2
Modul ksztalcenia: Wstep do ekologii 6 6 2,4 6
ekologia i ewolucjonizm Ewolucjonizm 1 1 0,8

Ochrona przyrody 3 3 1,8

Biologia wod 2 2 1,2 2
Modul ksztalcenia: Biochemia 7 7 2,4 7
biologia molekularna Genetyka 4 4 1,8 4

Biologia komorki 7 7 2,4 7

Podstawy biologii molekularnej 4 4 1,2 4
Modul ksztalcenia: Fizjologia zwierzat 7 7 2,4 7
fizjologia Fizjologia ro$lin 7 7 2,4 7

Immunologia 3 3 1,8 3
Modut ksztalcenia: Mikrobiologia 6 6 1,8 6
mikrobiologia
Modul ksztalcenia do Embriologia i histologia roslin 2 2 2 1,2 2
wyboru w V semestrze: Grzyby i porosty 2 2 2 1,2 2
biologia roslin Praktikum z fizjologii stresu ro$lin 2 2 2 1,2 2

Rosliny uzytkowe 2 2 2 1,2 2
Modut ksztalcenia do Biogeografia 2 2 2 1,2 2
wyboru w V semestrze: Embriologia i histologia zwierzat 2 2 2 1,2 2
biologia organizméw Biologia wybranych grup zwierzat 2 2 2 1,2 2

Inwazje biologiczne 2 2 2 1,2 2
Modul ksztalcenia do Neurobiologia 2 2 2 1,2 2
wyboru w V semestrze: Immunologia medyczna 2 2 2 1,2 2
biologia medyczna Patofizjologia z elementami toksykologii 2 2 2 1,2 2

Molekularne podstawy chordb cztowieka 2 2 2 1,2 2
Modul ksztalcenia do Przyroda w krajobrazie przeksztalconym 2 2 2 1,2 2
wyboru w V semestrze: antropogenicznie
Ochrona przyrody w Krajowe i unijne ramy prawne ochrony przyrody 2 2 2 1,2 2
prawodawstwie polskim i | Ekspertyzy przyrodnicze 2 2 2 1,2 2
europejskim Waloryzacja i monitoring srodowiska 2 2 2 1,2 2
Modul ksztalcenia do Wspolczesne metody analizy materiatu 2 2 2 1,2 2
wyboru w VI semestrze: biologicznego

Molekularne podstawy reakcji na stres oksydacyjny 2 2 2 1,2 2

Regulacja ekspresji genéw 2 2 2 1,2 2




biologia molekularna i Cytogenetyka 2 2 2 1,2 2
komérkowa
Modul ksztalcenia do Kultury in vitro ro$lin i zwierzat 2 2 2 1,2 2
wyboru w VI semestrze: Transgeneza ro$lin i zwierzat 2 2 2 1,2 2
inzynieria genetyczna Podstawowe metody inzynierii genetycznej 2 2 2 1,2 2
Biatka rekombinowane 2 2 2 1,2 2
Modul ksztalcenia do Fizjologia ekologiczna 2 2 2 1,2 2
wyboru w VI semestrze: Podstawy dendrobiologii 2 2 2 1,2 2
biologia Srodowiskowa Ekologia behawioralna 2 2 2 1,2 2
Rola ekotonéw w $rodowisku 2 2 2 1,2 2
Modul ksztalcenia do Zmiany globalne, zagrozenia cywilizacyjne 2 2 2 1,2 2
wyboru w VI semestrze: Praktyczne aspekty ochrony przyrody 2 2 2 1,2 2
Czlowiek i przyroda Wstep do badan podwodnych 2 2 2 1,2 2
Ustugi ekosystemowe 2 2 2 1,2 2
Modul ksztalcenia do Aquatic biology 3 3 3 1,8 3
wyboru dedykowany Environmental Monitoring and Assessment 2 2 2 1,2 2
studentom zagranicznym w | Introduction to underwater research 2 2 2 1,2 2
ramach programu Ecological physiology 2 2 2 1,2 2
Erasmus+ Cosmetic microbiology- basics 2 2 2 1,2 2
Metagenomis-basics 2 2 2 1,2 2
Life on the edge — the phenomenon of land—water 2 2 2 1,2 2
ecotones
Behavioural ecology 2 2 2 1,2 2
Biological invasions: Should we be afraid of aliens? 2 2 2 1,2 2
Microbiological hazards in foods 2 2 2 1,2 2
Biophysics 3 3 3 1,8 3
Modul ksztalcenia do Szkolenie dla 0s6b uczestniczacych i wykonujacych
wyboru: kursy zakonczone procedury z wykorzystaniem zwierzat oraz osob
zaswiadczeniem sprawujacych opieke nad zwierzgtami
doswiadczalnymi . . 3 3 3 18 3
Szkolenie dla 0soéb pracujacych z wykorzystaniem '
genetycznie modyfikowanych mikroorganizmow
(GMM) i genetycznie modyfikowanych organizmow
(GMO)
Mikrobiologia przemystowa 3 3 3 12 3

Parazytologia stosowana




Mikroskopia konfokalna i elektronowa

Mikrobiologiczna analiza srodowiska 8 8 8 1,2 8

Ochrona wlasnos$ci Ochrona wtasnosci intelektualne;j 1 1 0,4

intelektualnej i Przedsiebiorczo$¢ i planowanie kariery zawodowej 1 1 0,4

przedsiebiorczos¢

Modut ksztalcenia: zajecia | Wychowanie fizyczne 2,0

z wychowania fizycznego

Modul ksztalcenia: Jezyk obcy 7 7 7 4.8

lektorat z jezyka obcego

Modul ksztalcenia: BHP Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ergonomia —
kurs podstawowy

Modul ksztalcenia: Wyktady ogdlnouczelniane z dziedziny nauk 3 3 3 1,8

wyklady ogélnouczelniane | humanistycznych lub nauk spolecznych

Modut ksztalcenia: praca | Metoda naukowa 1 1 0,6

dyplomowa Pracownia dyplomowa 10 10 10 4,8 10
Seminarium dyplomowe 2 2 2 18 2
Egzamin licencjacki 4 4 4 - -

RAZEM: 180 180 67 84,4 129
100,0 % 37,2 % 46,9 % 71,7 %

* zalacznikiem do programu studiéw jest opis tresci programowych dla przedmiotow

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2019/2020.




